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RESUMO

Este artigo analisa o processo de reestruturacdo do Projeto Pedagogico do Curso (PPC)
Técnico em Seguranca do Trabalho, na modalidade integrada ao Ensino Médio, do IFPE —
Campus Recife, a partir da perspectiva de Formacdo Humana Integral. O estudo
fundamenta-se em autores como Ramos (2014), Saviani (2007), Duarte (2013), Frigotto
(2009), Ciavatta e Ramos (2005) e Moura (2013), que discutem Formacdo Humana Integral
e Ensino Médio Integrado, e em N. Saviani (2010), Saviani (2003, 2011), Duarte (2016) e
Ramos (2005) abordando Curriculo Integrado. A pesquisa, de abordagem qualitativa,
incluiu analise documental do PPC e entrevistas com os servidores membros da comissao
responsavel pelo processo de reestruturacdo do curso. Os dados foram examinados
segundo a analise de contetdo proposta por Bardin (1979), segundo Esteves (2006), tendo
como base as categorias formacao integral e curriculo integrado. Os resultados revelam a
persisténcia de uma visdo dualista na educacdo e a manutencdo de praticas curriculares
orientadas para competéncias, em contraste com a proposta de formacdo omnilateral.
Conclui-se que ha necessidade de maior aprofundamento teérico e pratico da equipe
docente quanto a concepgao de curriculo integrado e seus principios.

Palavras-chave: curriculo integrado; educacdo profissional e tecnolégica; formagéo
integral; projeto pedagdgico.

ABSTRACT
This article examines the restructuring process of the Pedagogical Project of the Course

(PPC) for the Technical Program in Occupational Safety, offered in the modality integrated
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with High School, at IFPE — Recife Campus, from the perspective of Integral Human
Formation. The study is grounded in the works of Ramos (2014), Saviani (2007), Duarte
(2013, 2016), Frigotto (2009), Ciavatta and Ramos (2005), and Moura (2013), who explore
Integral Human Formation and Integrated High School, as well as N. Saviani (2010), Saviani
(2003, 2011), Duarte (2016), and Ramos (2005), who address the Integrated Curriculum.
Employing a qualitative approach, the research involved a documentary analysis of the PPC
and semi-structured interviews with staff members of the commission responsible for the
course restructuring process. Data were analyzed using Bardin’s (1979) content analysis
framework, as adapted by Esteves (2006), focusing on the categories of integral formation
and integrated curriculum. The findings reveal the persistence of a dualistic perspective in
education and the continuation of competency-oriented curricular practices, which contrast
with the proposed comprehensive formation model. The study concludes that there is a
need for deeper theoretical and practical engagement by the teaching team regarding the
concept of integrated curriculum and its underlying principles.

Keywords: integrated curriculum; professional and technological education; integral
formation; pedagogical project.

1. Introducéao

Este artigo é um recorte da dissertacdo de mestrado cujo objetivo geral € analisar o
processo de reestruturacdo do Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) Técnico em Seguranca
do Trabalho, na modalidade integrada ao Ensino Médio, do IFPE Campus Recife e suas
interfaces com o Decreto 5154/2004, destacando-se a parte referente ao curriculo
integrado e a formac¢ao humana integral.

A Educacéo Profissional e Tecnoldgica € marcada historicamente pela dualidade
entre formacao geral e formagéo profissional. O Decreto n°5154/2004 buscou superar essa
dicotomia ao propor a retomada da articulagéo entre o ensino médio e a educacao técnica
de nivel médio na modalidade integrada. Nesse contexto, o Ensino Médio Integrado
apresenta-se como uma possibilidade de promover a Formacdo Humana Integral,
entendida como a superacdo da fragmentacdo do saber e a valorizagdo da relagédo entre
trabalho, ciéncia, cultura e arte. (Frigotto, 2009; Ciavatta; Ramos, 2005).

Autores como Frigotto, Ciavatta e Ramos (2005, p.10, grifo nosso) pontuam que ao
Decreto n°5.154/2004 coube a tentativa de superar essa dicotomia, a partir da politecnia,
ou seja, o “ideério da politecnia buscava e busca romper com a dicotomia entre educagéo

bésica e técnica, resgatando o principio da formacdo humana em sua totalidade”, sendo
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traduzido no ensino médio integrado a educacdao profissional, considerando tanto aspectos
do trabalho, quanto da ciéncia, arte e cultura, na busca do desenvolvimento integral do ser
humano.

A formacdo humana integral, assumida como omnilateral, conforme Frigotto (2009),
representa um antagonismo frente as relacdes capitalistas e, mesmo estando em um
contexto historico e social para o qual ndo foi idealizada, atua como instrumento de
desenvolvimento da formacgédo cientifica, técnica e politica em um caminho avesso a
relacdo existente de subordinacdo das relacdes sociais e educacionais as relacdes
capitalistas.

Seguindo essa concepcao de formacao integral, como objetivo do Ensino Médio
Integrado a Educacédo Profissional, assume-se que o curriculo integrado € a ferramenta
capaz de tornar possivel a materializacdo da omnilateralidade nos estudantes,
compreendendo que, fundamentando-se em Ramos (2005, p.776), 0S processos
produtivos fazem parte da totalidade da producdo humana, e podem ser estudados em
diversas dimensdes: “econdmica, produtiva, social, politica, cultural, técnica, entre outras”,
convertendo-se, inicialmente em conteudos organizados em disciplinas, e, portanto, o
curriculo integrado, ndo ir4 tratar de hierarquias de conhecimento nem de campos
cientificos, mas ir4 problematiza-los de acordo com suas ‘historicidades, relacbes e
contradicdes”.

Deste modo, a tematica dessa pesquisa situa-se no campo do debate sobre a
organizacdo do curriculo integrado na Educacdo Profissional e Tecnoldgica,
especificamente no que diz respeito ao processo de planejamento curricular, onde se
analisa a identificacdo das praticas envolvidas na construcao curricular e o produto
resultante destas.

O recorte nesta investigacéo foi realizado com o objetivo especifico de compreender
como se deu o processo de reestruturagdo do PPC do Curso Técnico em Segurancga do
Trabalho Integrado ao Ensino Médio do IFPE — Campus Recife, considerando a relagéo
entre as préticas de elaboragédo curricular e os principios da Formac¢do Humana Integral.

Para se chegar a este propdésito, foi realizada uma pesquisa documental, tendo
como base o Projeto Pedagdégico do Curso investigado, e uma pesquisa de campo, que
abrangeu a comissdo responsavel pela reestruturagdo do documento, com a qual foram
realizadas entrevistas semiestruturadas. Os dados foram analisados pela técnica de
analise de contetdo de Bardin (1979), a partir da abordagem utilizada por Esteves (2006),

tendo como categorias teméticas a Formacéao Integral e o Curriculo Integrado.
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2. Fundamentacédo Teobrica

2.1. O Ensino Médio Integrado e a Formacéo Integral

A Formacdo Humana Integral atua como fator preponderante para a transformacao
humana e tem em sua génese o processo de formacgao do Sujeito Histérico ou Social, como
um produto do meio no qual se insere, portanto, considera-se como elemento fundamental
neste processo o trabalho em seu sentido ontolégico, enquanto principio educativo,
possibilitando a indissociabilidade entre teoria e pratica e, com isso, o desenvolvimento
omnilateral do ser humano, ou seja, o desenvolvimento de todas as suas capacidades.

Ramos (2014) vem trazer o conceito da escola unitaria, que passa a ser defendida
na década de 1980, como um instrumento de superacéo da dualidade na educacao a partir
de uma formacgdo omnilateral, na qual a formacao dos sujeitos esta baseada na relagéo
entre o conhecimento e o trabalho a partir de uma compreensédo organica de mundo.

No mesmo diapasado, Saviani (2007) considera o trabalho como uma atividade
humana, quando o homem age no sentido de adaptar a natureza as suas necessidades,
sendo esse processo 0 préprio trabalho, que se torna esséncia do homem e ganha
complexidade ao longo do tempo, sendo imbuido dos momentos histéricos pelos quais
esse homem passa, entdo € a partir do desenvolvimento do trabalho que o homem vai
produzindo a si mesmao.

Do mesmo modo, Duarte (2013), a partir da analise da Pedagogia Historico-Critica,
aborda o trabalho como principio educativo como sendo a producdo em cada individuo da
humanidade que foi construida histérica e coletivamente pela cultura humana,
complementado por Frigotto (2009, p.72) como o processo de producdo da prépria
humanidade no cerne do homem, sendo este capaz de responder seja as suas
necessidades mais basicas, enquanto ser da natureza, mas também as suas
“necessidades sociais, culturais, ludicas, estéticas, artisticas e afetivas (mundo da
liberdade)”.

A partir desse entendimento, o Ensino Médio Integrado apresenta-se como um
caminho para a superagdo da realidade atual, propiciando o desenvolvimento de uma
educacao capaz de promover a formagao humana integral, tendo o trabalho como principio
educativo.

Em contraponto, Ciavatta e Ramos (2005) colocam que, na pratica, ainda néo
houve a incorporagdo da concepgédo de ensino médio integral sob a perspectiva da
formacdo omnilateral por parte dos educadores e da sociedade, prevalecendo uma viséo

dicotbmica da educacdo. Portanto as dificuldades de implantagdo do ensino médio
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integrado encontram-se tanto na operacionalidade quanto na parte conceitual dessa
modalidade.

Complementado por Moura (2013), afirmando que o Ensino Médio Integrado, como
caminho para a omnilateralidade, enfrenta diversos obstaculos em sua materializacéo.
Cabe destacar a disputa politica direta com o capital, pois esse tipo de formacédo nao lhe
convém, o que o faz agir em defesa de sistemas de educacéo profissional mais alinhados
com suas prerrogativas de atendimento imediato as demandas mercadolégicas, apesar de
defender a continuidade da luta politica por esta modalidade de ensino, como caminho

para a formacéo integral.

2.2. O Curriculo Integrado no Ensino Médio Integrado

O curriculo vem envolver toda a forma como se organizam as atividades e o0s
conteldos escolares ao longo do tempo escolar para transmissao, assimilacdo e
apropriacdo do saber escolar pelos alunos. No entanto, no processo de ensino-
aprendizagem, a didatica tem o fundamental papel de transformar o curriculo em pratica,
de modo que dissociar estas etapas — ensino-aprendizagem — ndo permite ter uma visao
integral da funcdo do curriculo, conforme complementado por N. Saviani (2010, p. 3, grifos
do autor) o saber escolar “trata de questdes de contetdo e de método de ensino e de sua

unidade no processo educativo, expressa na necessaria unidade entre curriculo e didatica”.

Desta maneira, na perspectiva da Pedagogia Historico-Critica, tem-se como
horizonte modificar as relacdes de producdo, baseando-se em toda a cultura
historicamente produzida e analisando-a criticamente, considerando os conteudos de
ensino “sendo os conteudos culturais universais que vieram a se constituir em patriménio
comum da humanidade, sendo permanentemente reavaliados a luz das realidades sociais
nas quais vivem os alunos” (Saviani, 2011, p. 419).

Newton Duarte (2016, p.59) traz as contribuicbes da teoria histérico-critica do
curriculo, a partir de uma andlise do contetdo escolar, baseado na pedagogia histérico-
critica:

A apropriacdo das formas culturais superiores de expressdo humana nao
elimina as outras formas, mas produz um processo de superacdo por
incorporacdo. Mas, como mostra a pedagogia historico-critica, esse
processo de apropriacdo, pelos individuos, das produc¢des culturais que
permitem a elevacdo de sua subjetividade aos niveis mais ricos e

complexos alcangados pelo género humano néo ocorre sem a mediagdo
do trabalho educativo.

Neste sentido, N. Saviani (2010, p.56), analisando a socializacdo do saber

elaborado a partir das concepgBes da pedagogia historico-critica, coloca que, para a
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valorizagdo dos conteldos, é necessario 0 aperfeicoamento da préatica pedagdgica, de
modo que é preciso “0 dominio dos conhecimentos e dos métodos adequados para garantir
sua transmissao-assimilagao, passando pela criteriosa organizagao do curriculo”.

O processo de elaboracéo curricular, portanto, hdo pode ser neutro, dentro de uma
compreenséo da realidade a partir de um ponto de vista dialético, ndo pode ser imparcial
uma vez que se inserem num contexto critico-social e, considerando o aluno como um
sujeito historico, que vai sendo formado a partir do meio histérico-social no qual se
desenvolve, a acdo educativa tera papel fundamental na relacdo desse sujeito com o
conhecimento que esta sendo revelado a ele.

Nessa linha, N. Saviani (2010, p.57, grifo nosso) pontua que “a elaboracéo e o
desenvolvimento do curriculo ndo sdo atividades neutras, como ndo Sdo neutros 0s
contetdos escolares.”. Saviani (2003) corrobora ao dizer que o curriculo escolar deve
guiar-se pelo trabalho como principio educativo, considerando os conhecimentos que
compdem o curriculo escolar como cientificos, ou seja, sdo constituidos por métodos e
processos sistematizados.

Nereide Saviani (2010, p.58, grifo do autor), embora nao traga o termo “trabalho
como principio educativo”, coloca a questao do conhecimento sob a mesma 6tica, do ponto
de vista da pedagogia histérico-critica:

O conhecimento, portanto, ndo se separa da vida material da sociedade,
ou seja, € processo inerente a relagéo que os homens estabelecem entre
si e com a natureza, na producéo e reproducdo de sua existéncia. E isso
0 que distingue os homens dos demais seres naturais: a propriedade de
ser ativo e consciente, a possibilidade de desenvolver capacidades e
forcas reais. E é nisso que reside o fundamento da educabilidade humana.

Os homens educam-se na e pela atividade, que é a medicagéo da relagéo
sujeito-mundo-obijetivo.

Saviani (2003), segue inferindo sobre o curriculo no ensino médio, entendendo ser
nessa fase que surge a necessidade de compreenséo do processo de trabalho, como ele
se desenvolve e como estd organizado na sociedade, convergindo com o conceito de
omnilateralidade dentro da formagéo integral.

Os autores julgam ser o curriculo um campo fértil para o desenvolvimento do sujeito
integral, e este trabalho assume que o curriculo € local de disputa e fruto das relagdes
historicamente formadas, devendo ser um instrumento para superacéo da dualidade ainda
presente na educacao brasileira e de modificagcdo da realidade atual.

Deste modo, através de um processo democratico de construgdo curricular, se
busca materializar a formagdo humana integral através da composicdo do curriculo

integrado, tendo como pressupostos o trabalho e a pesquisa como principios educativos e
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indissociaveis da ciéncia, cultura e arte, através do Ensino Médio Integrado a Educacao
Profissional.

Ramos (2005) traz alguns desafios na organizacdo de um curriculo integrado a
partir da perspectiva da formacdo humana integral, tendo como eixo o trabalho em sua
dimensao ontoldgica, como principio educativo, a ciéncia e a cultura: a) concepc¢ao do
sujeito como ser historico-social; b) tenha como objetivo a formag¢do humana a partir da
indissociabilidade entre educacéo intelectual e profissional; c) tenha o trabalho como
principio educativo; d) unidade entre conhecimentos gerais e especificos; e) baseado numa
pedagogia que integre conhecimentos gerais e especificos; f) tenha como fundamento
diferentes técnicas, a partir do eixo trabalho, ciéncia e cultura.

A autora elenca os pressupostos filoséficos que fundamentam o curriculo integrado
como sendo o sujeito histérico-social, a realidade concreta como totalidade, sintese de
multiplas relagbes. Epistemologicamente, compreende o conhecimento como caminho
para a apreensao e representacdo das relacdes que compdem e embasam a realidade
objetiva, e aponta a interdisciplinaridade como um método possivel para a reconstituicao
da totalidade, sem perder os referenciais basicos das ciéncias.

E traz uma proposta para o desenho do curriculo integrado, aqui resumida em:
problematizacdo de fendmenos; explicitacdo de teoria e conceitos estudados em multiplas
perspectivas problematizadoras, considerando cada campo cientifico, relacionando-os
dentro de cada disciplina e em campos distintos a partir da interdisciplinaridade; situar
conceitos como conhecimentos de formacdo geral e especifica, a partir de sua base
cientifica, e sua apropriacdo tanto tecnoldgica, quanto social e cultural; e, a partir dessa
localizacdo e gama de relacdes, organizar 0os componentes curriculares e as praticas

pedagdgicas.

3. Metodologia

Trata-se de uma abordagem qualitativa que, de acordo com Minayo (2009, p.21),
em Ciéncias Sociais preocupa-se com “um nivel de realidade que nao pode ou nao deveria
ser quantificado”. Deste modo, realizou-se uma pesquisa documental e de campo para
coleta de dados empiricos, tendo como campo da pesquisa o Curso Técnico de Seguranca
do Trabalho, na modalidade integrada ao Ensino Médio, do IFPE — Campus Recife.

A pesquisa documental, neste recorte, contemplou o Projeto Pedagdégico do Curso
(PPC - 2014) supracitado e a amostra da pesquisa de campo foi composta pelos servidores
integrantes da comisséo responsavel pela reformulacdo do PPC, que foram entrevistados,

a partir de uma entrevista semiestruturada, com o proposito de investigar a percep¢des dos
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mesmos a respeito da formacdo humana integral, do ensino médio integrado e da
integragdo curricular.

Como técnica de andlise de dados, foi utilizada a andlise de conteddo de Bardin
(1979), a partir da abordagem utilizada por Esteves (2006, p.106), que busca rigor em
descrever, compreender e interpretar as informacdes coletadas, colocada como “um
conjunto de procedimentos metodol6gicos muito frequentes em trabalhos de investigagcao
educacional’”.

A autora fundamenta que a categorizacdo € o coracado da andlise de conteudo e,
através dela, é possivel a classificacdo e reducdo das informacdes. Deste modo, nesta
pesquisa, sera adotado o procedimento aberto enquanto processo de agrupamento das
informacg6es contidas no material pesquisado, apds serem julgadas como pertinentes, para
realizacdo da categorizacao.

Esta abordagem permite trabalhar em dois niveis: como pesquisa de campo
envolvendo os atores sociais e como analise de conceitos, com base em livros, textos e
documentos. Desta forma é possivel, na fase de analise, cruzar dos dados de ambos os
niveis trabalhados a luz do marco teorico previamente desenvolvido, com vistas a garantir
maior profundidade na analise, e melhor entender as falas dentro do seu contexto histdrico
e social.

Seguiu-se entdo com uma categorizacdo inicial: formacdo humana integral e
curriculo, como tematicas centrais nesta investigacdo, seguida dos indicadores que

surgiram a partir das falas dos sujeitos da pesquisa.

4. Resultados e discussao

4.1 A materializacdo da formacao integral no PPC
Na andlise documental deste recorte de pesquisa foi examinado o Projeto
Pedagdgico do Curso em relagdo a materializacdo dos principios da formacao integral.
Deste modo, a andlise dos dados revelou que ndo ha mencao direta ao trabalho como
principio educativo, observando-se, no entanto, a pesquisa como principio pedagdgico:
Assim, o desenvolvimento das praticas pedagdgicas no decorrer do curso
privilegiard procedimentos metodoldgicos compativeis com uma pratica
formativa, continua e processual, que propicie investigacfes,
observagdes, confrontos e outros procedimentos decorrentes das
situagbes—problema propostas e desenvolvidas. A perspectiva é de

consolidagédo da cultura de pesquisa, individual e coletiva, como parte
integrante da construcao do ensino-aprendizagem (IFPE, 2014, p. 32).
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Com relacdo ao Ensino Médio Integrado a Educacgéo Profissional, o principio é a
integracd@o de saberes e a superagdo da dicotomia entre teoria e pratica, de maneira a se
alcancar a Formagéo Integral dos estudantes. Observou-se nao haver énfase dada a essa
integracdo, no projeto pedagdgico do curso analisado, sugerindo apenas a articulagéo de

conteudos:

A Formacdo Geral da Base Comum, que integra os componentes do
Ensino Médio, tem papel fundamental para a formagdo do Perfil de
Egresso que é proposto no item 3 (perfil profissional de concluséo). Esta
formacgdo é obtida a partir de componentes organizados nas areas da
Matematica, das Ciéncias da Natureza, das Ciéncias Humanas e das
Linguagens e seus Cdédigos e sua articulagdo com a Formacgéo
Profissional (IFPE, 2014, p.18).

A partir do documento analisado, dentre os principios da formacéo integral, pode
ser destacada a pesquisa como principio pedagogico, no entanto percebe-se que ainda ha
um caminho a ser percorrido na busca pela escola capaz de unir cultura e trabalho na
busca da omnilateralidade, cujo objetivo é a superacéo da separacao historica entre ensino
propedéutico e ensino profissional, conforme posto por Ramos (2014). A autora assume,
como uma forma de travessia para o projeto de escola unitaria no Brasil, que a politica da
Educacédo Profissional no Ensino Médio siga o caminho da indissociabilidade entre

trabalho, ciéncia e cultura, tendo o trabalho como principio educativo.

4.2. A formacao dos estudantes pelos sujeitos da pesquisa

A andlise das falas dos sujeitos da pesquisa, em relacdo a Formacédo Integral,
demonstra como senso que se trata de uma formacao que abrange a formacéo profissional
e a formacao geral, ndo como unidade, mas como juncao das duas modalidades. O grupo
compreendeu ainda que trabalho é uma categoria orientada para o mercado de trabalho,
nao havendo uma total compreensdo da dimensdo ontolégica de trabalho enquanto

principio educativo, o que é refletido, inclusive, no PPC por eles produzido.

A maioria do conhecimento que nés temos é voltado pra que a gente se
integre a uma sociedade, e a sociedade ela exige da gente trabalho,
porque se ndo houvesse trabalho, ndo haveria producéo, entdo producao
em todos niveis, entdo é necessario ensinar como se trabalhar, todo
mundo passa por isso, e uma pessoa preparada para o trabalho é muito
mais valorizada na sociedade. (Sujeito 3, 2020).

Houve o entendimento da importancia da indissociabilidade entre ensino, pesquisa
e extensdo, sugerindo o fortalecimento da relagdo entre teoria e pratica, no entanto,
conforme relatado, tal fato deu-se mais de maneira pratica, por apresentar-se como uma
alternativa ao estagio curricular obrigatério, do que pela necessidade de se fazer pesquisa

pelo seu principio pedagogico.
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Eu acredito que sim, muito, favoreceu bastante, né, inclusive eu acho que
fortaleceu, principalmente a questdo da pesquisa e extensdo como
alternativas para o estagio curricular, porque antes nao era assim (Sujeito
1, 2020).

Diante do exposto, ao analisar a maneira como os principios da formacéao integral
séo percebidos pelos sujeitos da pesquisa, pode-se inferir que existem lacunas a respeito
da compreensédo te6rica dos mesmos que foram, inclusive, materializadas no PPC,
demonstrando a necessidade de um aprofundamento teérico sobre os principios da
Formacgdo Humana Integral e a sua materializacdo no Ensino Médio Integrado.

Deste modo, os dados coadunam com Ciavatta e Ramos (2005) e com Moura
(2013), quando ponderam ainda haver um caminho a se percorrer para que a concepcao
de ensino médio integrado, sob a perspectiva da formagdo humana integral seja
compreendida pela comunidade escolar, o que traz ainda a prevaléncia da visdo
dicotomizada desta educacdo, além da permanéncia da concep¢cdo de uma educacao

profissional direcionada para o mercado de trabalho.

4.3. O curriculo integrado no PPC

A maneira como o curriculo integrado foi materializado no PPC demonstrou a
orientacdo para uma organizacao curricular voltada para competéncias, revelando uma
contradicdo que fica evidente quando o documento, ao falar sobre organizagéo curricular
retoma os principios teéricos da Formacao Integral e, em seguida, aborda principios
metodoldgicos fundamentadores da Formacao Integrada, ao mesmo passo que aborda a
guestdo das competéncias, corroborando com o campo de disputas e com a falta de
neutralidade deste instrumento conforme colocado por N. Saviani (2010).

O curriculo organizado pelos eixos: base comum, base diversificada e base
tecnoldgica, traz a orientacdo quanto as componentes curriculares do ensino médio, ndo
havendo direcionamento para como ocorrera a integracao entre os eixos e, na descrigdo
da estrutura curricular, é possivel identificar ainda a presencga constante da divisédo entre
0s mesmos e da dificuldade de integracdo entre o ensino profissional e o propedéutico, o
gue pode caracterizar uma mera juncdo de conteudos, revelando que é necessaria a
apropriacdo, pelos profissionais da educacédo, dos fundamentos tedricos para formar e

produzir conhecimento, além de converté-lo em saber escolar, segundo N. Saviani (2010).

4.4. O curriculo pelos sujeitos da pesquisa
Reiterando a dificuldade de integracdo entre o ensino geral e o ensino profissional,
0S sujeitos da pesquisa possuem sua Vvisdo acerca do curriculo que, conforme relatado,

teve seu planejamento e desenvolvimento feito de forma fragmentada, a partir da
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constituicdo de duas comissfes em separado, uma responsavel pela educacéo profissional
e a outra responsavel pelo ensino médio, corroborando para a manutencdo da dicotomia
historicamente presente na educacgéao profissional.

Sendo assim, 0s sujeitos da pesquisa, que fazem parte exclusivamente do grupo
responséavel pela educacéao profissional, quando questionados a respeito da compreensao
gue tinham das Diretrizes Curriculares foram unanimes em afirmar que as orientagdes a
respeito destas diretrizes partiram da assessoria pedagogica, e revelaram ainda
dificuldades na compreensdo das mesmas e sua materializacdo no PPC, demonstrando

gue ndo havia compreensao tedrico-metodolégica da concepc¢ao de formacéo integral:

As dificuldades se deram em termos de auxiliar a comissédo a entender
certos principios educativos presentes nas diretrizes curriculares
nacionais e materializa-las no PPC; conseguir juntar docentes da area
técnica e da formacao geral na construcdo do PPC; dificuldade no envio
dos programas dos componentes curriculares pelos docentes, dentro das
novas diretrizes (Sujeito 4, 2020).

Observou-se ainda que a compreensao dos sujeitos da pesquisa sobre o curriculo
integrado, de maneira geral, vai além da juncéo do ensino técnico com o ensino médio,
porém, demonstraram ndo saber como materializar, aparecendo em apenas uma fala
orientacbes quanto a principios metodolégicos como contextualizacdo e

interdisciplinaridade.

[...] eu me lembro que na época a gente teve que adequar varias coisas,
como a questdo de interdisciplinaridade, entre algumas disciplinas, a
guestdo de uma associacdo da formacédo propedéutica com a formacéo
tecnoldgica, ta certo (Sujeito 5, 2020)?

Para os sujeitos da pesquisa, o curriculo integrado seria uma forma de integrar a
formacé&o propedéutica e a formacao profissional, no sentido de juntar as duas formacoes,
e ndo no sentido buscado pela sua concepcéo, que se trata de uma Unica formacédo que

contempla as duas dimensoes.

Bom, pra mim, curriculo integrado, no meu entendimento, é o
planejamento dos componentes curriculares de formacgéo propedéutica e
formagéo técnica ou tecnoldgica, é botar no papel essa formacgéo, esse
planejamento de forma a integrar as duas formacdes, a formacgéao béasica
ou propedéutica, ou formacéo geral também, que a gente chama, com a
formagéo técnica ou tecnoldgica, e a educacao profissional integrada ao
ensino médio é vocé materializar esse curriculo, na minha opinido, € fazer
esse curriculo funcionar, ou seja, praticar o curriculo, ok? Acredito que é
isso (Sujeito 5, 2020).

Destaca-se, portanto, a necessidade de aprofundamento sobre a proposta de

curriculo integrado e, sobretudo, a forma pela qual € possivel alcancgar essa integracéo sob
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a perspectiva da formacgéo integral, fundamentado em Ramos (2014) que aponta a
interdisciplinaridade como uma estratégia a ser utilizada para alcancar a integracao,
superar a dualidade, a hierarquizacéo e a discriminacéo entre as disciplinas que compdem
o curriculo, voltando ao sentido epistemolégico da integracéo, que € construir processos
integradores, sendo isso posto como um desafio para o corpo docente.

5. Consideracgdes Finais

Tendo como base o PPC e o olhar dos sujeitos da pesquisa constatou-se que a
tematica do curriculo integrado, como ferramenta para a materializacdo da formacgéo
humana integral no Ensino Médio Integrado desenvolvida no Curso Técnico de Seguranca
do Trabalho, assume ainda as caracteristicas da histérica dualidade presente na educacao
brasileira entre ensino propedéutico e educacédo profissional, sendo relevante também a
orientacdo para uma concepcao de formacao voltada para o mercado de trabalho.

O PPC ora apresentou pressupostos da formacéo integral, como a pesquisa como
principio pedagdgico, e ora manteve a dualidade existente entre o ensino geral e o técnico,
demonstrando clara mencdo ao desenvolvimento de competéncias, corroborando com
Moura (2013) e Ciavatta e Ramos (2005) sobre as dificuldades na implantacdo do Ensino
Médio Integrado segundo a perspectiva do desenvolvimento omnilateral dos estudantes,
sendo reiterada pelo processo de construcéo do curriculo integrado, no qual percebeu-se
a sugestao da manutencao da fragmentacao entre os saberes.

Em relacdo aos sujeitos da pesquisa, gue abrangeu os servidores que fizeram parte
da comisséo responsavel pela reformulacdo do PPC, observou-se a dificuldade de
compreensdo dos pressupostos tedricos da formacdo integral, como concepcdo de
formacédo buscada pelo Ensino Médio Integrado, e do curriculo integrado, sugerindo que é
necessario um aprofundamento no tocante a estas tematicas.

Em vista do exposto, e como forma de superar as dificuldades de cunho teérico e
pratico apresentadas ao se analisar o processo de construgéo curricular dentro do PPC,
pode ser sugerido o desenvolvimento de um programa de formagé&o continuada tendo como
base os principios da formacdo integral, a concepcdo de formacdo esperada dos
estudantes do Ensino Médio Integrado e a forma pela qual se desdobram no curriculo
integrado, contemplando aspectos conceituais, didaticos e pedagdgicos a respeito do
tema.

Nesta pesquisa, de modo introdutério, ao realizar-se um recorte sobre o curso,

delinearam-se aspectos que podem ser tratados como um breve diagnéstico sobre a
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tematica do curriculo integrado sob a perspectiva da formacao integral, sobretudo segundo
a Otica da equipe responsavel pela educacgéao profissional, no sentido que esse € um tema
de pesquisa que ainda pode ser aprofundado, assim como os processos de formacao do
corpo de servidores.
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RESUMO
Este texto faz uso da construcdo de um transferidor esférico para evidenciar que a soma

dos angulos internos de um triangulo qualquer, numa superficie esférica com curvatura
positiva, difere da referida soma comumente usada na Geometria Euclidiana em virtude de

gue os lados do tridngulo sdo arcos desta superficie.

Palavras-chave: curvatura; soma dos angulos; superficie esférica; transferidor.

ABSTRACT
This text makes use of the construction of a spherical protractor to show that the sum of the

internal angles of any triangle, on a spherical surface with positive curvature, differs from
the aforementioned sum commonly used in Euclidean Geometry because the sides of the

triangle are arcs of this surface.

Keywords: curvature, sum of angles, spherical surface, protractor.

1. Introducéo: uma reflex&o histérica sobre a Geometria

A Geometria, do grego (yewpeTpia), onde geo - terra e metrein — medir (medidas da
terra), surgiu da necessidade de medir areas agrarias e arquitetbnicas precedendo a época
de egipcios e mesopotamicos, inferindo céalculos de areas, volumes e comprimentos,
essenciais para Agricultura, Arquitetura, Engenharia, entre tantas outras areas.

Ao longo da evolucéo e concretizagdo da Matematica Pura como ciéncia, diversos
filosofos e mateméticos como Platdo (428-347 a.C.) responséavel por criar uma Academia

de Atenas que muito contribuiu para a Geometria especialmente com Euclides de
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Alexandria (300 a. C) criando a belissima obra Os Elementos com o seu ordenamento
coeso e sincrénico de conceitos, axiomas e postulados na Geometria distribuidos ao longo
de treze livros. Tal obra é considerada, na Geometria, mais lida e apreciada de todos os
tempos com inumeras edicdes e tradugdes que fizeram Euclides ser considerado o “Pai da
Geometria”.

Nesta obra a 322 proposicdo estabelece que a soma dos angulos internos de
qualquer triangulo é 180°, justificada ao tracar uma reta que contenha um dos vértices de
um triangulo qualquer ABC e que seja paralela ao lado que contém os demais vértices.
Portanto, "se com Homero a lingua grega alcancou a perfei¢do, atinge com Euclides a
precisdo.” (Bicudo, 2009, p.13). Dentro desta obra destacam-se os cinco Postulados de
Euclides, no livro | ap6s as primeiras definicbes da Geometria Plana.

Seja postulado o seguinte:

1. Tracar uma linha reta de um ponto qualquer a outro ponto qualquer.

2. Estender um segmento de reta continuamente em uma linha reta.

3. Descrever um circulo com qualquer centro e qualquer raio.

4. Que todos os angulos retos sdo iguais.

5. Que, se uma linha reta caindo sobre duas linhas retas faz angulos
internos do mesmo lado cuja soma seja menor do que dois retos, as duas
linhas retas, se estendidas indefinidamente, encontram-se no mesmo lado

em gue a soma dos angulos internos € menor do que dois retos (Heim,
2013, p. 07).

Os quatro primeiros postulados tornaram-se 6bvios, com excecdo do V postulado,
hoje denominado Postulado das Paralelas. Entendé-lo requer mais percep¢ado e tempo,
levando muitos Matematicos a tentar demonstra-lo, segundo Heim (2013), empregando
constantes investigacdes por mais de dois mil anos. Partindo desse pressuposto,

muitos se aventuraram na demonstracao do V postulado:

e Giovanni Girolamo Saccheri (XVI-XVIII) propds pela Teoria
por Absurdo validar o V postulado, nessa tentativa ao invés de encontrar
contradicdes produziu alguns Axiomas pelo estudo do quadrilatero ABCD

tentando provar ser ele um retangulo pela condicdo de seus angulos internos.

e Johann Carl Friedrich Gauss (1777-1855) tentou demonstrar o V
Postulado admitindo a légica de existir outras medidas fora da visdo da
superficie plana, contradizendo o paralelismo de Euclides. Mas néo expds,

guardando para si suas ideias.

e Janos Bolyai (1808-1860) e Nicolai Ivanovich Lobachevsky (1792-
1856) ousaram também, publicaram seus trabalhos constituindo-se de uma
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nova Geometria denominada inicialmente de Geometria Imaginaria
posteriormente de Pangeometria, invalidando o V postulado sem contradicéo,

entretanto com insucesso, pois foram ignorados pelos matematicos da época.

Em meados do século XIX surge uma nova luz ao problema. Georg Friedrich
Bernhard Riemann (1826-1866) na tentativa de provar o V Postulado usando coordenadas
numa superficie esférica prop6s a existéncia de uma Geometria diferente da Euclidiana.

Entretanto, as incertezas causadas pelo Quinto Postulado e os estudos
dos precursores sobre a possibilidade de uma geometria distinta da de
Euclides abriram precedentes para o surgimento de duas “Novas
Geometrias”, negando o Quinto Postulado.

» Por um ponto fora de uma reta, existem pelo menos duas retas paralelas
a reta dada.

» Por um ponto fora de uma reta, ndo existe reta paralela a reta dada.

A primeira foi fundamentada na superficie hiperbdlica, denominada entéo
de Geometria Hiperbodlica, e a segunda na superficie esférica, chamada
de Geometria Esférica (Carvalho, 2017, p. 15).

Chamada inicialmente de Geometria Nao-Euclidiana, onde o que difere baseia-se
nas relagdes de distancias entre pontos considerados em diferentes visdes desses
mesmos pontos. Posteriormente essa nova descoberta alicercaria as novas Geometrias
gue hoje conhecemos como Geometria Hiperbdlica, Eliptica ou Esférica, esta ultima, com

aplicacdes importantes na Cartografia, Astronomia e Navegacao.

Ha também, um sentido mais restrito atribuido a expressdo Geometria
Riemanniana nos dias de hoje, que consiste em interpretar o plano como
uma superficie de uma esfera e uma reta como um circulo maximo sobre
a esfera. Neste caso, a soma das medidas dos angulos de um tridngulo é
maior que dois retos (Marqueze, 2006, p. 56).

Com efeito, na Geometria Esférica, os triangulos esféricos, ou seja, triangulos
construidos numa superficie esférica, ndo satisfazem a 322 proposi¢éo da Obra de Euclides

e tal observancia é objeto de constatagdo deste texto.

2. O transferidor esférico e o triangulo esférico

Visando facilitar a observancia acerca da soma dos angulos internos de um
tridngulo na Geometria Esférica, construimos um transferidor esférico como dispositivo de
medicdo angular de modo que sua aplicagdo nos permita inferir considerages sobre
conceitos de circunferéncias maximas, geodésicas numa superficie esférica. Como
ferramenta auxiliar, usamos o software Geogebra, a fim de percebermos que a soma dos
angulos de um triangulo esférico excede os 180° uma vez que 0s seus lados do triangulo

sdo arcos da superficie esférica, proporcionando um excesso esférico devido sua
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localizagdo ser numa superficie esférica com curvatura positiva impondo uma dupla
desigualdade. Mais precisamente, se «,f,y, ndo nulos, sdo os angulos internos de um
triangulo esférico ABC, entdo 180° < a + f +y < 540°.

A partir do software Geogebra conseguimos dar mais visibilidade as construcdes e

entendimento de conceitos como o que segue.

2.1. Definicao

“Seja um pontoO e um segmento de medida r. Chama-se esfera de centro 0 e
raior ao lugar geométrico dos pontos P do espaco, cujas distancias a 0 sdo menores ou
iguais a r.” (Silva, 2017, p. 21).

Figura 1 - A esfera e seus elementos.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Nela podemos observar alguns pontos importantes para hossa compreensao:
e O Ponto 0 é o centro da esfera;
e O eixo é uma reta que passa pelo centro da esfera,
e O segmentoCBé o diametro da esfera,;
e O segmento 0OA é o raio da esfera.

e O segmento de reta CE , definidos por dois pontos distintos na esfera

determina uma corda.

e O segmentoAB” determina um arco na circunferéncia.
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Na Geometria Euclidiana o menor percurso entre dois pontos A e B é o segmento

de reta AB determinado por eles enquanto na Esférica € o menor dos possiveis arcos AB”.

Se usarmos como modelo o globo terrestre com seus Meridianos e paralelos onde a Linha

do Equador seria um circulo maximo e os paralelos semicirculos méaximos no globo

terrestre.

Desse modo, na superficie de uma esfera a reta pode ser chamada além
de geodésica, como um circulo maximo ou grande circulo e sao
determinadas por dois pontos como na Geometria Euclidiana. A partir dai,
€ perceptivel que uma reta na superficie esférica possui propriedades
proprias. Ela deixa de ser infinita e torna-se ilimitada (Marqueze, 2006, p.
58).

Segundo Silva (2017), Heim (2013), Thomaz (2008) algumas ideias sdo importantes

a compreensdao da Geometria Esférica, destacando-se algumas considerando sua

superficie:

a)

b)

Quando um plano secciona uma esfera passando por seu centro, a sua
intersecgdo com essa esfera definimos como circunferéncia méaxima ou
geodésica, as demais circunferéncias paralelas a esta sdo denominadas
circunferéncias menores. Na geometria esférica as “linhas retas” sao
representadas por circunferéncias maximas e menores.

Quaisquer duas circunferéncias maximas (retas) em um plano tém pelo
menos um ponto de encontro.

Considerando-se qualquer ponto sobre a esfera passam infinitas
circunferéncias maximas (retas) por ele.

Se A e B pertencem a superficie esférica e estdo diametralmente opostos
numa circunferéncia maxima, entdo esses pontos sao denominados pontos
antipodas.

Considerando-se os pontos A e B Sobre uma circunferéncia maxima, a

distancia entre esses pontos € a menor porgao da circunferéncia que a
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Figura 2. Elementos numa superficie esférica.

Clircun feréncia Menor —

Circunferéncia Mazxima — 2

A : Ponto de Interseccao

A e B : Pontos Antipotas

COA : Arco

Fonte: Elaborado pelos autores.

f) Angulo esférico é um caso particular de angulo diedro resultado da
interseccdo de dois arcos de circunferéncia méaxima localizados numa
superficie esférica.

2.2. Definicdo

O poligono esférico é toda pequena parte da superficie esférica que se limita por
arcos de circunferéncia maxima. Quando esta porcao € limitada por trés arcos que se
cruzam dois a dois em seus vértices, forma-se entéo, o triangulo esférico.

Considere trés arcos: f=(0, M, L),g= (0O, M, K) eh = (0O, K, M) sobre uma superficie
esférica com raio unitario, interceptando-se dois a dois e gerando trés vértices K, L e M
onde cada ponto de encontro gera trés regides angulares «= KO"M = 96,14°, § = LO"K =
94,51° e y =LO"M = 85,19° de modo que a por¢cdo da superficie gerada a partir dessa
regido é um triangulo esférico KLM.

Neste tridngulo por seus lados serem arcos, observa-se as seguintes propriedades:

e Os arcos devem ser medidos em graus(®) ou em radianos(Tr);

e A soma das medidas dos angulos internos pode variar numa desigualdade
de 180° < a + S + y < 540°, tendo valor fixado dependendo do triangulo a

ser analisado.

e Pode-se apresentar 1, 2 ou 3 angulos retos.
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Figura 3 - Triangulo Esférico.

M

Triangulo Esférico

Fonte: Elaborado pelos autores.

3. Construcédo de um tridngulo esférico no Geogebra

Uma possibilidade de constru¢cdo de um triangulo esférico € a utilizacdo de um
teodolito de precisdo. Contudo, usamos o software Geogebra em virtude da facilidade de
dispor do programa e pela vasta aplicacdes em diversas areas da Matematica, permitindo
construir pontos, segmentos de retas, arcos, medir &ngulos, figuras, gréaficos, entre outros.
Segundo orientacdes de Silva (2017), pude criar este tridngulo esférico, ao qual me refiro
na figura 3, citada anteriormente mediante os seguintes passos apés abrir 0 programa

Geogebra do modo classico, usando o icone janela 3D.

Tabela 1 - Protocolo de construgdo do triangulo esférico

Nome Definicéo Valor

Ponto O Intersecdo (Eixo X, Eixo Z) 0=(0,0,0)

Ponto A Ponto (Eixo) A=(1,0,0)

Esfera a Esfera (O, A) ax?+y?+z2=1
Ponto B Ponto Em(a) B = (0.59, -0.05, 0.8)
Ponto D Ponto Em(a) D =(0.61, -0.62, 0.5)
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Plano p
Ponto C

Circulo ¢

Ponto E
Ponto F
Plano g
Ponto G

Circulo d

Circulo e

Circulo f

Ponto H
Ponto |
Planor
Ponto J

Circulo g

Ponto K
Ponto L
Ponto M
Arcoh
Arco k
Arco s

angulo a

Plano (O, B, D)
Ponto Em(a)

Circulo (C, B, D)

Ponto Em(a)
Ponto Em(a)
Plano (O, F, E)
Ponto Em(a)

Circulo (F, E, G)

Circulo (G, F, E)

Circulo (C, B, D)

Ponto Em(a)
Ponto Em(a)
Plano (O, H, I)
Ponto Em(a)

Circulo (H, J, I

Ponto(f)
Ponto(e)

Ponto(e)

Arco Circular (O, M, L)
Arco Circular (O, L, K)

Arco Circular (O, K, M)

Angulo (K, O, M)
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p: 0.47x +0.19y - 0.342=0
C =(0.51, 0.19, 0.84)

c: X = (-0.06, -0.03, 0.06) + (0.33 cos(t) - 0.62
sin(t), -0.93 cos(t) - 0.1 sin(t), -0.14 cos(t) - 0.77
sin(t))

E = (-0.93, -0.08, 0.37)

F =(-0.93, 0.31, 0.2)

g: 0.13x + 0.16y + 0.36z =0
G =(-0.64, -0.58, 0.5)

d: X =(0.01, 0.02, 0.05) + (0.96 sin(t), -0.91 cos(t)
- 0.1 sin(t), 0.4 cos(t) - 0.24 sin(t))

e: X =(0.01, 0.02,0.05) + (-0.3 cos(t) - 0.92 sin(t),
0.9 cos(t) - 0.18 sin(t), -0.31 cos(t) + 0.35 sin(t))

f: X = (-0.06, -0.03, 0.06) + (0.33 cos(t) - 0.62
sin(t), -0.93 cos(t) - 0.1 sin(t), -0.14 cos(t) - 0.77
sin(t))

H = (-0.37,-0.22, 0.9)
| =(0.37,0.23,0.9)
r:-0.4x+0.67y =0
J=(-0.18,-0.11, 0.98)

g: X =(-0.03, 0.05, 0) + (0.82 cos(t) + 0.25 sin(t),
0.47 cos(t) + 0.22 sin(t), 0.32 cos(t) - 0.94 sin(t))

K = (0.44, 0.32, 0.84)
L = (-0.76, -0.44, 0.48)
M = (-0.62, 0.78, -0.1)
h=1.49

k=165

s=1.68

a =96.14°
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angulo B Angulo (L, O, K) B =94.51°
Angulo y Angulo (L, O, M) y = 85.19°
Texto: "Triangulo Esférico"

Fonte: Elaborado pela autora com base na planilha do software Geogebra.

A construcao esté disponivel no link: https://www.geogebra.org/m/wg8rpumj , para

posterior visualizacdo do passo a passo.

3.1. Percepg¢des da Geometria Esférica através do uso do Transferidor Esférico

Ao pensar num plano Euclidiano, pode-se sem muitas ferramentas visualizar
pontos, segmentos de retas, angulos. O mesmo nao acontece numa superficie esférica,
pois a visdo tridimensional carece de acessoérios mais sofisticados. Buscando entender
alguns conceitos da Geometria Esférica, iremos verificar algumas ideias, para este passo
precisaremos de um transferidor, entretanto um instrumento que simplesmente mede
angulos em espacos planos seria indtil visto que nos confrontamos com uma superficie
esférica. Partindo da orientacdo de Santos Jr. e Maia (2020) criaremos um dispositivo de
medi¢do angular esférico, transferidor esférico, com a finalidade de demonstrar alguns

pontos essenciais a compreensao.

3.2. Materiais
01 bola de isopor com 150 mm, retalhos de acetato, canetas coloridas, ligas de

borracha, fita métrica, tesoura e fita adesiva.

3.3. Passo a passo
1. Recortar tiras de acetato;

2. Com fita métrica encontrar o didmetro da esfera (bola de isopor) para

estabelecer o raio da circunferéncia;

3. Cortar as tiras de acetato mediante as medidas da circunferéncia e dos

guadrantes baseando-se nas medidas encontradas;

4. Fazer a graduacao relacionando angulo (em graus) com comprimento (em

cm) através uso de caneta permanente;

5. Fechar com uso de fita adesiva.
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Figura 4 - Confecgdo do Transferidor Esférico.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para construcdo do transferidor esférico foi estabelecida uma relacdo da medida

do angulo com o respectivo arco da circunferéncia determinado por esse angulo.

Como o comprimento da circunferéncia é dado por C = 2.m.R, onde Ré um
segmento equidistante a qualquer ponto da circunferéncia, o comprimento de um arco AB*,
a

de angulo central a« é dado por AB* = v 2R, ou seja, considerando um angulo central

unitario, temos AB = %’\. Como a bola tem diametro 150mm, entdo, R = 7,5¢cm e AB =

7,51
— = 0,13cm".
180

O passo a passo para construgdo do dispositivo encontra-se neste
link: https://youtu.be/L0d4rOu4QBg .

3.4. Este transferidor esférico tem a finalidade de observar
3.4.5. A soma dos angulos internos de um Triangulo Esférico

O tridngulo esférico foi construido sobre uma esfera (Bola de 150 mm), para isso
foram utilizadas linhas coloridas constituindo as circunferéncias maximas, marcando-se 0s
arcos que os constituem os lados do triangulo e delimitando seus angulos internos A*-,B"
e C™. Logo em seguida, com auxilio do transferidor esférico criado medimos os seguintes
angulos:

A*= 100 °; B» = 95 ° e (C™ = 85° ou seja, A"+ B"+C"=280°>

180°contrapondo ao proposto na Geometria Euclidiana.
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Figura 5 - Medicdes de angulos no triangulo esférico

Fonte: Elaborado pelos autores.

3.4.6. Célculo de distancia

Nesta atividade investigativa ndo devemos deixar de lembrar Erastostenes criador
do crivo dos numeros primos que com ferramentas rudimentares descobriu, também, o
didmetro aproximado da terra. Hoje, sabe-se que mede 6.371 km, informacdo que iremos
precisar para esta medi¢cdo na esfera visualizada como globo terrestre. Relembrando
conceitos geograficos como paralelos, meridianos, longitudes, latitudes, pontos
cardeais. Determinar a partir da medi¢éo de angulos na superficie esférica a distancia entre
duas cidades.

Adaptado de Silva (2017): As cidades de Barreiros, PE, - Brasil e Porto- Portugal
encontram-se localizadas sobre circulos maximos. As medidas geogréficas das cidades
consideradas sdo: Barreiros, PE, Brasil = 8° 48' 46.938" S, - 35° 11' 33.692" W e Porto,
Portugal = 41° 9' 0"N, 8° 36' 37"W. Considerando somente latitude e longitude, em graus,
calculamos através do transferidor esférico, a distancia entre estas duas cidades

considerando w = 3,14 e o raio da terra R = 6.371km.

3.4.7. Passo a passo

1) Na esfera (Bola de 150 mm) desenhamos duas circunferéncias maximas,

uma simbolizando a linha do Equador e a outra o Meridiano de Greenwich;
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2) Utilizando o dispositivo para medir seus angulos e localizar as cidades
consideradas mediante suas coordenadas geogréficas como latitude e
longitude, utilizando apenas as medidas em graus;

3) Apoés a localizagéo, identificar os pontos no globo desenhando uma
circunferéncia maxima ligando esses pontos;

4) Com uso do transferidor esférico, medimos o arco que distancia as duas
cidades chegando a 56° partindo deste valor, transformando usando de
proporcionalidade, convertendo as medidas de graus no arco gerado em

km, achando assim a distancia entre os locais de forma aproximada.

Figura 6 - Medindo as distancias entre cidades mediante coordenadas geograficas.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Segundo (Heim, 2013, p. 44) “a distancia entre dois pontos, considerando a
superficie esférica, determina-se calculando o comprimento do menor arco da
circunferéncia maxima definida por esses dois pontos”. Ora, considerando o globo terrestre

uma esfera e que a distancia d entre as cidades forma um arco de 8 = 56°, obtemos um
arco de comprimento ABA = d = - 27R = 2=-2-3,14- 6371, ist0 6, d = 6.223,76km. O

gue é razoavel se confrontarmos com os dados do Google Maps observados no link

https://goo.gl/maps/dFu3wex19xPVHN2r9., no qual estas duas cidades ficam a uma

distancia aproximada de 6.202,01 km.

4. A soma dos angulos internos de um tridngulo qualquer.

CIENTEC - Revista de Ciéncia, Tecnologia e Humanidades do IFPE | Vol. 11, n° 2, 2025

33


https://goo.gl/maps/dFu3wex19xPVHn2r9

AZEVEDO, F.S. | Triangulo Esférico: uma abordagem da soma dos &ngulos internos.

Segundo a 322 proposicao de Euclides na Geometria Plana um triangulo qualquer
resulta, na soma de seus angulos internos, em 180°, para provarmos isto, considere um
tridngulo qualquer ABC, conforme figura 7, onde CA*B = a, AC"B = 3, AB"C = 0, tracamos
no vértice C uma paralela ao lado oposto, formando-se angulos alternos internos no

encontro das paralelas. Decorreque a =a' e 0 =0’ eque a'+ f + 6'=2R.

Figura 7 - Demonstragdo da soma dos angulos internos de um triangulo

a+ B+ 6 =2R
a=def=¢

o+ B+ ¢ =2R

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Tal resultado ndo satisfaz o triangulo esférico uma vez que os lados sao arcos de
circunferéncias maximas. Ao analisar o caso, observamos que a soma dos angulos difere
pela superficie em que se encontram tais tridngulos. Segundo Carvalho (2007) “o
diferencial entre essas superficies € a curvatura de cada uma.”, ja Marqueze (2006)
complementa: “A Geometria Esférica sendo independente do quinto postulado de Euclides
impbe que a soma das medidas dos angulos internos de um tridngulo esférico ndo seja
constante, isto €, varia entre 180°e 540° sendo representado pela desigualdade 180° < a +
B+ vy < 540°.

Entdo como entender esse excedente na soma de angulos internos entre
tridngulos? Percebemos que o diferencial € a curvatura das superficies em gquestéo.
Buscando compreender, fizemos um breve passeio pela Fisica, descobrimos que Albert
Einstein (1955-1879) usou como base as ideias de Gauss e Riemann de uma nova
geometria para desenvolver a Teoria da Relatividade, o estudo sobre Espago-tempo, nela
considera-se a gravidade e a visdo do observador gerando angulos cdncavos e convexos
para compreender a curvatura das superficies. A curvatura ¢é referenciada
matematicamente através de uma constante K, onde K = k;xk,.Na superficie plana a

constante K = 0, na superficie esférica a constante K > 0, sendo expressa pelo produto das
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duas constantes nas superficies em questao pela intersecdo de retas, na geometria plana
e de arcos na geometria esférica.

Tabela 2 - Comparando Superficies.

=
&
- wancet®

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na tabela acima vemos duas figuras a primeira refere-se a uma Figura no espaco

plano, a segunda uma superficie esférica, consideremos as retas h e g como constantes

na curvatura K; e K,,obtemos a constante de curvatura K pelo produto de ambas, assim
temos:

(1) K1:O,K2:0,K1XKZZO,K:0,

Logo curvatura zero, curvatura nula, impondo que a soma dos angulos internos de
um tridngulo na Geometria Plana, superficie plana, seja a + f + 6 =180 °.

4.1. Analogamente faremos com os arcos LM” e NP* como k; ek,

(Q)K,>0, K, >0, K;x Ky, >0, K >0

Logo curvatura positiva, impondo que a soma dos angulos internos de um triangulo

esférico na Geometria Esférica exceda os 180° , numa desigualdade 180° < a+ B +y <
540°.

5. Conclusao
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Existe de fato um triangulo que excede em 180° na soma de seus angulos
internos. Esta propriedade vem da sua localizagdo em uma superficie esférica que devido
a sua curvatura positiva impde uma dupla desigualdade180° < a + § + y < 540° , onde os
lados deste triangulo s&@o arcos de circunferéncias méximas. Tal triangulo € um poligono
ndo da Geometria Euclidiana e sim de uma Geometria Nao-Euclidiana. Apds anos de
estudos e constatacdes uma dessas Geometrias foi denominada Esférica por considerar o
estudo de elementos em superficies curvas.

Tal geometria difere principalmente na questdo do paralelismo, que inexiste,
sendo constatado que em superficies curvas a reta, por se fechar, transforma-se em
circunferéncia maxima finita, mas nao ilimitada, proporcionando ponto de encontros entre
elas. Percebe-se sem divida que a Geometria Axiomatica criada por Euclides, apesar de
algumas mudancas, é essencial a compreensédo do estudo dos espacos planos e alguns
de seus conceitos sado utilizados em outras geometrias. Infelizmente a Geometria Esférica
€ pouco mencionada, mas tem grande aplicabilidade em navegacdo, Geolocalizagédo
(GPS), Astronomia. Esta oportunidade me fez conhecé-la e perceber que a ferramenta
necessaria nos calculos em Geometria dependera da sua aplicabilidade cabendo a cada

um diferenciar o que melhor se adequa aos espacos estudados.

Referéncias

AZEVEDO F., Materiais Geogebra. Disponivel em:
https://beta.geogebra.org/u/afsouza5732, Acesso em: 08 de dez. 2020.

BICUDO, I; Euclides. Elementos. 2009. Ed. Sao Paulo: UNESP, f. 12-17; 97-136. 600 p.
(Ciéncias Exatas).

CARVALHO, G. S. Geometrias Ndo Euclidianas: Uma Proposta de Insercdo da
Geometria Esférica no Ensino Basico. Vigosa, f. 15-27. 64 p. Dissertacdo (Mestrado
profissional em matematica) - Universidade Federal de Vigosa, Minas Gerais, 2017.
Disponivel em:
https://www.locus.ufv.br/bitstream/123456789/18025/1/texto%20completo.pdf. Acesso
em: 02 mar. 2020.

GOOGLE FOTOS. Disponivel em:
https://photos.google.com/u/1/album/AF1QipOifX708zqal TGfaT -
FwMBhsjLsFO7sY62JDWaR . Acesso em: 10 dez 2020.

GOOGLE MAPS. Disponivel em: https://goo.gl/maps/dFu3wex19xPVHN2r9., Acesso em:
12 dez. 2020.

HEIM, L. Geometria Esférica: proposta de atividades em conexdo com a geografia.
Recife, 2013. 77 p. Disponivel

CIENTEC - Revista de Ciéncia, Tecnologia e Humanidades do IFPE | Vol. 11, n° 2, 2025

36


https://beta.geogebra.org/u/afsouza5732
https://www.locus.ufv.br/bitstream/123456789/18025/1/texto%20completo.pdf
https://photos.google.com/u/1/album/AF1QipOifX7o8zqa1TGfaT-FwMBhsjLsFO7sY62JDWaR
https://photos.google.com/u/1/album/AF1QipOifX7o8zqa1TGfaT-FwMBhsjLsFO7sY62JDWaR
https://goo.gl/maps/dFu3wex19xPVHn2r9

AZEVEDO, F.S. | Triangulo Esférico: uma abordagem da soma dos &ngulos internos.

em: http://www.dm.ufrpe.br/sites/www.dm.ufrpe.br/files/tcc luciane versao final.pdf. Ace
sso em: 25 ago. 2020.

MARQUEZE, J. P. As Faces dos Sélidos na Superficie Esférica: Uma proposta para o
ensino-aprendizagem de Noc¢des Basicas de Geometria Esférica. Mestrado em
Educacdo Matematica. PUC-SP. 2006, 187 p., pag. 47-76. Disponivel em:
https://tede2.pucsp.br/bitstream/handle/11134/1/dissertacao_joao_pedro_marqueze.pdf.
Acesso em: 10 set. 2020.

SANTOS JR,, C. L., & MAIA, L. de S. L. 2020. “Atividade Orientadora De Ensino: Uma
Proposta a Producédo de Significados em Geometria”. Plurais Revista Multidisciplinar 5
(2), 143-68. Disponivel em: https://doi.org/10.29378/plurais.2447-9373.2020.v5.n2.143-
168. Acesso em: 13 dez. 2020.

SILVA, E.L. A Contextualizacdo da Geometria Esférica pelo Estudo do Globo
Terrestre e suas representagcdes com o uso do Software Geogebra. Campina Grande-
PB, 2017. 165 p. Dissertacdo (Mestrado profissional- PROFMAT/CCT/UFGG) -
Universidade Federal de Campina Grande, Campina Grande - PB, 2017. Disponivel
em: http://mat.ufcg.edu.br/profmat/wp-
content/uploads/sites/5/2019/09/TCC_EDUARDO_LUINI_DA_SILVA.pdf Acesso em: 04
ago. 2020.

SOUZA, F. Confeccionando transferidor esférico., 2020. 1 video (05:21 min). Publicado
pelo canal [Francoise Souza]. Disponivel em: https://youtu.be/L0d4rOu4QBg. Acesso em:
2 dez. 2020.

THOMAZ, M.L. Geometria Nao-Euclidiana/ Geometria Esférica. Parana, 2008. E-book
(29 p.) Disponivel em:
http://www.gestaoescolar.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/producoes pde/artigo_mara_luci
a_thomaz. Acesso em: 31 jul. 2020.

CIENTEC - Revista de Ciéncia, Tecnologia e Humanidades do IFPE | Vol. 11, n° 2, 2025

37


http://www.dm.ufrpe.br/sites/www.dm.ufrpe.br/files/tcc_luciane_versao_final.pdf
https://tede2.pucsp.br/bitstream/handle/11134/1/dissertacao_joao_pedro_marqueze.pdf
https://doi.org/10.29378/plurais.2447-9373.2020.v5.n2.143-168.%C2%A0
https://doi.org/10.29378/plurais.2447-9373.2020.v5.n2.143-168.%C2%A0
https://doi.org/10.29378/plurais.2447-9373.2020.v5.n2.143-168.%C2%A0
http://mat.ufcg.edu.br/profmat/wp-content/uploads/sites/5/2019/09/TCC_EDUARDO_LUINI_DA_SILVA.pdf
http://mat.ufcg.edu.br/profmat/wp-content/uploads/sites/5/2019/09/TCC_EDUARDO_LUINI_DA_SILVA.pdf
http://www.gestaoescolar.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/producoes_pde/artigo_mara_lucia_thomaz
http://www.gestaoescolar.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/producoes_pde/artigo_mara_lucia_thomaz

ARTIGO

0iFpe CIENTEC

Revista de Ciéncia, Tecnologia ¢ Humanidades do IFPE

@ INSTITUTO FEDERAL
Pernambuco

A contribuicdo de atividades do cotidiano para o ensino de
matematica no ensino fundamental: estudo de caso em uma
escola de Aguas Belas

The contribution of daily activities to the teaching of mathematics in elementary

school: a case study in a school in Aguas Belas

Carlos Vitor da Silva Sarmento*!; José Domingos Albuquerque Aguiar?, Lucas Carvalho
Alves?;, Maria Quitéria da Conceicdo Albuquerque?; José Sérgio Gama da Silvaz;, Edivan Lins
Santos?; Maria Aparecida Cruz?, Danielle Mendes dos Santos?

*Carlos.vitor@professor.ufcg.edu.br

lUniversidade Federal de Campina Grande — UFCG
?|nstituto Federal de Pernambuco — IFPE

3 Universidade Federal Rural de Pernambuco

RESUMO

Este artigo traz uma reflexdo do ensino-aprendizagem da matematica no 9° ano do Ensino
Fundamental, voltado para o cotidiano dos educandos. A pesquisa foi realizada com
estudantes das turmas dos anos finais do ensino fundamental do Colégio Municipal Gerson
de Albuquerque Maranh&o na cidade de Aguas Belas—PE. Com eles, foram trabalhados
dois modelos de aulas: sendo o primeiro de forma tradicional (quadro e livro) com um
exercicio avaliativo, e o segundo de forma prética, relacionada ao cotidiano dos estudantes.
Em seguida, foi distribuido um questionario de satisfagdo com perguntas fechadas para
todos os participantes. A pesquisa foi realizada com um total de 100 estudantes e 10
professores de Matematica. Através das andlises dos dados, foi percebido que entre os
alunos, h4 um maior interesse em participar de aulas praticas, estimulando-os a uma
melhor aprendizagem. Quanto aos professores, eles apontaram que em suas aulas, nao
h& uma aplicacdo direta com exposi¢cBes praticas, apenas trabalham com exemplos
relacionados ao cotidiano deles. Portanto, o artigo aponta as vantagens de trabalhar a
matematica de forma pratica, por despertar um maior interesse de participacdo dos
educandos nas licdes, contribuindo assim, com uma melhor aprendizagem, levando
professores e estudantes a reconhecerem a importancia das aulas que relacionem as

atividades tedricas com a pratica.
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Palavras-chave: Cotidiano; Educando; Ensino-aprendizagem; Matematica.

ABSTRACT

This article brings a reflection of the teaching-learning of mathematics in the 9th year of
primary education, focused on the daily life of the students. The research was carried out
in elementary municipal school Gerson de Albuquerque Maranh&o, in the city of Aguas
Belas-PE. With them, two models of classes were worked: the first one in a traditional way
(blackboard and book) with an evaluation exercise, and the second in a practical way,
related to their daily life. Then a satisfaction questionnaire was distributed with closed
questions for students and teachers. The research was carried out with a total of 100
students and 10 math teachers. Through the analysis of the data it was noticed that among
the students, there is a greater interest in participating in practical classes stimulating them
to a better learning. As for the teachers, they pointed out that in their classes, there is no
direct application with practical expositions, they only work with examples related to their
daily lives. Therefore, the article points out the advantages of practicing mathematics in a
practical way, by raising students' interest in participating in the lessons, thus contributing
to better learning, as well as recognizing the importance of practical presentations by

relating activities with their daily lives.

Keywords: Daily; student; Teaching-learning; Mathematics.

1. Introducéo

Atividade do cotidiano sempre detém uma relagdo com os conteudos aprendidos
na escola, entretanto sua aplicacao no processo de ensino aprendizagem nao é facilmente
vivenciada nas escolas. Com a Matematica ndo é diferente, € uma ciéncia inerente no dia
a dia das pessoas (D’ambrésio, 1996). Desta forma praticas de ensino usando, como
recurso didatico, a relacdo do discente com suas atividades do cotidiano contribuem no
processo de ensino-aprendizagem (Merazzi e Oaigen, 2007; Oliveira e Azevedo, 2017;
Campos, 2015). Este artigo objetivou analisar o ensino-aprendizagem e as vantagens de
abordar contetdos de forma prética relacionados com o cotidiano de discentes do 9° ano
do Ensino Fundamental em uma escola da rede municipal, situada em Aguas Belas—PE.
Para o desenvolvimento do presente trabalho, foram elaboradas situacbes problemas
voltados para o dia a dia dos educandos envolvendo os assuntos da Matematica: i)
porcentagem, ii) geometria, iii) graficos e iv) tabelas. Tiveram-se como objetivos
especificos: verificar a relacdo do aluno com a Matematica e o cotidiano, demonstrar que
a matematica esta presente em diversas situacdes do dia a dia, como também, perceber a

importancia do trabalho em grupo. A presente pesquisa se estrutura em dois momentos.
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No primeiro, uma abordagem bibliografica em artigos, livros, sites e textos académicos foi
abordada a importancia da matemética no cotidiano. No segundo momento, realizada uma
pesquisa de campo tendo como instrumentos a aplicagéo de dois modelos de aulas: i) Aula
tradicional (quadro e livro), outra, uma aula prética e ii) Aplicacdo de um questionério aos
discentes e docentes, onde foi analisado o processo no ensino e aprendizagem da
matematica.

O trabalho encontra-se estruturado em um tépico formado por quatro subtépicos. O
item central tem por finalidade apresentar uma visao clara, de forma resumida, de todo o
desenvolvimento tedrico do trabalho, falando sobre a matematica como uma ciéncia
importante para a sociedade. O primeiro subtépico aborda o conhecimento matematico
aplicado no cotidiano do aluno e sua presenca no meio que o cerca. J& no segundo,
discute-se como o conhecimento é apresentado ao educando com proeminéncia no ensino
matematico; no terceiro, apresenta-se um debate sobre a teoria e a pratica no ensino, no
quarto e ultimo subtdpico, descreve-se sobre os contetidos escolhidos para o trabalho
assegurados em uma pesquisa dos contetdos mais vistos no Enem, conforme S& (2017).

Faz-se necesséario salientar que ao propor a investigacéo deste tema, foi averiguado
que é de suma importancia para o estudante e a sociedade que a Matematica seja
trabalhada envolvendo situacdes reais do cotidiano, pois a partir desta pratica € que o
professor ird contribuir para o interesse dos educandos em sala de aula. Através dessa
discusséo, pretende-se colaborar com reflexbes que busquem facilitar o processo de
ensino e aprendizagem de Matematica, visando tornar as aulas mais atrativas e a melhoria
nos resultados finais.

Assim, com essas consideracdes, tem-se a seguinte questdo para a pesquisa:
Como atividades-problema voltadas para o cotidiano contribuem para o interesse dos

discentes no processo de ensino-aprendizagem da Matematica em sala de aula?

2. A matematica como ciéncia

A matematica € uma ciéncia que, além de simplesmente interpretar e resolver
calculos, esta presente em varias situacfes, tornando-se importante para 0 nosso cotidiano
(Pereira, 2017), sendo assim, durante sua presenca em situacdes no dia a dia, o estudante
resolve problemas de forma natural, porém, quando trabalhada em sala de aula, ela é
apresentada de forma pouco contextualizada. Utilizando o quadro como principal
ferramenta, o professor passa informagdes que julga serem importantes para o
conhecimento a ser transmitido em sala de aula. Dessa forma, os educandos tém como

fungéo passar tudo que foi apresentado pelo professor para seu caderno, como calculos e
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férmulas mateméticas, levando-0s a enxergar essa ciéncia como uma matéria a seguir e
resolver regras, como nos afirma D’Ambrosio (1989).

Torna-se necesséario uma relagéo entre a teoria e a pratica, pois, o valor da teoria
s6 sera evidente quando englobado com o fazer (D'Ambrésio,1996). Portanto, trabalhar
conteudos matematicos em sala de aula, relacionados com o cotidiano dos estudantes,
implicara no interesse e na aplicabilidade em atividades diarias, por isso, 0s assuntos
escolhidos para esse trabalho foram os mais presentes nas provas do Enem: geometria,
porcentagem, graficos e tabelas, de acordo com um levantamento apresentado por S&
(2017) e também presentes na matriz curricular do 9° ano do Ensino Fundamental, como
afirma o PCNPE (Pernambuco, 2018 e Pernambuco, 2012).

2.1. O conhecimento matemético aplicado no cotidiano do aluno

O saber matematico esta presente no cotidiano das pessoas, sendo responsavel
pela existéncia de varios acontecimentos, dentre eles: i) quando uma pessoa quer saber o
horario, ii) o peso de algo ou de si préprio, iii) processos logisticos da distribuicdo de
energia, e iv) através de medidas de objetos ou de alguma area para construgdo de uma
casa. De acordo com Pereira (2017, p. 48) “se por acaso ndo existisse a matematica, ndo
haveria quase nada nesse mundo”. O que implica dizer que se trata de uma matéria
presente na vida do estudante, muito antes de seu contato com a escola.

Para Klein e Gil (2012), “a matematica encontra-se em todos os momentos: no
namero do telefone, nas medidas e formas que estdo nos objetos, na natureza, no meio
urbano, nas brincadeiras e nos jogos” sendo utilizada de forma natural e intuitiva.
Entretanto, esses conhecimentos adquiridos de forma natural ndo s&o utilizados pelo
estudante durante o processo escolar, tornam-se conhecimentos descontextualizados de
sua realidade, e que levam a acreditar que a Matematica se da através de um acumulo de
regras e formulas como nos assegura D’Ambrosio (1989). Portanto, a Matematica que é
apresentada em sala de aula ndo esté relacionada com as atividades que o aluno exerce
em seu dia a dia, o que o faz pensar que o seu conhecimento adquirido durante sua
realidade diaria ndo é util para sua aprendizagem escolar, entdo, hd uma separagéo entre
esses dois eixos (teoria e pratica), quando deveria existir uma interacao, proporcionando

um aprendizado proveitoso para ele.

2.2. O aluno e o conhecimento apresentado na escola

E comum a utilizacdo de uma metodologia meramente expositiva durante as aulas
de Matematica, nas quais o professor passa para o quadro aquilo que ele julga importante
(D’Ambrosio, 1989). Pereira (2017, p. 48) destaca que os professores de Matematica

ensinam a seus alunos por meio de uma transmissdo automatizada de exercicios,
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conduzindo-os a realizar futuras memorizagdes, onde a aprendizagem ocorre de forma
mecanica e nao interpretativa. Essa metodologia vai de encontro ao que afirma D’Ambrésio
(1986), que o estudante s6 entendera o valor da teoria quando transformada na pratica,
caso contrario, a teoria ndo se tornard legitima e importante, tornando-se
descontextualizada da realidade dos educandos e interferindo em seu interesse.

Faz-se necessario, portanto, propor aos estudantes, resolu¢des de problemas, pois
se trata de uma ferramenta dentro do processo de ensino-aprendizagem de Matemadtica,
como nhos assegura os PCNPE (Pernambuco, 2012):

A resolucédo de problemas é um tema central quando se discute qualidade
no ensino de Matematica. Diversos autores ressaltam a importancia da
estratégia de resolugdo de problemas na construgdo do conhecimento
matematico e afirmam que a atividade de resolver problemas esta no
cerne da ciéncia Matematica (Pernambuco, 2012, p. 26).

Pois somente através da resolucdo de problemas é que o aluno ira aprender
Matematica e ndo apenas decorar formulas, mas comecar a conhecer sua realidade e a
interferir positivamente nela. Segundo Dante (2005):

(...) tratar os assuntos de forma contextualizada significa aproveitar ao
méaximo as relacdes existentes entre esses conteldos e o contexto
pessoal ou social do aluno, de modo a dar significado ao que esta sendo
aprendido. (Dante, 2005, p. 9).

Seguindo essa perspectiva, trabalhar conteddos contextualizados com a realidade
do aluno fard com que ele aproveite ao maximo os conhecimentos adquiridos,
proporcionando significado ao que esta sendo aprendido e assim tornando o educando

autor de seu conhecimento.

2.3. Matematica: teoria x pratica

A pratica é fundamental para a compreensao da teoria, pois através dela aprendem-
se fatos que passam despercebidos de forma tedrica, conforme corrobora D'Ambrésio
(1996):

(...) somente na prética serdo notados e colocados em evidéncia certos
pressupostos que ndo podem ser identificados apenas teoricamente. Isto
&, partir para a pratica é como um mergulho no desconhecido (D'Ambrésio,
1996, p.79).

De acordo com D'Ambrésio (1996), a pratica prop6e um aprendizado e uma viséo
mais clara e completa sobre o que esta sendo estudado, sao identificados e compreendidos
detalhes, fato que a teoria ndo proporciona. No processo de ensino-aprendizagem é
fundamental a relacédo entre a hipétese e a execucao, denominada pesquisa. Sendo a
investigacdo norteadora para o andamento dessa jun¢ao. Ja afirmava Freire (2011, p. 30)
“nao ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino”. Logo, a pratica detém uma grande
relevancia e importancia para a compreensao da teoria. Para o sucesso desse e para obter
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a aprendizagem, faz-se necessario estimular a busca pelo o conhecimento, porém, é muito
importante que o professor se torne também um pesquisador, obtendo novos caminhos
para o conhecimento, pois ainda segundo Freire (2011, p. 47) “saber ensinar ndo é
transmitir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua prépria producdo ou a sua
construgao”, sendo assim, essa criagdo de possibilidades desenvolve-se através da

investigacao que a pesquisa proporciona juntamente com um docente pesquisador.

2.4. Assuntos trabalhados no 9° ano do Ensino Fundamental e cobrados no ENEM

Para a elaboracao da pesquisa foi necessario levantar qual a demanda educacional,
verificando entdo quais 0s assuntos mais solicitados em exames, desta forma foi tomado
o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Os trés contelldos mais cobrados nessas
provas, durante o periodo de 2009 a 2016, segundo um levantamento realizado por Sa

(2017) e escolhidos para esse trabalho, estdo destacados na Tabela 1:

Tabela 1 - Contetddos mais vistos no Enem entre 2009 e 2016 e escolhidos para esse
trabalho.

Conteudos Seu peso no Enem entre 2009 e 2016
Total de 148 questdes, perfazendo 26,30% da
prova.
Corresponde a 8,30% da prova,
representando por 60 questdes.
Tem seu peso igualado com o de graficos e
Porcentagem tabelas, com o total de 8,30% da prova
totalizando 60 questdes.
O somatorio corresponde a 42,90%, o que
Total do peso dos Trés contetdos vale a quase a metade da prova de
matematica.

Geometria

Gréficos e Tabelas

Fonte: Elaborada pelos Autores.

2.4.1. Geometria

A geometria € uma &rea da Matematica fundamental para diversas atividades
humanas, que estuda as formas geométricas, € um conteudo presente durante o Ensino
Fundamental e no Ensino Médio, conforme expresso de forma resumida na Tabela 2
(PCNPE, 2012).

Tabela 2 - Séries e principais livros didaticos referentes a Geometria.
Séries Principais livros

1° ano do ensino fundamental
(Identificar uma determinada figura plana em um conjunto de varias  Dante (2010);

figuras) Centurion &
6° ano (ensino fundamental) Marilia (2012);
9° ano (ensino fundamental) Souza (2013)

(resolucéo de problemas envolvendo o calculo de figuras
geomeétricas)
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10° ano (ensino médio)
(Associar modelos de solidos a suas planificacdes. Determinar a
medida de angulos de poligonos regulares inscritos na
circunferéncia).

Fonte: Elaborada pelos Autores.

2.4.2. Porcentagens

O estudo de porcentagem ja se inicia no 5° ano do Ensino Fundamental e continua
presente durante o Ensino Médio como ressalta o PCNPE (Pernambuco, 2012), conforme
a Tabela 3 € um contetdo usado para calcular descontos, acréscimos de pregos,
guantidade, lucros etc.

Tabela 3 - Séries e principais livros didaticos referentes a Porcentagem.

Séries IFi’\::r(;gipais
5° ano do ensino fundamental
(porcentagem simples) Dante (2005)
9° ano (ensino fundamental) Souza (2013)

10° ano (ensino médio)

(Resolver e elaborar problemas envolvendo porcentagem, incluindo
as ideias de juros simples e compostos)

Fonte: Elaborada pelos Autores.

2.4.3. Gréficos e Tabelas
Graficos e Tabelas é um contetdo muito abordado em livros didaticos, um tema ja
presente no 1° ano do ensino fundamental, aplicado no Ensino Médio iniciado a partir do

1° ano como mostra a Tabela 4, afirma o PCNPE (Pernambuco, 2012).

Tabela 4 - Séries e principais livros didaticos referentes a Gréficos e Tabelas.

Séries Principais livros
1° ano do ensino fundamental
(Construir gréficos de barras ou colunas utilizando objetos fisicos)  Junior  &José
9° ano (ensino fundamental) Ruy (2009)

(aprendera construir tabelas e gréaficos de diferentes formas) Imenes (2012)
10° ano (ensino médio)

Fonte: Elaborada pelos Autores.
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3. Metodologia

Foi realizado um estudo de caso no Colégio Municipal Gerson de Albuquerque
Maranh&o, situado em Aguas Belas — PE.

Conforme a Figura 1,foram escolhidas quatro turmas do 9° ano do ensino
fundamental perfazendo em um total de 100 estudantes, na faixa etéria entre 14 e 22 anos,
onde foram trabalhados os seguintes conteldos: geometria, porcentagem, graficos e
tabelas.

Para todos os conteudos, foi aplicada uma aula tradicional, com um exercicio
avaliativo. Em um segundo momento foi formado trés grupos para aplicacdo de uma aula
pratica, e na sequéncia, aplicacao de dois questionarios: um para os estudantes e outro
para 10 professores da mesma instituicdo, cuja faixa de idade varia entre 25 e 58 anos,
todos com po6s-graduacao.

Figura 1 - Procedimento metodoldgico.

Participantes da 100 educandos (idades 14 e 22 anos)
Intervencgéo 10 professores (idade entre 25 e 58 anos)
2° Porcentagem

3° Gréficos e Tabelas

Conteudos abordados

4 N\
4 1°Aula tradicional (quadro e livro)
(Exercicio avaliativo)
Metodologia abordada ~ 7
4 \
2° Aula prética.
(Divisdo da turma em trés Grupos)

4 \
Discente
Questionarios N d
( \
Docente
|\ J

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Buscando-se analisar o processo de ensino-aprendizagem através das atividades
praticas, segue abaixo a descri¢cdo de cada conteudo de forma técnica:

3.1. Geometria

Foi conduzido cada grupo, para o interior do colégio, propostos a eles a localizarem
formas geométricas, sendo assim, eram realizadas algumas perguntas referentes a
formacédo de cada desenho, como: base, largura, altura, didmetro, comprimento e raio. Em

seguida, eram apresentados dois problemas sobre area de figuras.

3.2. Porcentagem

Foi proposto aos trés grupos distintamente, como mostra a Figura 2, a fazerem uma
pesquisa de precos em alguns estabelecimentos comerciais. No entanto, essas empresas
foram montadas na sala de aula, no total de trés empreendimentos, utilizando folhetos e
0s seguintes produtos reais: celulares, computadores e tablets. Para a analise da pesquisa
foi sugerido examinar o valor dos objetos a prazo e a vista, tendo por base duas perguntas

como mostra a Figura 2.

Figura 2 - Passo a passo da aula de Porcentagem.

Grupo (1,2e 3)

l

4 I

Estabelecimento comercial —
(1,2e3) Eletrodomésticos

l

1. Qual o valor do produto a vista?
2. E ovalor aprazo em 12 parcelas?

Produtos
> pesquisados

Fonte: Elaborada pelos autores.

Sendo assim, o valor dos produtos com desconto e a prazo era encontrado pelos
discentes no decorrer da pesquisa, com a liberdade de utilizar seu préprio método de
encontrar os valores. Logo apés, foi realizado um circulo na sala de aula para um debate,

visando-se obter a opinido dos educandos em relagdo a metodologia.
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3.3. Gréficos e Tabelas

Foram expostos alguns problemas aos trés grupos. Para cada equipe foi sugerido
um trabalho diferente conforme mostra a Figura 3, depois organizar os dados em tabelas
e apresenta-los através de graficos, logo apds foi recomendado que respondessem
algumas guestBes conforme apresentado na Figura 3. Para o desenvolvimento da atividade
do grupo trés, foi entregue contas de energia veridicas ja pagas, cujo objetivo era fazer um
levantamento do gasto de energia durante um ano. Em seguida, realizar uma

argumentacdo com todas as equipes em relagcéo ao aprendizado.

Figura 3 - Atividades propostas aos grupos para a aula de gréficos e tabelas.

Qual o més com maior nOmero de
Grupo 1. aniversariantes?
Levantamento dos Qual a média de aniversariantes da sala?
aniversariantes da sala Qual 0 més com o menor e maior nimero de
aniversariantes? /

Qual a média da idade dos alunos da sala?
Grupo 2. 4| Qualaidade predominante?

Levantamento da idade Qual a idade menos predominante na sala?
dos alunos da sala.

e
4 Qual 0 més com maior gasto de energia?
Grupo 3. | ,| Qualamédiado gasto de energia em reais?
Levantamento do gasto de Qual 0 més com o0 menor gasto de energia?
energia durante um ano de
uma residéncia. J

Fonte: Elaborado pelos autores.

4. Resultados e Discusséo

Durante a aula tradicional (modelo 1), foi utilizado o quadro apenas para o que
julgou-se ser interessante a compreensao dos educandos visando o aprendizado conforme
salienta D’Ambrosio (1989).
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Foi notdério pouco envolvimento por parte dos estudantes durante o contetudo
abordado, porém, muitos se preocupavam no passo a passo do calculo na resolucao do
exercicio apresentado de forma a decorar e passar imediatamente para o caderno, como
ressalta Pereira (2017), os professores de matematica ensinam por meio de transmisséo
automatizada, conduzindo ao estudante a realizar futuras memorizagoes.

Outro fator presente era a inquietacdo dos estudantes, sendo necessério
interromper a explicagdo para conseguir a concentracao e siléncio das referidas turmas.
Situacao que ajudou no resultado negativo do exercicio avaliativo; apenas 45% acertaram
100% da prova; 20% nao responderam totalmente; 35% responderam totalmente, porém,
nao obtiveram 100% acertos nas questdes.

Outra situacao interessante foi durante a aula do modelo 2 de Porcentagem, alguns
educandos escolhiam o produto X com um determinado desconto e em seguida,
respondiam sem ao menos fazerem o uso de formulas, quando solicitado a apresentarem
o valor conforme a resolugéo dos exercicios abordados na aula do (modelo 1), poucos
conseguiram relacionar e expor a operagao, situagao apresentada por D’Ambrasio (1986),
o estudante s6 entendera o valor da teoria quando transformada na pratica.

Em relagéo as aulas praticas (modelo2), destaca-se maior participagéo e interesse
dos estudantes nas resolu¢des das atividades sugeridas como, por exemplo: senso critico,
exploracdo de metodologias apresentadas por eles no decorrer de cada problema proposto
entre outros, fato esse ndo observado na aula tradicional. Salienta-se que através do
trabalho em grupo, ha uma troca de conhecimento, comunicacgao, criatividade, favorecendo
assim, a relacao entre a teoria e pratica. Fato evidente durante a aula de geometria, ao
ponto que encontravam uma determinada figura geométrica, logo relacionavam com
cotidiano, como por exemplo: formacao de suas casas, seus quartos, sua propria sala de
aula entre outros. Assim sendo, apresentando como poderia ser calculada determinada
area ao apontar exemplos de medidas.

Durante as aulas de geometria, porcentagem, graficos e tabelas conforme o modelo
2, constata-se que os estudantes apresentam uma facilidade em associar situacdes do
cotidiano envolvendo os determinados conteddos. Desse modo, eles s6 ndo aprendiam a
calcular a area das figuras, a resolver situagdes envolvendo porcentagem ou gréficos e
tabelas, mas também, aferem a importancia e a presenca da matematica em Varios
momentos de sua rotina, como destacado em Klein e Gil (2012), a matematica esta
presente em todos os momentos (Pereira, 2017).

Na sondagem dos dados foram aplicados dois questionarios, um com cinco

perguntas fechadas aos alunos do 9° ano do ensino fundamental perfazendo um total de
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100 educandos e outro para 10 professores. A proxima subsecéo apresenta a descrigdo

de cada um dos formularios.

4.1. Resultados Discentes

Na primeira questdo, perguntam-se aos educandos quais das duas aulas
trabalhadas gostaram mais. A Figura 4 (a) mostra que o maior interesse foi para a aula do
modelo 2, correspondendo a 64% dos alunos, contra 28% que preferiram a aula do modelo
1, e apenas 8% n&o apreciaram nem uma, nem outra.

Para a segunda questao, procura-se saber qual era a aula mais convencional em
sua escola, com relacdo aos dois modelos de aulas apresentados. Conforme a Figura 4
(b), 96% afirmaram que as aulas estao relacionadas ao modelo 1 (quadro e livro); apenas

4% asseguram gue as aulas sdo comparadas ao modelo 2.

Figura 4 - a) Preferéncia dos educandos entre os dois modelos de aulas trabalhados; b)

O modelo de aula mais convencional na referente escola segundo os discentes.

80% ’.‘5.] Aula 120% 5% o
64% tradicional como 100% DH: Aula
omodelo 1 Tradicion
o0 80% —H ——— alcomo
- Be) rute dinamica B
40% coma o modelo g0% — —
2 @c)2ue
20% 8% 4% — —  dindmica
a5 duas modelo 2
0% 0% .
a) b)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Verificam-se através dados apresentados na Figura 4 (b), que as aulas
predominantes sdo as tradicionais, desta forma, as informacdes séo transmitidas ao quadro
com a utilizagéo de exercicios para fixagdo e em seguida o estudante preocupa-se em
transcrever tudo para seu caderno, como ja apontado por Pereira (2017) e D’Ambrosio
(1989).

Na questao 3, foi proposto aos estudantes avaliar quantitativamente (zero a dez), a
gualidade do ensino da matematica em sua escola, em alguns quesitos conforme a Figura
5a. Assim sendo, para a compreensdo dos assuntos, 8,1 afirmam que é dificil, para
realizacdo de testes e provas, 8,3 questionam que ha dificuldade nas resolugées, no
quesito de aplicabilidade dos assuntos no seu cotidiano. Enquanto que 8,7 apresentam

dificuldade em relacionar a matematica na escola em seu dia a dia. Desta maneira, o aluno
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s6 conhecera o valor da teoria quando transformada na pratica, situagao apresentada por
D’Ambrosio (1986) assegurando que o estudante sO entendera o valor da teoria quando

transformada na prética.

Figura 5 - a) Avaliacdo da qualidade do ensino da matematica na referente escola
apresentado pelos educandos, sendo 0 (zero) para facil e 10 para dificil; b) Preferéncia

entre os modelos de aulas segundo os mesmos

28 ‘A:I dificuldade A0% 2207 ’ﬁ«:l Aula tedrica
! B,? na [Quadro e livro)
[:] COMpreencio 35%
86 1 — dos assuntos
30% .B]Aula pratica
R [Externa, atraveés
84 —83— — OE"I dificuld EEE 25% de atividades na
! O na resoluctes comunidade)
e testes e 20% —
oe .E]Aula COMm o
8,2 e provas. 15% uzo de
computador,
I:]l::l dificuldade celular e outros
a8 — — na 10% recursos. .
o D) Aula através
aplicabilidade 58 de jogos em sala
78 dos assuntos no de aula.
! seu cotidiano. 0%
a) b)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na quarta questdo como mostra a Figura 5 (b), apresenta-se a escolha dos
educandos referente a qual aula eles preferem na escola. A maioria, perfazendo 38%,
prefere aulas praticas e 28% preferem aulas através de jogos em sala de aula, contra 20%
optam por aulas tedricas e 14% aula com o uso do computador. Constatam-se uma busca
dos estudantes por novidades em sala de aulas, aulas mais dindmicas, e atrativas.

Na quinta e ultima questéo, foi proposto aos docentes classificarem a qualidade da
aula do modelo 2, assim sendo, teriam que enumerar de 0 e 10, O (zero) correspondia para
péssimo e 10 para 6timo. Os dados coletados apresentam-se em média ponderada como
mostra a Figura 6, encontram-se 0s seguintes dados: 7,9 classificaram 10 para a
compreensao dos assuntos, 8,2 atribuiram 10 em relacédo a aplicabilidade dos conteudos
nas atividades do dia a dia, 7,8 apresentam 10 na facilidade de realizar testes e provas,
8,3 classificam 10 para a capacidade de interpretar a resolver problemas do cotidiano.
Aferindo os dados, nota-se que a maioria classifica a qualidade da aula do modelo 2 como

Otima, e consequentemente mais proveitosa.
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Figura 6 - Avaliacao da qualidade da aula do modelo 2, sendo O (zero) para péssimo e

10 para 6timo segundo os educandos.

8,4 ‘E\{ 10) compreengdo
dos assuntos.

3,3 82
8,2 .B 10) Aplicabilidade

3,1 dos contetdos nas
g atividades do dia a dia.
2 A lidad
1 _J \C (10} Facilidade para
7.9 78

A realizar testes e

78 -
e / \ provas.

D (10) Capacidade de

76 — = interpretar a resolver
75 problemas do
cotidiano.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Conforme os dados apresentados na Figura 6, o estudante apresenta uma

compressao favoravel em relacionar o conteudo teérico em suas atividades diarias.

4.2. Resultados Docentes

Na primeira pergunta apresentada aos docentes, foi indagado em qual momento
que eles aplicam questfes voltadas para o cotidiano do aluno. De acordo com Figura 7 (a),
80% dos professores usam as situacdes do cotidiano, enquanto que 20% apenas quando
h& uma dificuldade por parte dos alunos.

Na segunda pergunta proposta aos educadores, investiga-se quanto as dificuldades
em trabalhar atividades direcionadas ao dia a dia do estudante, para andlise precisa dos
dados os mesmos classificaram em quesitos de “A” a “D”, 0 (zero) para sem dificuldades e
10 para muitas dificuldades. A Figura 7 (b), apresenta uma média ponderada dos
resultados dos 10 docentes, onde em média 3 professores alegam que tém dificuldades na
participacdo dos educandos. Quanto a infraestrutura 7 afirmam que tém muitas
dificuldades. Seis docentes tém dificuldades em relacionar assuntos com o cotidiano. Cinco

tém facilidade em relacionar a exemplo existente em livros didaticos.
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Figura 7 - a) O momento em aplicar questfes voltadas ao cotidiano dos alunos; b)
Dificuldades em trabalhar atividades direcionadas ao dia a dia do estudante segundo
apresenta os docentes

90% a0% W A) Para tornar 8 .A[lojpar‘ticipagéo

80% aulas menos 7 dos estudantes.
repetitivas. 7 L_J

70% 6 6

’B} Durante a Z 5 DB[lO]Infraestutu ra

60% explicacdo do 5 B > & recursos
conteddo f S didaticos

50% abordado.

4 I — — | —

40% .C]' Quando h3 3 OC[IO] Relaionar
maior dificuldade 3 B “scsuntosda

30% apresentadas matematica com o

20% pelos alunos. 2 I cotidiano.

20%
D) No momento
em que o aluno 1 AE.)[:LOJ E?(efmlplos de

10% o livros didaticos.
passa a nao ter

0% 0% 0% interesse em sala 0
0% de aula.
a) b)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Portanto, de acordo com os dados apresentados na Figura 7, ha uma necessidade
de uma inovacao no Ensino voltada para a pesquisa proporcionando novos caminhos rumo
ao conhecimento, em vista disso, ndo existe ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino,

corroborando as ideias de Freire (2011).

5. Consideracg®es finais

Ao término das andlises dos dados extraidos durante a observacdo dos dois
modelos de aulas, dos questionarios e por meio do cruzamento dos dados, observa-se que
a maioria dos educandos apresenta um interesse voltado a aulas mais dinamicas, que
relacione com suas atividades diarias. Podendo destacar que durante aulas praticas
desenvolve-se nos estudantes uma interacdo com o conteddo em que se inicia a
construgcdo do senso critico, contribuindo para a criatividade e no desenvolvimento de
metodologias, além de colaborar para que os mesmos relacionem os conhecimentos
obtidos através da teoria em sua vida diaria.

No segundo ponto da andlise, nota-se a presenca constante em aulas tradicionais,
entdo, ha uma necessidade de se criar novos caminhos para aprendizagem construida em
sala de aula. Entretanto, é fundamental partir para um ensino voltado a pesquisa,
impulsionando o surgimento de novos olhares e saberes, como também novas

metodologias de ensino.
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Salienta-se que ao trabalhar com aulas préticas, obtém-se beneficios importantes
para uma melhor aprendizagem, como por exemplo: a participacdo natural por parte dos
educandos trabalha em equipe, interesse e criatividade em produzir o conhecimento e
também em estimular o raciocinio. Sendo assim, € importante destacar que é necessario
um ensino voltado a pesquisa, como também educadores pesquisadores.

Constata-se através da pesquisa que problemas voltados ao cotidiano do educando
contribuem para seu interesse em sala de aula, porém € necesséria a evolugcao nas
metodologias de ensino e aprendizagem voltadas ao cotidiano.

Esta pesquisa pode ser continuada explorando outras vertentes que por motivos de
simplificacdes foram desconsideradas, mas que os autores julgam necessarios ao
entendimento da dindmica da aula, tais como:

e Fatores socioecondmicos impactando nas relagbes sala de aula Xx
cotidiano;

e Atividades do cotidiano contribuindo na educagéo de jovens e adultos, e
sua relacdo com o ambiente de trabalho;

e Estudo dos fatores adversos oriundos das atividades do cotidiano
aplicadas no processo de ensino aprendizagem

e Criagdo de uma curva étima: Teoria x pratica.
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RESUMO

O presente artigo busca refletir como a Matematica é contextualizada dentro da perspectiva
sociocultural indigena, bem como evidenciar aspectos culturais que viabilizam a
aplicabilidade de conceitos matematicos tomando como base os conhecimentos que séo
desenvolvidos por um grupo especifico. A contextualizagdo do ensino partindo de dentro
de determinada comunidade é um principio da Etnomatematica que permite usar 0s
conhecimentos prévios, adquiridos historicamente em uma determinada comunidade para
melhor significacdo ou conceituacdo de situacbes-problema. Esse estudo busca
caracterizar o ensino-aprendizagem de Matematica, na Comunidade indigena Fulni-6 no
intuito de corroborar para praticas de ensino futuras que privilegiem a contextualizacdo e a
diversificagdo nos recursos didaticos que reportem a valorizacdo e reafirmacdo da
identidade cultural. Para tanto, foi feito um breve estudo bibliografico tendo como aporte
tedrico as concepgdes de D’Ambrosio. Neste estudo os professores afirmam a importancia
da cultura, mas a maioria ndo usa ferramentas que a valorizem. Os estudantes percebem
gue a dificuldade na aprendizagem se da pela metodologia empregada pelo professor que
muitas vezes nao passa da triade: quadro, lapis e livro didatico. Por sua vez os professores
ndo desmentem esta afirmacdo: a maioria dos docentes entrevistados usam

exclusivamente estes recursos basicos.

Palavras-chave: contextualiza¢do; ensino de Matematica; Etnomatematica; comunidade
indigena; fulni-6.
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ABSTRACT

The present article seeks to reflect how Mathematics is contextualized within the indigenous
sociocultural perspective, as well as to highlight cultural aspects that allow the applicability
of mathematical concepts based on the knowledge that is developed by a specific group.
The contextualization of teaching from within a given community is a principle of
Ethnomathematics that allows the usage of previous knowledge, historically acquired in a
given community for better meaning or conceptualization of problem situations. This study
aims to characterize the teaching and learning of Mathematics in the Fulni-6 indigenous
community in order to support future teaching practices that favor contextualization and
diversification in teaching resources that report the valorization and reaffirmation of cultural
identity. In order to do so, a brief bibliographic study was made in which D'’Ambrosio's ideas
were used as one of the main theoreticians in the basement. In this study teachers affirm
the importance of culture, but most do not use tools that value it. Students perceive that the
difficulty in learning is due to the methodology used by the teacher, who often goes beyond
the triad: board, pencil and textbook. In turn teachers do not belittle this statement: Most of

the teachers interviewed use only these basic resources.

Keywords: contextualization; Mathematic teaching; ethnomathematics; indigenous
community; fulni-o.

1. Introducéo

A Matematica formalmente instituida nas grades curriculares tem suas raizes
advindas do ocidente, resultando em um ensino eurocéntrico, onde se da mais énfase ao
repasse do conhecimento do que a construcdo do pensamento critico reflexivo e busca
pela autonomia, somado a esse fato, 0 modelo educacional que vigora no pais, visto como
processo estruturado para conduzir e difundir os conhecimentos que foram desenvolvidos
ao longo da histéria da humanidade, é baseado na concepg¢éo bancéaria da educacao
mencionada metaforicamente por Freire (1971, p.58) em que “a Unica margem de acao
gue se oferece aos educandos é a de receberem os depdsitos, guarda-los e arquiva-los.”
Neste sentido, busca-se por meio deste registro, desmitificar o conceito de Matematica e
trazer uma abordagem baseada nas concepcdes sobre a Etnomatematica.

A Etnomatematica nasceu a partir da busca do entender, do saber e do fazer
Matematica de diversas culturas contextualizadas em diferentes grupos étnicos culturais.
Bello (2009) acredita que o desenvolvimento de acdes pedagdgicas em Matematica que

permitem a abordagem e articulagdo da Matematica desenvolvida na academia e aquela
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desenvolvida por grupos sociais, trata-se, portanto de contextualizacdo de ensino a partir
de conhecimentos prévios desenvolvidos por demandas especificas.

Nesta perspectiva, este trabalho traz uma apresentacdo sobre a contextualizacdo
do ensino de Matematica, com um olhar direcionado para préaticas culturais indigenas do
povo Fulni-6, mais designadamente sobre os termos numeéricos e a forma como o sistema
de numeracao desta comunidade é estruturado. Busca-se a partir dai, identificar como essa
Etnomatematica é tratada pelas escolas, no sentido de investigar se a diversidade
sociocultural esta sendo levado em consideracdo no momento de ensinar.

Desta maneira, o trabalho se refere a questdes imprescindiveis sobre Educacéo
Matematica em contexto indigena, trazendo para reflexdo a representatividade de valorizar
o conhecimento desenvolvido pela sociedade local. Os resultados que aqui serdo
apresentados possibilitaram uma andlise da vida profissional dos educadores de
Matematica, bem como a forma que se da a aprendizagem por parte dos estudantes.
Espera-se com isso, que esta pesquisa sirva como uma contribuicdo para uma formacao
profissional capaz de destacar a Etnomatematica como uma ferramenta metodoldgica e
gue recursos diversificados tornem o ensino e aprendizagem mais eficaz.

O presente trabalho é resultado de uma pesquisa de campo sobre Ethnomatematica,
desenvolvida com a comunidade indigena Fulni-6, a fim de verificar como o conhecimento
matematico € contextualizado dentro da realidade sociocultural desse povo. Essa pesquisa
foi aplicada a 63 discentes indigenas pertencentes a comunidade Fulni-6 que estudam em
véarias escolas da6 cidade de Aguas Belas, e também a 25 professores de Matematica que
atuam na rede municipal e estadual de ensino de escolas do municipio e regido.

Esta investigacdo possui carater qualitativo e quantitativo, cujo objetivo foi analisar
a necessidade do uso da contextualizacdo do ensino e a valorizagcdo de saberes
especificos de determinadas demandas, e em especial a cultura indigena Fulni-6.

As contribuicdes de autores como D’Ambrosio (2008), Bello (2009) e Monteiro et al
(2004) subsidiam as bases conceituais da Etnomatematica. As caracteristicas culturais dos

povos Fulni-6 sdo abordadas por Costa e Silva (2012), Lapenda (1965) e Silveira (2012).

2. Ensino classico da Matematica

O ensino da Matematica tem sido primordialmente feito com énfase no conteddo
elitista e de modo a servir a uma estrutura de poder e isso é inegavel (D’Ambrosio, 2008).
Com isto tem sido marcado pelas praticas educacionais tradicionais onde os contelidos
séo repassados a estudantes que s&o meros recipientes.

O ensino marcado pelo enciclopedismo e conceituacdo de problemas é
caracteristico da metodologia classica, que muitas vezes nédo atende as necessidades de
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conhecimento de todos e por isso passa a ser um selecionador de individuos que
acumulam os conhecimentos cientificos de determinada disciplina, deixando outros a
margem, ndo pelo fato de terem mentes vazias, mas devido a interpretacdo equivocada de
gue seus conhecimentos ndo condizem com o que € exigido pelo sistema classico de
ensino. A Educagdo Matematica, portanto, tem sido seletiva e subserviente & estrutura de
poder estabelecido (D’Ambrosio, 2008).

2.1. Contextualizacdo do Ensino da Matematica — Etnomatematica

A etimologia da palavra Etnomatematica é formada pela triplice: etno significando
diversos ambientes sociais; matema como sendo entendimento, ensino; técne (palavra
grega), referindo-se a maneiras, técnicas; que conceituam uma maneira ou técnica de
entender e conhecer em diversos ambientes socioculturais desenvolvidos por grupos
diversos. (D’Ambrésio, 2008).

Neste sentido Etnomatematica € um modo particular de conceber o conhecimento
partindo de dentro de uma comunidade e levando em consideracdo os conhecimentos ali
adquiridos, segundo D’Ambrosio (2008, p.10): “O ponto crucial € reconhecer que esses
estudantes ndo chegam a escola com ‘a cabecga vazia’, ou, como dizem alguns fildsofos da
educacao, a mente humana nao é uma tabula rasa”.

A educacdo, neste sentido deve valorizar o conhecimento local, alimentando a
curiosidade, facultando ao individuo a tomada de decisdo sobre qual a maneira mais
adequada a sua realidade ou interesse pessoal sobre a maneira de fazer e entender, como
afirma D’Ambrésio (2008, p.11):

Jamais se deve sugerir a um individuo que ele deve esquecer e rejeitar
suas maneiras de saber e de fazer, mas sim se deve oferecer a ele outras
opcoes. Cabera a ele decidir... (...) Esse individuo é portanto, criativo, e
estd em melhores condi¢es de lidar com situagBes novas e que a vida
oferece.

Essa valorizagdo ndo se confunde com negacédo da importancia do conhecimento
da cultura dominante, pelo contrario, ela se faz necessaria uma vez que longe do ambito

sociocultural é preciso adaptar-se. Conforme (Silveira, 2012, p.50):

Luciano Inacio dos Santos, da comunidade Fulni-6 em Carapicuiba, ao
falar sobre quando chegou a Sao Paulo, disse: “... Como nao tinhamos
qualificacdo profissional, passamos a viver de trabalhos informais na
construgéo civil, como porteiros, segurancgas e costureiras” (Funai, 2008),
ficando evidente a importancia da aquisicdo do conhecimento formal
socialmente produzido para sobrevivéncia na sociedade fora das aldeias.
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Silveira (2012, p.50) salienta ainda que a importancia da escola é notada por estas
comunidades que as reivindicam, mas dentro de suas caracteristicas, respeitando suas
diferencas, para atender as suas necessidades politicas e étnicas, para os indigenas a

educacao escolar é apenas uma extensado daquela que € intrinseca a experiéncia de vida.

2.2. Etnomatematica no contexto indigena

No mundo globalizado h& a constante necessidade de realizar trocas, que valorizem
as varias maneiras de ver o mundo, e confrontar a realidade por diversos angulos e matizes
sociais, destacando saberes diversos, sendo imprescindivel considerar todos estes
aspectos na producao de conhecimento valido, conforme destacado por Silveira (2012,
p.53).

Essas importantes consideracdes estdo aludidas na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo (Brasil,1996) no Art. 78, como objetivos da educacao escolar bilingue e

intercultural aos povos indigenas, quais sejam:

| — Proporcionar aos indios, suas comunidades e povos, a recuperacao de
suas memorias historicas; a reafirmacéo de suas identidades étnicas; a
valorizacdo de suas linguas e ciéncia;
Il — Garantir aos indios, suas comunidades e povos 0 acesso a
informacdes, conhecimentos técnicos e cientificos da sociedade nacional
e demais sociedades indigenas e ndo-indias.
A partir dai, tem-se que as especificidades de cada povo devem ser respeitadas na
préatica educacional, a exemplo disso, observa-se uma caracteristica particular deste povo
Fulni-6 que durante os meses de setembro a novembro se encontram em recesso escolar

devido a sua vivéncia cultural, conforme Silveira (2012, p.39):

Ouricuri é a aldeia localizada a 6 km da cidade de Aguas Belas para onde
os Fulni-0 se retiram e ficam reclusos nos meses de setembro a novembro
de cada ano. E o local por exceléncia do sagrado e do segredo religioso
onde vivem durante esse periodo, e segundo o0s indigenas,
compartilhando suas expressdes socioculturais.

Costa et al. (2013) destacam que no ensino de Matemética, bem como de outras
ciéncias, para indigenas ou ndo, se faz necessaria a contextualizagéo, a valorizagdo dos
aspectos historicos e socioculturais, tendo em vista as influéncias que incidem no ensino e
aprendizagem. Pois, de acordo com D’Ambrésio (1990, p.9) existe a necessidade de

contextualizar e esta € inerente do ser humano independentemente da sua cultura ou etnia.

2.3. Etnomatemaética e Cultura Fulni-6
Se comparada com a formalmente instituida nas grades curriculares, a Matemética
presente na cultura Fulni-6 ndo abrange, em termo quantitativo, 0 nimero de conceitos que
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sédo desenvolvidos dentro da escola regular, mas possui na sua formagao algumas
expressdes que permitem nog¢des de alguns de seus conceitos basicos. Na estrutura
linguistica do Yaathe existem varios termos que sao proprios da linguagem Matematica,
um exemplo explicito é o verbo “ethankya”, que significa contar.

Segundo Lapenda (1965), a lingua Yaathe possui palavras com 0s numerais 1
(fathoa), 2 (tkano), 3 (lixinho), 4 (satotkano), 5 (khoya — dedos da mao). O sistema de
numeracao segue uma base quinaria 0 que possibilita uma contagem até cinquenta.
Depois do numero cinco existem outros nimeros que segue uma estrutura baseada em
agrupamentos, usando para isso o principio multiplicativo, 10 (khoyatkano — dedos das
maos duas vezes), 15 (khoya lixinho - dedos das maos trés vezes). Para expressar outros
valores que ficam entre esses intervalos usa-se o termo aditivo “thake” (mais) e acrescenta
o termo que expressa a unidade, khoyathakefathoa (5 + 1 = 6), khoyathakesatotkano (5+4
= 9), khoyalixinothakelixino (5 x 3 + 3 = 18).

Baseando-se nos estudos realizados por Costa e Silva (2012) os Fulni-6 falantes
da lingua original Yaathe usam uma série de pequenas palavras para expressar
quantidades, como por exemplo, a palavra “fasiska” (quatro) significa também borboleta,
segundo elas isso se deve a uma analogia e associacdo com jogo do bicho.

Nota-se com clareza que o termo que expressa o0 numeral 4 (quatro), também é
usado para descrever o numeral 2 (dois) com o acréscimo do morfema “sato” que antecede
a palavra “tkano”. Costa e Silva (2012) destacam que “sato” € um morfema que indica o
plural de objetos assim como indica o numero presente na gramatica. “Numero é uma
categoria gramatical que indica se estamos nos referindo a um item ou mais das entidades
nomeada”, como por exemplo, yaadedwa (menino em um item) e yaadedwasato (meninos
em conjunto de dois ou mais meninos). Dessa forma, a palavra que nomeia o numeral 4
(satotkano) significa conjunto de dois.

Além dos cardinais, Costa e Silva (2012) afirmam que ha apenas dois termos
presentes pra expressar ordem numéricas, “klehe” (primeiro) e “uxi” (Gltimo). O termo
“klehe” também foi encontrado em Lapenda (1965), embora este enfatize com mais detalhe
essa questao: “Dos ordinais s6 existe a forma referente a unidade: klehé (primeiro), klehene
(primeira); nos demais casos se empregam os cardinais seguidos de mted, indicando

sempre 0 numero seguinte: fathhoa-mtea(segundo), tkané-mtea (terceiro), etc.”

3. Etnomatematica nas escolas publicas: Pesquisa de Campo
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Visando corroborar o desenvolvimento do presente trabalho foi realizada uma

pesquisa para identificar influéncias do ensino baseado na Etnomatematica que pudessem

subsidiar positivamente o0 modo de pensar e ensinar nas comunidades indigenas.

3.1. Formuléario docente:

1.

Vocé ja teve a oportunidade de trabalhar com da etnia indigena?
Vocé conhece os numerais na lingua materna Yathé?
Qual desses termos vocé ja lidou (Ouviu falar/leu/trabalhou)?

a. Etnociéncia
b. Etnomatematica

Vocé percebe alguma dificuldade com os estudantes indigenas quando se trata de
conceitos matematicos?
Em sua pratica docente, quais os recursos mais utilizados?

a. Basico: Quadro, Lapis, Livro, outros

b. Diversificado: Digitais, Jogos, outros
Qual o grau de importancia que vocé atribui a contextualizagédo do ensino e a
valorizacdo do saber préprio dos indigenas?
Quais as consequéncias da educacdo com enfoque na vida cotidiana considerando
as identidades culturais? (Pode marcar mais de 1 opcao)

a. Reafirma a identidade indigena,

b. Deixa-o0 menos competitivo

c. Aplica conceitos praticos.

d. Permite contribuir com a sua comunidade.

3.2. Formulério discente:

Qual a sua relagdo com sistema de numeracao na lingua materna Yathé?
Qual a importancia deste sistema de numeracao?
Algum professor ja procurou conhecer e trabalhar o seu sistema de
numeracao e identifica-lo como um processo véalido de contagem?
Vocé enfrenta alguma dificuldade na disciplina de Matematica?
Caso tenha assinalado SIM na questao anterior, responda esta questdo: A
que vocé atribui a dificuldade na disciplina de Matematica?

6. O que vocé acha sobre o método de ensino visto em sua escola? Ele

utiliza recursos de sua comunidade?
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4. Resultados e discussofes
4.1. Docente

A pesquisa realizada entre professores e estudantes foi importante para visualizar

os resultados que se seguem em graficos descritos abaixo.

Figura 1 - Percentual docente: a) Percentual de professores que trabalharam ou
trabalham com estudantes indigenas; b) Professores que conhecem o sistema de

numeracao Yathé.

\Vocé ja teve a oportunidade de Vocé conhece os numerais na lingua
trabalhar com da etnia indigena? maternaSI?\(nathé?
4%
NAO

32%

SIM
68% A

° b) NAO
96%

Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 1 aponta que a maioria dos educadores afirma ter trabalhado com a etnia
visto que grande parte dos entrevistados mora na cidade de Aguas Belas onde esta
localizada a Aldeia Indigena Fulni-0, e apesar desse contato ndo tém conhecimento de
seus saberes basicos como o sistema de humeracao proprio que é ensinado aos indigenas
na Escola Bilingue pelos proéprios indigenas, mas que fora dela, nos muros das escolas
circunvizinhas ndo se sabe a respeito, apenas um(a) professor(a) da comunidade
respondeu afirmativamente a questdo. Estes resultados trazem uma informacéo: a falta de
interesse em conhecer mais sobre o alunado que se trabalha em sala de aula. Neste ponto
se observa uma discrepancia entre os dados visualizados nos graficos, constatando um
abismo em relacdo ao contato destes professores com a cultura indigena, que se da
apenas fisicamente, mas ndo ocorre de fato uma interacéo ou troca de conhecimentos

culturais.
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Figura 2 - Termos conhecidos pelos educadores: a) Etnociéncia b) Ethomatemética.

Qual desses termos vocé ja lidou (Ouviu falar/leu/trabalhou)?

a) ETNOCIENCIA b) EFTNOMATEMATICA

0.0%  20.0% 40.0% 60.0% 80.0% 100.0%  0.0% 20.0% 40.0% 60.0% 80.0% 100.0%

DOuviu falar. D Leu Ja. D Trabalhou com.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Quando questionados sobre os termos de Etnociéncia, através da Figura 2, 88%
dos entrevistados apenas ouviram falar sobre e 12% leu a respeito ao passo que sobre
Etnomatematica muitos ja haviam trabalhado de alguma forma em sala de aula. Pode-se
perceber que ao menos teoricamente existe um conhecimento sobre 0 ensino baseado na

Etnomatematica e que houve ao menos o interesse em se trabalhar com ela.

Figura 3 - Analise do ensino-aprendizagem: a) Percepcao docente sobre dificuldades de

aprendizagem Matemadtica dos indigenas; b) Recursos utilizados em sala de aula

Vocé percebe alguma dificuldade com os Em sua pratica docente, quais os
estudantes indigenas quando se trata de recursos mais utilizados?
conceitos matematicos?
SIM ] o Basico:
20% Diversific

Quadro,

ado: Lépis,
Digitais, livro.
Jogos 60%
40%
a) NAO b)
80%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Segundo a Figura 3, a maioria dos entrevistados ndo percebe nenhuma dificuldade
no aprendizado de conceitos matematicos por parte dos estudantes indigenas somente

pelo fato de pertencerem a uma etnia especifica, mas as dificuldades encontradas estéo
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presentes em sala de aula com todos os estudantes; € um problema comum e
independente da cultura, etnia ou classe social, e neste é importante analisar que mais da
metade dos professores também afirmam que os recursos utilizados em sala de aula ndo
passam do basico: quadro, lapis, e livro didatico e é dai que se pode extrair uma possivel
influéncia no interesse ou na dificuldade apresentada pelos discentes na aprendizagem
Matematica. Apesar disso, 83,6% dos profissionais concordam ser importante
contextualizar o ensino e valorizar o saber préprio das comunidades buscando vivencia-los
em sala de aula pelo menos na teoria, pois na pratica como se pode perceber o uso de

recursos diversificados € vivenciado por menos da metade dos entrevistados.

Figura 4 - Influéncias da Educacéo no contexto dos indigenas.

Influéncia da educacéo na vida cotidiana
considerando as identidades culturais

Permite contribuir com a sua identidade 3.0%
Aplica conceitos praticos 45.5%
Deixa-0 menos competitivo 3.0%
Reafirma a identidade indigena 48.5%

Fonte: Elaborado pelos autores.

N&o obstante, novamente a maioria dos entrevistados percebe a importancia dos
saberes proprios (Figura 4), afirmando que sua valorizacdo possui influéncia significativa
no que se refere a sua identidade cultural, ajudando na aplicacdo de conceitos praticos no
meio social a que pertencem.

Analisando estes resultados percebe-se uma necessidade de colocar em pratica a
teoria conhecida dos profissionais a fim de potencializar a aprendizagem e garantir as
comunidades indigenas a vivéncia e a contextualiza¢do de seus saberes proprios dentro
das escolas publicas onde estdo inseridos. Além de tornar a Matematica viva e dindmica,
permite visualizar situacdes cotidianas, contribuindo na reafirmacgdo da identidade cultural
e consequentemente atraindo a atencdo dos estudantes de modo geral

independentemente de cultura e classe social.

4.2. Discente
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Em relacdo aos discentes indigenas que foram entrevistados grande maioria
(Figura 5) conhece o sistema de numeracao presente na lingua materna Yaathe, devido a
frequéncia em escola Bilingue frequentada em horario diverso do ensino regular. Percebe-
se que é quase unanime a importancia atribuida ao conhecimento deste sistema de
numeragdo por parte da comunidade, menos de 2% acreditam ser dispensavel o

conhecimento dele.

Figura 5 - Percentual dos estudantes indigenas que conhecem o sistema de numeracao

proprio.

Qual a sua relagdo com sistema de numeracgado na lingua
materna Yathé?
100.0%

90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%

Entrevistados (%)

Conhego Pratico Aprendi/usei na Javiem
escola livros/artigos

#SIM  =NAO

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 6 - Percentual dos estudantes indigenas que valorizacao este saber.

82.5%
Qual a importancia deste
sistema
de numeragéo?
15.9%
J 1.6% 0.0% 0.0%
Indispensavel Importante Dispensavel  N&o tem Outros

importancia

Fonte: Elaborado pelos autores.
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A Figura 6 revela que os discentes percebem a falta de interesse por parte dos
professores em conhecer sua cultura e por sua vez seus conhecimentos matematicos
préprios como é o caso do sistema de numeracédo; pois, mais da metade dos estudantes
ndo identificaram a valorizacdo de seu sistema de numeracdo como processo valido de
contagem, ou que tenha sido usado pelo professor em sala de aula; e apesar de alguns
dos estudantes afirmarem que estes profissionais ja procuraram conhecer e usa-lo como
procedimento de contagem, se percebe que talvez estejam se referindo aos professores
da escola bilingue, pois o0s professores entrevistados afirmam ndo conhecer a

nomenclatura de contagem indigena Fulni-6.

Figura 7 - Analise do Ensino-aprendizagem dos profissionais: a) Professores que
valorizam sistema de numeracao proprio; b) Estudantes que enfrentam dificuldades em

Matematica. ¢) Causa atribuida pelos estudantes as dificuldades na disciplina.

Algum professor ja procurou Vocé enfrenta alguma dificuldade na
conhecer e trabalhar o seu sistema de disciplina de Matemaética?
numeragcao e identifica-lo como um
processo valido de contagem?

37% 33%

SIM;
67%
b)

Caso tenha assinalado SIM na questdo anterior, responda esta
guestdo: A que vocé atribui a dificuldade na disciplina de

Matematica? 77} Metodologia de Ensino da
Matematica

N&o Abordagem da
etnomatematica

43%

@ Né&o Aplicacdo de Conceitos

através de situacdes
cotidianas em sua
comunidade

N&o responderam

13%

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Conforme os graficos da Figura 7,63% dos estudantes apontam que os professores
ndo utilizam, nem identificam os conhecimentos matematicos indigenas como processo
valido de contagem, o que significa que a valorizacao dos saberes proprios vista por eles
como importante, para reafirmacdo da identidade da etnia ndo é utilizada. Segundo os
préprios discentes o que dificulta o aprendizado dos conceitos matematicos vivenciados na
escola é a metodologia empregada em sala de aula, o que corrobora com a interpretacao
dada ao da Figura 7a, onde mais da metade dos docentes entrevistados usam 0s recursos
basicos em sala de aula e consequentemente uma metodologia ineficaz de potencializar o
ensino-aprendizagem.

Mais de trinta por cento dos estudantes ndo souberam responder sobre 0 motivo da
dificuldade encontrada no aprendizado da disciplina, mas foram unanimes em afirmar que
0 uso de conceitos presentes em suas vidas cotidiana facilitaria o aprendizado e os levaria
a pensar nas situagfes vivenciadas diariamente; o que possibilitaria uma visdo de algo
tangivel a comunidade e capaz de oferecer uma troca entre os conhecimentos do professor
e a sua pratica diaria.

Analisando o percentual de estudantes que enfrentam dificuldades na disciplina
(67%) percebe-se também uma relacdo com o indice de professores que ndo valorizam o
saber préprio dos indigenas e consequentemente néo identificam o sistema de humeracéao

préprio como sendo valido e utilizavel em sala de aula conforme Figura 7a.

4.3. Especificidade metodoldgica para os Fulni-6

A tribo Fulni-6 é uma comunidade detentora de conhecimentos validos e
historicamente rico, plausivel de ser considerada em sala de aula. Neste sentido diante do
presente trabalho se vé necessaria uma observancia as suas caracteristicas préprias de
aprendizagem e a importancia de seu sistema quinario de numeracgao; visto que existe uma
relacdo entre o percentual de estudantes com dificuldades na disciplina e o indice de
professores que ndo se preocupam em valoriza-lo em sua pratica docente.

Visando uma pratica docente eficiente e um aprendizado significativo, a proposta
metodoldgica especifica € 0 conhecimento da cultura particular da comunidade, para Ihe
oferecer mecanismos de refor¢o a suas caracteristicas identificadoras e subsidios em sua
propria cultura para o aprendizado. Conhecendo seus saberes € possivel tracar um
paralelo entre o que se sabe na comunidade e o que € importante aprender da educacéo
regular presente nas escolas publicas. Portanto dar énfase os aspectos histérico-culturais
de um povo facilita o entendimento por parte destes dos contetdos a serem trabalhados.

E importante destacar a necessidade de pesquisar, tracar uma relacdo entre os

saberes que apesar de limitados possuem sua importancia no processo de aprendizagem.
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O método adequado de educacéo é aquele que privilegie o conhecimento prévio de quem
aprende.

5. Conclusbes

A partir de entrevistas realizadas com professores de Matematica atuantes na
educacao indigena ou ndo, foi possivel analisar que a histéria, cultura e conhecimentos
indigenas nao tém sido explorados pela Mateméatica e nem considerado no planejamento
das aulas. A presente investigacao teve por objetivo demonstrar a necessidade do uso da
contextualizacdo do ensino e a valorizacao de saberes proprios de determinado povo ou
etnia e em especial a cultura indigena Fulni-é.

Os estudantes indigenas Fulni-6 também participaram da pesquisa na tentativa de
investigar de que forma a Etnomatemética ou a auséncia dela influencia na aprendizagem
e na reafirmacao de sua identidade cultural; ressaltando-se a importéancia da valorizacdo e
reafirmacdo cultura através da insercdo de metodologias que favorecam os saberes da
comunidade.

Os resultados obtidos condizem com as expectativas deste trabalho, que
notadamente possibilitou a analise da vida profissional dos educadores de Matematica bem
como a forma que se da a aprendizagem por parte dos discentes visualizando os pros e
contras; e assim vislumbrando uma contribuicdo futura a partir de uma formacéao
profissional especifica para tais aspectos educacionais que destaquem a Etnomatemética
como sendo um subsidio aliado a uma metodologia que contemple recursos diversificados
e desta forma tornem o ensino e aprendizagem mais eficazes e significativos.

Para isso é imprescindivel o estudo e compreensdo das especificidades da

comunidade para possibilitar:
e A compreensao do universo em que estao inseridos;
e Dinamizar a aprendizagem dos individuos;

e Relacionar sua cultura as questdes praticas do dia a dia que influenciam o

interesse de aprendizagem;
e Perceber e aceitar a forma particular de ensino da comunidade;
e Potencializa a troca de informagfes entre culturas e saberes distintos.
Desta forma esta pesquisa destaca-se por apresentar uma visao privilegiada da

andlise qualitativa e quantitativa, tanto do ponto de vista do professor quanto do estudante,

gue validam mutuamente com a exegese obtida.
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Este trabalho deve ser continuado através de situacdes reais, objetivando
acompanhar a experiéncia vivenciada na comunidade e validar as andlises dos resultados
obtidos no presente artigo. Pois a pratica docente pode ser diversa da teoria ou da simples
investigacdo, permitindo a analise de outras variaveis como € o caso do espaco de
trabalho, recursos didaticos, mecanismos particulares da lingua escrita e falada, a
interacdo entre os individuos. Tais questionarios devem ser melhorados e aplicados a
outras comunidades, respeitando suas especificidades, com proposito de compreender se

tal demanda surge em diferentes cenarios socioetnicocuturais.
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RESUMO

A preocupacdo com o aumento dos casos de arboviroses € constante entre 0s gestores
publicos, que frequentemente enfrentam dificuldades para elaborar mapas que
demonstrem a distribuicdo dessas doengas. Este trabalho tem como objetivo utilizar o
Sistema de Informacbes Geogréficas (SIG) para georreferenciar ocorréncias de
arboviroses. A partir de dados fornecidos pela Secretaria de Saude e Meio Ambiente, foi
alimentado um banco de dados que permitiu a criagdo de mapas de calor. Esses mapas
ajudaram a identificar os bairros com maior incidéncia de casos e suas possiveis relacées
com fatores de vulnerabilidade ambiental, como a ineficiéncia de politicas publicas em
saneamento, coleta de lixo, abastecimento de agua e tratamento de efluentes. Os
resultados indicam que a maior ocorréncia de arboviroses concentra-se em areas de maior
vulnerabilidade socioambiental. O uso da tecnologia demonstrou ser uma ferramenta
relevante no combate a essas doencgas, possibilitando a analise de dados praticamente em
tempo real, o que facilita a tomada de decisdes por parte dos gestores publicos. Assim, a
aplicacdo do SIG contribui para um monitoramento mais eficiente das areas de risco,
auxiliando na elaboracao de estratégias de saude publica em Santa Cruz do Capibaribe,
PE.

Palavras-chave: gestores publicos; mapas de calor; vulnerabilidade socioambiental;

tecnologia.

ABSTRACT
The concern about the increase in arbovirus cases is constant among public managers,

who often face difficulties in creating maps that demonstrate the distribution of these
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diseases. This study aims to use the Geographic Information System (GIS) to georeference
occurrences of arboviruses. Based on data provided by the Department of Health and
Environment, a database was created, which enabled the development of heat maps.
These maps helped identify the neighborhoods with the highest incidence of cases and their
possible relationships with environmental vulnerability factors, such as inefficiencies in
public policies related to sanitation, waste collection, water supply, and wastewater
treatment. The results indicate that the highest occurrence of arboviruses is concentrated
in areas with greater socio-environmental vulnerability. The use of technology proved to be
a relevant tool in combating these diseases, allowing for near real-time data analysis, which
facilitates decision-making by public managers. Thus, the application of GIS contributes to
more efficient monitoring of risk areas, aiding in the development of public health strategies

in Santa Cruz do Capibaribe, PE.

Keywords: public managers; heat maps; socio-environmental vulnerability; technology.

1. Introducéo

O Sistema de Informacdes Geograficas - SIG € utilizado ha muitos anos e tem sido
cada vez mais popularizado. Trata-se de um sistema composto por um conjunto de
programas computacionais que integra dados, equipamentos e pessoas, com o objetivo de
coletar, armazenar, recuperar, manipular, visualizar e analisar dados espacialmente
referenciados a um sistema de coordenadas conhecido. Esse método permite que gestores
de projetos ou administradores de organizacdes realizem o georreferenciamento de
informacdes de forma eficiente (Fitz, 2008; Suertegaray; Nunes, 2015). Portanto, planejar
refere-se ao futuro, a compreensdo e previsdo de processos, enquanto a gestdo
contemporéanea significa administrar a situacdo atual. Contudo, todo gestor tem como
premissa planejar de forma eficiente e eficaz para que 0s objetivos possam ser realmente
alcangcados. Assim, cada vez mais esse pressuposto se torna fundamental no
gerenciamento. Nesse contexto, uma das ferramentas importantes para a tomada de
decis@es relacionadas a fatores espaciais é o Sistema de Informacg6es Geogréficas - SIG.

N&o é de hoje a preocupacgdo, especialmente entre os gestores publicos, com o
aumento no numero de casos de doengas provocadas por arbovirus. Muitos enfrentam
dificuldades para elaborar um mapa que mostre a distribuicdo espacial dos casos de
doencas nos bairros de sua cidade, uma medida de fundamental importancia para o

planejamento de decisbes futuras no combate e prevencéo dessas doengas. Isso torna o
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SIG uma ferramenta importante para compreender a dindmica de proliferacdo de vetores,
como o Aedes aegypti (Medronho, 1995; Brasil, 1996; Maniero et al., 2016).

Assim, o combate aos vetores deve ser feito de duas maneiras: eliminando os
mosquitos adultos e, principalmente, eliminando os criadouros de larvas. Dessa forma, &
importante estudar o comportamento espaco-temporal das incidéncias de contaminagao
(Caixeta; Sousa, 2007; Mondini; Chiaravalloti Neto, 2007; Zara et al., 2016).

Uma forma eficaz € a utilizacdo de ferramentas auxiliares para solucionar a
problematica das arboviroses. Entretanto, no Brasil, Araudjo, Ferreira e Abreu (2008) e
Oliani, Paiva e Antunes (2012) relataram em suas pesquisas o0 quanto as ferramentas de
geoprocessamento sdo subutilizadas em estudos sobre arboviroses e enfatizaram a
necessidade de utilizar meios que possibilitem o uso dessas ferramentas na prevencao
dessas doengas.

Nesse contexto, a cidade de Santa Cruz do Capibaribe, localizada no estado de
Pernambuco, apresentou um crescimento desordenado que, segundo dados do IBGE,
aumentou de 59.017 habitantes em 2000 para 103.660 em 2016. Esse crescimento,
conforme apontado por Bezerra (2004) e Silva (2012), gerou uma qualidade urbanistica
muito baixa, na qual familias de baixa renda comecaram a adquirir terrenos sem
infraestrutura basica, resultando em uma cidade inchada em sua maior extensao, atraida
pela méao-de-obra facil ligada a confeccdo. Concomitante a esse fato, surgiram outros
problemas agravantes, como: o abastecimento de agua ineficiente e inadequado, que ndo
atende a demanda da populagdo, obrigando-a a estocar agua, muitas vezes de forma
inadequada, o que aumenta o numero de criadouros de mosquitos transmissores de
arboviroses. Além disso, o acumulo de residuos em terrenos baldios contribui para o
surgimento de vetores de diversas doengas.

O fato de ocorrer armazenamento inadequado de agua pelos moradores de Santa
Cruz do Capibaribe tem sido potencializado desde 2012, devido a uma das piores secas
dos ultimos 60 anos no Nordeste, segundo Rufino et al. (2016) resultando em um aumento
na quantidade de provaveis focos de vetores de arbovirus.

Portanto, percebe-se que a cidade de Santa Cruz do Capibaribe cresceu de forma
exponencial nos Ultimos anos e que esse crescimento ocorreu de maneira desordenada,
com invasdes em areas de riachos e cérregos, que atualmente apresentam altos indices
de pequenos lixdes em terrenos baldios e corpos d'agua. Além disso, a cidade recebe
semanalmente um grande volume de turistas para realizar compras e vendas de
confec¢des, o que a torna vulneravel ao surgimento de doengas com vetores em locais ndo

cuidados.
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Em meio a essas constatacdes, desde 2015 o Brasil vem enfrentando niveis
alarmantes de doengas causadas por arbovirus (em Santa Cruz do Capibaribe). Esse
problema tornou-se mais evidente devido, provavelmente, a dois fatores: o grande volume
de turistas que frequentam a cidade e podem ter trazido consigo arbovirus, e a presenca
de locais propicios para a multiplicacao dos vetores desses arbovirus.

Logo, o presente trabalho utilizou uma abordagem qualiquantitativa, com dados
referentes a cidade de Santa Cruz do Capibaribe-PE fornecidos pelas Secretarias
Municipais de Saude e de Desenvolvimento Econdémico, Agricultura e Meio Ambiente.
Esses dados incluem informacdes sobre os locais de maior ocorréncia de casos notificados
de arboviroses, focos de lixo, percurso de riachos e corregos, e limites de bairros e
loteamentos. Como elementos problematizadores, foram considerados: a ocupagéo
desordenada do espaco urbano, a ineficiéncia e a inoperancia do sistema de saneamento
ambiental, e a falta de conscientizag&o por parte da populagéo.

Diante do exposto, o presente estudo visa realizar uma analise da distribuicdo
espacial dos casos notificados de arboviroses na cidade de Santa Cruz do Capibaribe-PE,
utilizando o Sistema de Informagfes Geogréficas, visto que o uso do SIG favorece o

planejamento para a realizagéo de acdes preventivas eficazes.

2. Materiais e Métodos

2.1. A drea de estudo

Localizada no Agreste Setentrional do Estado de Pernambuco, a cidade de Santa
Cruz do Capibaribe possui 103.660 habitantes, segundo estimativa do IBGE de 2016, e é
conhecida como a “cidade-mae do Polo de Confecgdes”, por receber semanalmente
milhares de pessoas oriundas de todo o pais para realizar compras no Moda Center Santa
Cruz e no Calcadé@o Miguel Arraes de Alencar. O municipio esta inserido na Bacia do Rio
Capibaribe, apresentando clima semiarido, com vegetacdo composta basicamente pela
caatinga hiperxerdéfila (CPRM, 2005; Sarabia; La Mora, 2011).

Segundo dados da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico,
Agricultura e Meio Ambiente, a zona urbana da sede de Santa Cruz do Capibaribe possui
pouco mais de 30 bairros e loteamentos distribuidos nas zonas norte, sul, leste e oeste. A
populacao é predominantemente urbana, cerca de 99%, de acordo com o Censo de 2010
(IBGE, 2010).
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Figura 1 - Mapa geral de Santa Cruz do Capibaribe.
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Fonte: Secretaria de Saude, Geréncia de Vigilancia em Saude de Santa Cruz do Capibaribe,
2016.

2.2. Levantamento de dados

Os dados de casos notificados de arboviroses foram obtidos na Secretaria de
Saude, por meio da Geréncia de Vigilancia em Salude de Santa Cruz do Capibaribe,
referentes as semanas 9 a 18, que correspondem ao periodo de 23 de fevereiro a 3 de
maio de 2016, periodo de maior incidéncia dos casos de arboviroses. Foi gerado um
arquivo com informacdes de endereco contendo rua, numero e bairro, a semana em que
ocorreu a notificacao, o tipo provavel de arbovirose com o qual o individuo estava infectado
e, por fim, as coordenadas geograficas na projecdo UTM Datum SIRGAS 2000 Zona 24S,
obtidas por meio de busca no Google Maps ou através do SIG QGIS Wien 2.8, utilizando
o0 complemento MMQGIS. Posteriormente, foi gerado um arquivo com extensdo CSV
(Comma-Separated Values) que serviu para armazenar os dados de forma tabular, em que
cada linha corresponde a um registro, formando um banco de dados com a geocodificagéo
dos enderecos dos casos notificados.

Os dados dos riachos e corregos, bem como dos pontos de ocorréncia de lixo a céu
aberto e o territorio com os limites dos bairros e loteamentos de Santa Cruz do Capibaribe,
foram obtidos no primeiro semestre de 2016, na Secretaria Municipal de Desenvolvimento

Econdmico, Agricultura e Meio Ambiente, por meio da Geréncia de Meio Ambiente e do
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Rio Capibaribe. Esses dados estavam em arquivo shapefile com projecdo UTM Datum
SIRGAS 2000 Zona 24S. Foram utilizadas, ainda, imagens do Google Earth Versdo PRO

e Google Maps para facilitar a geolocalizacdo de alguns enderecos de casos notificados.

2.3. Espacializa¢céo dos dados

Apbés a compilacdo dos dados, foi realizada a operacionalizacdo utilizando o
software de SIG, QGIS versdo Wien 2.8. A partir de um arquivo com extensdo CSV
(Comma-Separated Values) e utilizando as propriedades de estilo da camada criada, foi
escolhida a op¢éo de mapa de calor, configurando o raio com valor de 15 mm, valor maximo
automatico e cores de mapa de calor do tipo source (tonalidades vermelhas).

A partir do arquivo shapefile criado com os bairros e loteamentos, bem como os
pontos de lixo cedidos pela Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Agricultura e Meio
Ambiente, as camadas foram organizadas para obter uma melhor conformidade espacial.

Utilizando uma cépia do arquivo com extensdo CSV (Comma-Separated Values)
dos pontos notificados e o arquivo shapefile de bairros e loteamentos, foi criada a unido
das camadas utilizando o plugin de Geoprocessamento do tipo "Unir". Sendo a camada de
entrada a de “bairros e loteamentos”, e a camada “Unir’ a de pontos notificados, assim foi
gerada uma nova camada shapefile chamada "casos_categorizados". Em seguida,
utiizando as propriedades de estilo da camada, ela foi classificada por cor do tipo

graduado, aplicando tonalidades vermelhas em funcéo da declividade.

Ao organizar as camadas, foram realizadas algumas pesquisas e filtros para
analisar os dados e gerar mapas especificos, conforme a pesquisa. Ap0s a organizacéo

dos dados, foi criada uma conta no site http:/qgiscloud.com e, utilizando o plugin

Qugiscloud, fez-se o upload dos arquivos, que foram disponibilizados online no enderego

http://ggiscloud.com/MeioAmbienteSantaCruz/tcc_online, resultando em um mapa

interativo com as principais camadas criadas.

3. Resultados e Discussao

A partir da geracdo dos mapas criados (Figuras 2 e 3), utilizando a técnica de
categorizacdo e graduacdo das propriedades das camadas, que visa criar uma
visualizacdo semelhante ao mapa de calor ou ao de Kernel, percebeu-se a ocorréncia de
um padréo baseado nas proximidades de riachos e corregos. Além disso, ao comparar o
mapa do Plano Diretor referente a vulnerabilidade socioambiental, os casos mais
frequentes de notificagbes de arboviroses seguem o padrdo de maior vulnerabilidade da

area.
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Figura 2 - Mapa de calor indicando todos os locais notificados de arboviruses.
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Fonte: Secretaria de Saude, Geréncia de Vigilancia em Salde de Santa Cruz do Capibaribe,
2016.

Figura 3 - Mapa de vulnerabilidade socioambiental do Plano Diretor 2006 de Santa Cruz
do Capibaribe.
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Fonte: Secretaria de Salde, Geréncia de Vigilancia em Salde de Santa Cruz do Capibaribe,
2016.
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Com o uso do sistema proposto e testado nesta pesquisa, especialmente com a
utilizacao de tabelas de dados com extensdo CSV, é possivel gerar uma série de dados
gue poderdo servir para a tomada de decisbes. Por exemplo, é possivel identificar
especificamente quais sdo 0s casos notificados na nona semana em uma breve pesquisa

e gerar um mapa Figura 4.

Figura 4 - Pesquisa filtro dos casos notificados na semana.
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Fonte: Secretaria de Salde, Geréncia de Vigilancia em Salde de Santa Cruz do Capibaribe,
2016.

A grande vantagem do uso de sistemas dessa natureza € a capacidade de
gerar mapas exclusivos com layouts que auxiliem na tomada de decisdes. Um
exemplo é o caso da Figura 5, na qual ocorre a juncao dos locais exatos onde foram
constatados o0s casos. Inclui-se uma pesquisa categorizada por bairros, onde

guanto mais escura a cor, maior o indice de casos notificados.
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Figura 5 - Categorizacao por cor dos casos notificados.
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Fonte: Categorizacdo por cor dos casos notificados. Fonte: Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Econémico, Agricultura e Meio Ambiente de Santa Cruz do Capibaribe,
2016.

Um dos fatores que favorecem a rapidez na pesquisa e atualizacao de dados
utilizando propriedades de camada esta no fato de que, diferentemente de outros
plugins que geram mapas de camada raster (tipo de imagem), esse sistema esta
diretamente vinculado ao arquivo CSV. E quando um ponto é adicionado ou
removido, a mudanca ocorre automaticamente, enquanto as propriedades
permanecem as mesmas.

Além do uso de propriedades de estilo para gerar mapas de calor, uma
ferramenta extremamente util € o plugin Qgiscloud, que cria um mapa interativo ao
realizar o upload das camadas para um servidor. Dessa forma, é possivel criar uma
aplicacao de webmapping (mapa interativo) de forma rapida e sem custos.

A Figura 6 apresenta uma captura de tela (print) da pagina da internet onde
0S arquivos estao alocados, mostrando um mapa interativo. Esse recurso pode
favorecer a interacao entre o gestor e os dados, além de auxiliar colaboradores ou
pessoas que necessitam dessas informacdes, pois proporciona um acesso quase

instantaneo as informacoes.
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Figura 6 - Mapa interativo gerado a partir do pluginggiscloud.
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Fonte: Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico, Agricultura e Meio Ambiente
de Santa Cruz do Capibaribe, 2016.

Como o QGIS é um SIG simples e considerado software livre licenciado sob a
General Public License - GNU, ele utiliza diversas plataformas, rodando em varios sistemas
operacionais e realizando as principais atividades de um SIG pago. Além disso, ha diversos
plugins que séo criados ou aperfeicoados constantemente, tornando-o uma ferramenta
extremamente importante, funcional e econdmica para o setor publico, especialmente
gquando comparado a outras ferramentas SIG pagas.

Segundo Forattini e Brito (2003) e Pieniz (2016), o Aedes aegypti € um vetor
extremamente adaptavel ao ambiente domiciliar e representa um dos maiores problemas
de saude publica nos centros urbanos. Portanto, € necessario um controle rigoroso para
evitar a proliferacdo desse mosquito, um fato extremamente comum em cidades com alto
nivel de urbanizagédo, como ocorre de forma descontrolada em Santa Cruz do Capibaribe.

Assim, o crescimento urbano ocorreu do centro para a periferia, resultando em
construcdes irregulares em areas publicas e no surgimento de autoconstrugfes precérias
nas regides mais afastadas do centro. Esses fatos estdo associados ao aumento
consideravel de focos de vetores das arboviroses em locais com estruturas precarias,
principalmente devido a falta de planejamento urbanistico, paisagistico e infraestrutura
bésica, como agua encanada, saneamento, pavimentacao e coleta de lixo regular.

Desse modo, construcfes precarias, esgoto a céu aberto e coleta de lixo ineficiente

sdo exemplos claros de baixo indice socioambiental, fatores que estdo presentes nos
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bairros e loteamentos de Santa Cruz do Capibaribe com os maiores indices de casos
notificados de arboviroses.

Portanto, a promoc¢ao da saude esta relacionada a um conjunto de valores, como
vida, saude, solidariedade, equidade, democracia, cidadania, participacdo, parceria,
desenvolvimento, justica social e revalorizagcdo ética da vida (Sucupira; Mendes, 2003;
Haeser; Buchele; Brzozowski, 2012). Logo, acbes em conjunto com diversos 6rgaos
publicos, assim como com a sociedade civil, sdo de suma importancia para desenvolver
estratégias eficientes e eficazes que promovam uma melhor qualidade de vida para a
sociedade.

Consequentemente, quanto mais insalubre for a localidade, maiores serdo as
chances de haver casos de arbovirose. Essa afirmagé&o é corroborada pelo conceito de que
€ mais barato prevenir do que curar, o que tornam importantes as acdes continuas de

conscientizagdo da populacdo em relacdo a manutencdo de um ambiente saudavel.
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Figura 7 - VG Focos de mosquito em locais de vulnerabilidade socioambiental.

Fonte: Elaborado pelos proprios autores.

4. Conclusodes

Constatou-se no presente estudo que as areas com maiores vulnerabilidades
socioambientais em Santa Cruz do Capibaribe sao também os locais com maior incidéncia
de casos notificados de arboviroses. A alocacdo dos dados georreferenciados favoreceu o
armazenamento das informagfes geoespaciais temporais, comprovando que o uso do SIG
no planejamento é eficaz para a tomada de decisdes direcionadas a prevengéo dos casos.
Assim, a aplicagdo do SIG contribui para um monitoramento mais eficiente das areas de
risco, auxiliando na elaboracdo de estratégias de saude publica em Santa Cruz do
Capibaribe, PE.
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RESUMO

O obijetivo do presente estudo foi analisar as a¢es de Higiene e Seguranca do Trabalho
desenvolvido por instituicdes financeiras na Paraiba, a luz das a¢cdes de RH sustentavel.
Descreveu como sao desenvolvidas as a¢cbes de Higiene e seguranca do trabalho em
instituicdes financeiras da Paraiba na Gtica de seu gestor local, e sua compatibilidade
com as acbes de RH sustentavel. A estratégia metodolégica fora Pesquisa descritiva
tipo estudo de caso multiplo com abordagem qualitativa. Como resultados com relacéo
a identificacdo da compatibilidade das 05 acdes de Higiene e Seguranca do trabalho,
desenvolvidas pelas instituicbes bancérias, consideradas indicadores a serem
analisados, séo de fato, 03 ac¢des totalmente de RH sustentaveis. Considera-se que as
outras 02 agdes, sdo parcialmente sustentaveis. O ambiente interno € tdo importante
guanto o externo das instituicdes. Sugere-se as instituicdes financeiras implementacao
de um programa de Qualidade de Vida no Trabalho, evidenciando a importancia deste
programa, com acdes sistematizadas, proporcionando um bem-estar efetivo

fortalecendo as a¢fes de RH sustentavel, compativel com o discurso das organizacdes

Palavras-chave: Sustentabilidade; Instituicdes Financeiras; Gestdo com Pessoas.

ABSTRACT
The objective of the present study was to analyze the Hygiene and Occupational Safety
actions developed by financial institutions in Paraiba, in the light of sustainable RH

actions. Described how the Hygiene and Work Safety actions in Paraiba financial
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institutions are developed from the perspective of its local manager, and its compatibility
with sustainable RH actions. The methodological strategy was Descriptive research type
multiple case study with qualitative approach. As a result of the identification of the
compatibility of the 05 Occupational Hygiene and Safety actions developed by the
banking institutions, considered as indicators to be analyzed, are in fact, 03 totally
sustainable RH actions. It is considered that the other 02 actions are partially
sustainable. The internal environment is as important as the external environment of
institutions. It is suggested that financial institutions implement a Quality of Life Program
at Work, highlighting the importance of this program, with systematized actions, providing
an effective well-being, strengthening the actions of sustainable RH, compatible with the

discourse of organizations.

Keywords: Sustainability; Financial Institution; Management with People.

1. Introducéo

O século XXI é permeado pelos avanc¢os tecnoldgicos cada vez mais eficientes
e com maior precisdo (Borges, 2006). Paralelamente, verifica-se um crescimento da
populacdo e do consumo, demandando das empresas exploracdo dos recursos
naturais, processos e equipamentos cada vez mais efetivos em busca da
competitividade (WWF-Brasil, 2010). Esses avancos influem positivamente, sem
sombra de dlvida, na qualidade de vida da modernidade.

No entanto, € importante atentar para a cautela com que deve ser visto este
continuo desenvolvimento e consumo, e ndo se neguem os reflexos negativos que
também podem produzir, como 0s impactos socioeconémicos e ambientais, causando
profundos danos devido a agdo descomprometida que o homem exerce sobre o meio
onde vive, demonstrando descontrole e causando deterioracdo da vida e do meio
ambiente (D’Amorim, 2009).

Frente a essa situacdo a tematica do desenvolvimento sustentavel, é
apresentada pela como a capacidade de atender as necessidades da nossa geracao,
permitindo que também haja capacidade de suprimento das necessidades das geracdes
futuras. Hust (2016) resume desenvolvimento sustentavel, como a busca simultanea da
eficiéncia econdmica, da justica social e da harmonia ambiental. Nesse contexto, a
sustentabilidade procura ainda diminuir os resultados paradoxais causados pela procura
do lucro e do progresso a todo custo e minimizar as distor¢cdes e discrepancias
socioecondmicas e ambientais que comprometem o planeta e as futuras geracdes
(D’Amorim, 2009).
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Estudos que abordam o problema da sustentabilidade tém apontado fragilidades
em varios aspectos nas organizagbes e sistemas (D’Amorim, 2009), tornando seu
enfrentamento desafiador frente a necessidade de desenvolvimento da sociedade, da
ciéncia e do poder que, segundo Vergara; Branco (2001) as empresas detém, para
eliminacdo das externalidades resultantes de suas atividades.

Diversas organizagfes ja assumem um discurso sustentavel, assumindo
compromissos com a reducédo de impactos ambientais, com apoio a grupos socialmente
excluidos e marginalizados, minimizacdo ou erradicagdo das mdltiplas causas de
pobreza, doencas e caréncia ou completa auséncia de educacdo (Vergara; Branco,
2001).

Pasa (2004) destaca que as organizacdes sdo corresponsaveis tanto pelos
problemas gerados, quanto pelas tendéncias, a concentracao de riqueza na sociedade
(o que contribui para a desigualdade social) e a degradacdo ambiental, estando
diretamente relacionadas com as consequéncias das atividades empresariais; por outro
lado, essas organizacbes atendem as exigéncias da sociedade, representada pelas
pressbes da midia, governo, dos proprios consumidores, ambientalistas, agéncias
reguladoras e concorrentes. Assim, forma-se uma complexa rede de fatores e
necessidades que exigem a corresponsabilidade dos atores e sujeitos envolvidos nesse
cenario.

Portanto, as organizactes tendem nos dias modernos - até para a sua propria
sobrevivéncia, a se adaptar e a buscarem adotar os principios da sustentabilidade, com
comportamentos mais transparentes e responsaveis com 0 meio ambiente, estando
nele, inseridas as relacdes produzidas pelo processo de trabalho e dinAmica social. Para
isso, se faz necessario 0 uso de ferramentas de gestdo de recursos humanos (GRH),
ou gestdo de pessoas, no intuito de abordar os diversos tipos de necessidades
demandadas pelos funcionarios, denominados no estudo como colaboradores da
empresa, concordando-se com a assertiva de Tachizawa; Ferreira; Fortuna (2009, p.12)
“‘As pessoas que trabalham nas organizagbes sdo, na verdade, muito mais do que
simples recursos, pois delas dependem os resultados da organizagéo”, elas atuam como
colaboradores nos diferentes niveis de seus processos decisorios. Eis a importancia da
utilizacdo de ferramentas especificas que auxiliam a gestdo de recursos humanos
(GRH), possam gerir as pessoas no processo de trabalho produzido nas organizacoes.

N&o se desconsidera tais processos nem a existéncia de outros elementos que
se inter-relacionam e determinam as condi¢cfes de gestéo e processo de trabalho como
0s aspectos subjetivos, governabilidade individual frente as suas agfes e a logica do

processo de trabalho das organizacdes, capacidade gerencial, contexto micro e macro
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politico. No entanto, este estudo ndo teve como propdésito investigar profundamente
todos estes elementos e processos, mas conhecer como sdo desenvolvidas as agdes
gerenciais na questao da Higiene e Seguranca no Trabalho que, acredita-se, precisam
de um olhar diferenciado na légica da sustentabilidade, no que se refere &s
organizacdes que adotam um discurso da sustentabilidade, até mesmo como um
atrativo na conquista de espago no mercado.

Gonzalez Benito e Gonzéalez Benito (2006) apresentam ainda um esquema de
fatores determinantes na gestdo ambiental, seguranca no trabalho e RH, destacando a
proatividade ambiental como sendo dividida nas areas de operacdes, planejamento e
organizacdo e comunicacdo. O que corrobora com as palavras de Tachizawa (2011),
guando afirma que isso se constitui um fator fundamental para a organizacgao viabilizar
a adocédo da configuragdo organizacional por processos conjugada a estrutura vertical
estrutura funcional ou tradicional.

Entretanto D’Amorim (2009) sinaliza a fragilidade de indicadores e agdes
propostos pela literatura supracitada quando nos referimos aos processos ou
subsistemas de RH (Recursos Humanos). Procurou D’Amorim (2009) desenvolver
conceitualmente contribuicdes para o0 avanco tedrico sobre acdes de RH Sustentavel e
analisar os processos ou subsistemas de GRH a luz dessas ac¢fes. A referida autora
em seu estudo sobre RH sustentaveis em nossa realidade local recomenda analisar
acles de RH sustentavel nos diversos subsistemas inclusive no processo de Higiene e
Seguranca do Trabalho, destacando sua importancia na légica e do ideal do processo
da Sustentabilidade. O’Connor e Spangenberg (2008) afirmam que tais indicadores
devem ser faceis de serem aplicados e de compreensao simplificada.

Reforca esse pensamento alegando que faz parte do compromisso continuo de
uma organizacao que se propde em desenvolver a l6gica da sustentabilidade (que se
promove para o meio externo da organizagéo) tenha um olhar diferenciado para as suas
relacdes de trabalho voltando-se para uma Gestdo Sustentavel ao mesmo tempo em
gue promovam seu desenvolvimento econbmico e que mantém um comportamento
ético e sustentavel diante de seus préprios recursos humanos (vislumbrando-se ai a
guestao do ambiente interno).

Concorda-se com Amaral (2003 apud Quelhas; Aride 2006), este processo esta
intimamente ligado com a qualidade de vida e bem-estar da for¢a de trabalho de uma
organizacdo assim como de suas familias. No entanto apesar da importancia desse
assunto, os referidos estudiosos da temética, referem que as analises das duas
guestbes, higiene e seguranca do trabalho e sustentabilidade, de maneira inter-

relacionada ainda s&o incipientes, pois em sua maioria relacionam apenas aspectos
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normativos, enquanto cresce 0 numero de trabalhos sobre sustentabilidade que
remetem o0s corporativos projetos verdes. Assim, acentua-se a lacuna quanto aos
processos de aprimoramento de pessoas no ambito de sua integracdo na estratégia
organizacional da sustentabilidade (Griffiths; Petrick, 2001 apud Quelhas; Aride, 2006).

Diante dessa problematica, este estudo teve como questao norteadora: Como o
processo de Higiene e Seguranca do Trabalho é desenvolvido por instituicdes
financeiras no Estado da Paraiba, a luz das acdes de RH sustentavel? Assim o objetivo
do presente estudo foi analisar as acbes de Higiene e Seguranca do Trabalho
desenvolvido por instituicdes financeiras na Paraiba, a luz das acdes de RH sustentavel.
Para tal descreveu como sédo desenvolvidas as acbes de Higiene e seguranca do
trabalho em instituices financeiras da Paraiba na otica de seu gestor local e sua
compatibilidade com as ac¢fes de RH sustentavel.

Dada a escolha da tematica, justifica-se por se acreditar que instituicbes
financeiras (bancos), como quaisquer outras empresas que utilizam o discurso de
“‘empresa sustentavel” podem estar se descuidando das agdes, por elas produzidas, no
meio ambiente externo, comprometendo a sustentabilidade do meio ambiente e a vida
das futuras geracées, assim como se descuidando do ambiente interno, podendo estar
na contramao de uma gestdo de Recursos Humanos destituida de humanizacdo no
trabalho, falta de dialogos e autoritarismo presente, bem como alienacao do trabalhador
gue permeiam as organizacBes contemporaneas (D Amorim, 2009; Goldthorpe;
Lockwood; Bechhofer, 1968).

Outra questdo, é que as instituicbes financeiras, segundo Grisci (2000) tem
passado por mudancas significativas, oriundas de uma logica de instabilidades e
imprevisibilidades das reestruturacfes do trabalho, e das novas tecnologias, tornando o
trabalho, antes considerado estavel, de carater de instabilidade; isso pode gerar
sobressaltos e comprometimento na qualidade do processo de trabalho.

De acordo com Sana (2006), sabe-se que, por um lado, ndo é possivel atribuir
apenas as instituicbes financeiras e a seus profissionais a responsabilidade pela
transformacédo do ser humano com agdes sustentaveis e, por outro, se acredita em sua
contribuicdo para a conclusdo desse objetivo. O ideal é que as instituicdes financeiras
sejam capazes de formar uma nova geracdo de lideres que estejam preparados para
enfrentar os desafios complexos que o século XXI tem exigido das empresas e da
sociedade (Roedel, 2012).

Considera-se que as instituicdes financeiras exercem um importante papel na

economia brasileira, tém participado ativamente de projetos socioambientais, a
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divulgacao dos resultados desses projetos € ampla, com adeséo de Vvérias instituicoes
(Calixto, 2007).

De acordo com Stray; Ballantine (2000), as instituicbes financeiras
tradicionalmente ndo se envolvem com a questdo ambiental, por provocarem pouco
impacto direto sobre 0 meio ambiente e consequentemente, esse setor ndo € muito
destacado na literatura sobre o desenvolvimento sustentavel. Entretanto, Andrade,
Tachizawa e Carvalho (2002) enfatizaram que todas as empresas podem implementar
estratégias ambientais que favorecam o desempenho sustentavel em suas atividades,
incluindo o setor de servicos financeiros, que pode reduzir ou eliminar os riscos
ambientais internos de suas instala¢gfes, garantindo assim a seguranca e consequente
reducdo de despesas operacionais com essas iniciativas.

Além do exposto, justifica-se ainda o estudo pelas contribuicdes que para o
ensino, pesquisa, extensdo universitaria, servico e comunidade. A justificativa das
contribuicGes para o servico e comunidade parte do pressuposto da responsabilidade
académica e social que os cursos de graduacdo e poés-graduacao tém com o
desenvolvimento da comunidade, e consequentemente, no caso, das organizacdes, no
gue diz respeito a disseminagcado das praticas de gestdo de pessoas em “empresas
sustentaveis”, provocando, no minimo, reflexdes que vao além sua situagao econdmica,
e se deparem com a necessidade do desenvolvimento do meio ambiente e de politicas
de RH sustentavel voltadas para seus trabalhadores. Para o servico, representado no
estudo pelas instituicdes bancérias estudadas, a pesquisa podera contribuir com a
oportunidade de testar suas praticas de gestao, mais especificamente sobre o processo
utilizado para a garantia da higiene e da seguranca de seus colaboradores em seu
ambiente de trabalho, identificando o alinhamento entre o seu discurso e a pratica.

Sobretudo destaca-se a relevancia do estudo pela necessidade de compreensao
de contextos especificos de trabalho e de gestdo de RH, fornecendo-se subsidios para
o aperfeicoamento continuo do servi¢o, devido a extensao territorial e a diversidade
regional do pais, os diferentes contextos de microgestao (compreendida no estudo como
a gestao local) das organizagfes, possibilitando estudos comparativos futuros.

Este trabalho contribui com avangos para a literatura da &rea, que apresenta
uma lacuna, indicada por Jabbour e Santos (2008) e D"Amorim (2009) quando destacam
a auséncia de estudos que contemplem as areas de recursos humanos e a area de
sustentabilidade, simultaneamente. Este trabalho também atende as sugestbes de
Jackson et al. (2011), principalmente ao propor um estudo exploratério que auxilie a
organizacdo a buscar aprofundamento no gerenciamento ambiental de higiene e

seguranca no trabalho ligado a recursos humanos e as partes interessadas. Buscou-
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se ainda contribuir com os anseios de Jackson e Seo (2010), que chegam a concluséo
de que a literatura académica sobre gestdo de recursos humanos estratégicos traz
poucas licbes para os profissionais enfrentarem o desafio de utilizar processos de
avaliagdo, planejamento, implementacéo e revisdo num sistema de gestéo de recursos
humanaos.

Nesse sentido, o presente trabalho apresenta como contribuicdo a sugestao de
alguns indicadores que visam mensurar o nivel de comprometimento do funcionario e
da organizacado na promocao de projetos relacionados a gestao ambiental de higiene e
seguranca no trabalho. O objetivo da apresentacdo desses indicadores é o de,
futuramente, propor uma escala que auxilie a compreensao da efetividade desses
projetos gestdo ambiental de recursos humanos e nivel de envolvimento de
colaboradores ambientais, de modo a envolver os colaboradores da organizacdo desde

o planejamento até a conducéo e os resultados.

2. Fundamentacéao Teoérica

2.1. Sustentabilidade

O termo Sustentabilidade surgiu durante os anos 1980 devido a crescente
conscientizacao por parte das nacdes que passaram a reconhecer a necessidade de
desenvolverem formas de obter desenvolvimento econdmico sem comprometer o0s
recursos naturais e o bem-estar das futuras geracées. Este termo passou a fazer parte
do mundo dos negédcios e a atuar amplamente nas questdes sociais e ambientais,
denotando a ideia de que “empresa sustentavel é aquela que gera lucro para os
acionistas, ao mesmo tempo em que protege o meio ambiente e melhora a vida das
pessoas com que mantém interagbes” (Savitz; Weber, 2007, p.02).

Considerado um dos mais importantes movimentos sociais deste inicio de século
e milénio, o desenvolvimento sustentavel vem mobilizando empresas dos mais diversos
setores através: de iniciativas voluntarias, da criagdo de cartas de principios e diretrizes
de acdo como o Pacto Global, a Carta de Rotterdam e as Metas do Milénio, como
também com a abertura de organizagfes no intuito de contribuirem e demonstrarem seu
comprometimento com esse movimento (Barbieri et al., 2010).

Diferentemente do que ocorreu no movimento pela qualidade, que levou certo
tempo para ser langcado e aderido pelas empresas, o desenvolvimento sustentavel foi
aceito de maneira rapida por amplos setores do empresariado no intuito, no primeiro
momento, de se defenderem das criticas lancadas pelas organizacdes, entidades e a

propria sociedade que responsabilizavam as empresas pela degrada¢do ambiental e
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social crescente. No segundo momento, mais recentemente, as empresas viram na
adeséao desse movimento uma fonte de qualificac&o para continuar no mercado, garantir
competitividade e diferenciacdo (Barbieri et al., 2010).

Atividades sustentaveis devem unir 0s interesses econdmicos, sociais e
ambientais, devem respeitar a interdependéncia dos seres vivos entre si e em relagédo
ao meio ambiente. Além disso, “Sustentabilidade significa operar a empresa, sem
causar danos aos seres vivos e sem destruir o meio ambiente, mas, ao contrario,
restaurando-o e enriqguecendo-0” (Savitz; Weber, 2007, p.03).

O conceito de Sustentabilidade, utilizado neste estudo € proposto por John
Elkington sugere que as empresas analisem seu sucesso, considerando além de seu
desempenho financeiro os impactos sobre a economia, a sociedade e o meio ambiente
onde atuam.

Ao exercer suas atividades, as empresas consomem nao apenas
recursos financeiros (como caixa gerado pelas opera¢@es ou capital de
terceiros), mas também recursos ambientais (como agua, energia e
matérias primas) e recursos sociais (como tempo e talento de pessoas
da comunidade e infraestrutura fornecida por 6rgaos publicos) (Savitz;
Weber, 2007, p. 04).

Essas trés dimensdes da Sustentabilidade compdem o conceito de Triplice
Resultado (TR), desenvolvido por Elkington no intuito de medir o impacto dos processos
desenvolvidos pela empresa em nivel mundial, captando dessa forma a esséncia da
Sustentabilidade, refletindo, quando positivo, “aumento no valor da empresa em termos
tanto de lucratividade e de contribuicdo para a riqueza dos acionistas, quanto sob o
aspecto de seu capital social, humano e ambiental” (Savitz; Weber, 2007, p.05).

Os investidores, consumidores e trabalhadores estdo comecando a avaliar as
empresas de acordo com os critérios do TR. As empresas ingressaram nas Ultimas
décadas na Era da Responsabilidade socioambiental; as empresas vém deixando de
ser responsaveis, somente por suas préprias atividades, e vém passando a se
responsabilizarem, também, pelas atividades dos fornecedores, da comunidade em que
atuam e pelas pessoas que usam seus produtos. As empresas ja ndo prestam contas
somente a acionistas e credores, agora prestam contas também a politicos, a midia, aos
empregados, a ambientalistas, a defensores de direitos humanos, a organizacfes de
salde publica aos clientes (Savitz; Weber, 2007).

Por esse motivo as empresas veem-se obrigadas a reagir a mudancas sociais
econdmicas e ambientais ao seu redor, os desafios existem para todas as empresas
sejam as mais bem gerenciadas, grandes ou pequenas, todas estdo sendo obrigadas a

reagir a essas mudancas. Quando é bem compreendida e aplicada na pratica, a
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sustentabilidade “envolve estratégia, gestdo e lucro; porém, no mundo interconectado
de hoje, pensar em lucro, como se nada tivesse a ver com impactos econémicos e
sociais, € atitude miope e contraproducente” (Savitz; Weber, 2007, p. 08). Os temas
econbmicos e ambientais geram riscos e oportunidades que estdo mudando
profundamente o campo de jogo para cada empresa, para os diversos setores de
atividades e para os negécios em geral. As organiza¢des que sdo mais bem gerenciadas
em nivel de pessoas estdo atentas para essa realidade e utilizando essas tendéncias

como fontes de vantagem competitiva.

2.2. Gestado com Pessoas

A gestao com pessoas ou gestao de recursos humanos ja passou por profundas
mudancas ao longo do tempo. No passado o trabalhador era visto como extensdo da
maquina, mais a frente, passou a ser bastante cobrado “com o advento do just-in-time,
da qualidade total, das tecnologias da informacéo, da producéo enxuta, da engenharia
simultdnea e da automacao”. Hoje em dia, no tempo em que vivemos na era da
“economia digital e do comércio eletrénico”, o relacionamento entre empresas, clientes,
‘o comportamento das pessoas, a gestdo do capital intelectual, a gestdo por
competéncias e a gestdo do conhecimento (...) vieram transformar a tradicional
administracao de recursos humanos” (Tachizawa; Ferreira; Fortuna, 2009, p. 21).

O ambiente global vive uma era de extrema competicdo e quebra de barreiras,
contando ndo somente com concorrentes conhecidos em mercados convencionais, mas
também a partir do acesso a mercados que antes eram isolados ou protegidos. Frente
a esses avancos observam-se significativas mudancas de paradigma na gestdo de
pessoas. Em um contexto futuro vé-se a necessidade de realizar um processo de gestéo
descentralizada onde cada gestor é responsavel por seu setor juntamente com suas
atividades-fim e suas atividades-meio. Esses novos tempos exigem novos modelos de
gestdo e novas formas de conduzir os interesses da organizagdo e das pessoas
(Tachizawa; Ferreira; Fortuna, 2009).

Atualmente as pessoas desempenham um papel central para a garantia da
vantagem competitiva de uma empresa. As competéncias pessoais sdo extremamente
importantes nas diversas areas da organizacao, sobretudo nas ligadas a informacao e
conhecimento, onde se fazem necessarias qualificagfes, habilidades e conhecimentos
pessoais. Diversos especialistas dizem que a chave para “o sucesso de uma empresa
esta no estabelecimento de um conjunto de competéncias essenciais — conhecimentos
integrados dentro de uma empresa que a distinguem de suas concorrentes e agregam

valor para os clientes” e uma vez percebida a importdncia dessas competéncias,
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alcancadas a partir das capacidades pessoais do funcionario, esses recursos passam a
ser considerados 0s mais distintivos e renovaveis, tornando o gerenciamento
estratégico desses recursos importante como nunca (Bohlander; Snell; Sherman, 2005,
p. 02).

A tendéncia atual dos mercados de trabalho induz a flexibilizagdo do emprego,
dessa forma a organizagcdo passa a contar com funcionarios contratados por tempo
determinado, temporarios, subcontratados e estagiarios, diminuindo ainda mais a
seguranca do emprego (Tachizawa; Ferreira; Fortuna, 2009).

Diante de tantas mudancas e de tantas variaveis a serem controladas faz-se
necessario um planejamento da gestédo de pessoas por parte da empresa, decidindo de
maneira antecipada qual a forca de trabalho e os talentos humanos necessarios para o
desenvolvimento dos processos da empresa. O planejamento de pessoas deve
ressaltar a importancia dada as pessoas que colaboram e que se responsabilizam pelos
resultados a serem obtidos. Também deve refletir os objetivos globais e o plano
estratégico da organizacdo, deve ainda conter mecanismos que permitam a criacao,
manutencao e desenvolvimento de pessoas que possuam capacidade e motivacao para
realizar os objetivos da organizacdo; o oferecimento de condigbes organizacionais
propicias ao desenvolvimento e a plena satisfacao dos recursos humanos e o alcance
dos niveis de produtividade compativeis com os das melhores organizacdes de seu
setor econbmico de atuacdo (Tachizawa; Ferreira; Fortuna, 2009).

Para atingir os objetivos descritos no planejamento de pessoas a area de RH
utiliza-se de alguns processos, podendo ser de carater operacional ou estratégico,
segundo Tachizawa, Ferreira e Fortuna (2006) sdo eles: Recrutamento, Selecéo e
Contratacao de pessoal; Administracdo de cargos e salarios; Planejamento de Carreira;
Avaliacéo de desempenho; Treinamento e Desenvolvimento; Higiene e Seguranca do
Trabalho; Clima Organizacional e Motivagao.

O processo de Recrutamento, Selecdo e Contratagdo consiste no inicio da
cadeia operacional da gestao de pessoas, € 0 ponto de partida para a existéncia de uma
forca de trabalho na organizagéo. Variam de acordo com as politicas e diretrizes ditadas
pela alta dire¢ao da organizagao, diretrizes essas que devem considerar o “mercado de
trabalho, os cenarios, a legislacdo em vigor e as alternativas mais adequadas para a
procura de pessoas € 0s meios de viabilizar sua contratacao”. Pode ser feito através de
Recrutamento Interno, Recrutamento Externo ou Misto, e pode utilizar varias técnicas
para a selecdo do candidato como entrevistas, provas de conhecimentos gerais e
especificos, dindmicas de grupo, testes psicotécnicos, etc. (Tachizawa; Ferreira;
Fortuna, 2009, p. 167).
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A Administracdo de cargos e salarios em conjunto com a sistematica de
avaliacdo de desempenho e do planejamento de carreira forma o processo de
planejamento, execucao e controle das recompensas salariais. Esse processo trata do
conjunto de vantagens que o funcionario deve receber ao disponibilizar seu servigo, elas
podem ser: o salario, os adicionais legais, as horas extras e os beneficios. O nivel
salarial do empregado é determinado pelo tipo de trabalho desenvolvido pelo mesmo
assim como pelo nivel hierarquico que ele ocupa e as caracteristicas da empresa onde
ele trabalha (porte, lucratividade, localizacdo, natureza). Quanto a descri¢do dos cargos,
deve-se deixar pré-determinado qual o conjunto de funcbes que deverdo ser
desenvolvidas por cada cargo, essas fungfes devem manter coeréncia com os niveis
de escolaridade e responsabilidade de seu ocupante. Também deve ser desenvolvido
um conjunto de cargos, dispostos de maneira crescente que venham a formar uma
carreira, € importante lembra que a medida que o empregado se qualifica para o cargo
seguinte, aumentam os niveis de exigéncia para o seu desempenho.

Planejamento de carreira pode ser definido como um processo constante de
interacdo entre o funcionario e a empresa no intuito de atender aos objetivos e
interesses de ambas as partes. “A finalidade desse plano é promover o desenvolvimento
da organizagao através do melhor aproveitamento de seu patriménio humano” servindo
de base para a tomada de deciséo do responsavel pela gestdo de pessoas, para acdes
de desenvolvimento, motivacdo, recrutamento, selecéo, avaliacdo e compensacao.

A avaliacdo de desempenho serve para apreciar o desempenho do individuo no
exercicio das funcdes inerentes ao seu cargo, assim como para situa-lo na escala
impessoal de salarios criada pela Administracdo de cargos e salarios. De forma geral,
trata-se de um conjunto de técnicas que objetiva a obtencéo e a andlise de informacfes
gue tornem possivel a estimativa da qualidade da contribuigc&o prestada pelo empregado
a organizacdo, tais informacdes irdo auxiliar na adequacgéo do individuo ao cargo, na
identificacdo das necessidades de treinamento, disponibilizacdo de promocgdes e
incentivos salariais ao bom desempenho, auto aperfeicoamento do funcionario e
melhoria do relacionamento entre supervisores e liderados.

O treinamento e o desenvolvimento sdo considerados fatores decisivos para o
futuro por diversas empresas. O treinamento visa o aperfeicoamento do desempenho
funcional, o aumento da produtividade e o aprimoramento das relacdes interpessoais.
Ja o desenvolvimento tem o objetivo de explorar o potencial de aprendizagem e a
capacidade produtiva do ser humano nas organizacdes, visando a aquisicdo de novas

habilidades e novos conhecimentos e & modificagdo de comportamentos e atitudes.
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O Clima Organizacional trata-se da forma como € percebida ou experimentada
a qualidade do ambiente organizacional e essa percepc¢ao influencia o comportamento
das pessoas inseridas neste meio. Ele é influenciado pelas diferentes crengas e pelos
diversos valores que dominam as relac¢des interpessoais.

A motivagdo é um processo extremamente complexo e por isso bastante dificil
de definir em uma sé teoria. Em resumo pode-se afirmar que ela é diretamente
influenciada pelo meio e pelo clima organizacional. Faz-se necessario que o lider de
uma equipe seja capaz de motiva-la, incentivando sempre a criatividade e nunca permitir

a acomodacao, pelo contrario, buscando sempre a evolugao.

2.3. AcOes de RH sustentéavel

Considera-se que a compreensao das acbes de RH Sustentavel ndo deve ser
reduzida a simples conceituacdo. Pela complexidade da tematica, preocupa-se com o
risco de interpretacdes reducionistas da terminologia, entretanto, o aspecto conceitual
norteou a proposta tratada neste item. Para o propésito deste trabalho, é importante
deixar claro para o leitor o que seja o conceito de acdes de RH sustentavel.

E valido, ainda, considerar uma mudanca de paradigmas, pela qual poder&o se
formar ndo apenas profissionais multifuncionais, mas cidaddos responsaveis que,
mediante experiéncia dentro de uma instituicao financeira, replicardo esse aprendizado
nas organizacdes e nos diversos setores de suas vidas (Dea Junior, Rosa e Sampaio,
2010; Barbosa, 2002).

Conceitua-se, portanto, acdes de Recursos Humanos Sustentavel, como a¢cfes
humanas, eticamente responsaveis, que contemplam uma ou mais dimensdes da
sustentabilidade (econémica, social e ambiental) no ambiente interno, numa perspectiva
de fortalecimento das estratégias da organizacéo. Estas a¢cdes promovem condi¢fes de
atendimento as necessidades dos funcionarios, enquanto atores sociais do processo de
trabalho, investindo nono capital humano, na otimizagcdo de seu desempenho e
desenvolvimento, na sua participacdo coletiva, em prol do alcance de vantagens
competitivas duradouras (D"Amorim, 2009).

Diante desta conceituagdo, D’Amorim (2009) elaborou um conjunto de ac¢bes
gue estavam alinhados aos indicadores do GRI, aos subsistemas de GRH e aos

aspectos da Administracdo Renovada demonstrados no Quadro 1 a seguir:
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Tabela 1 - Consonéancia dos indicadores de sustentabilidade com os subsistemas de

GRH.
Subsistemas de GRH Indicadores de Sustentabilidade
1.Planejamento de pessoal N&o ouve consonancia
2.Recrutamento e selecdo de pessoal EC7; HR4.
3.Administracdo de cargos e salarios EC1, EC3; LA14

4.Planejamento de Carreira e 5.Avaliagédo | LA12
de Desempenho

6.Treinamento e desenvolvimento ENZ2, EN6, EN10; LA11, HR3, HRS8; SO4;
7.Higiene e seguranca no trabalho LAG,LA7, LA8, LA9
8.Clima organizacional e Motivacao PR5

Fonte: D"Amorim (2009, p.98).

Percebe-se que as acdes de RH Sustentavel sdo compreendidas como um
processo dindmico e sistematico em constante interacdo entre si e com o meio. Ou seja,
uma acdao interfere direta ou indiretamente em uma ou mais dimensdes. A incorporacao
destas ac¢les pelos subsistemas de GRH vem facilitar sua operacionalizacdo a politica
da sustentabilidade na organizacdo. Sendo assim, o subsistema de Higiene e

Seguranca no Trabalho tem a seguintes acdes:

Acdao 1. Estratégias para prevencao e assisténcia aos acidentes de trabalho
e doencas graves (QVT e treinamentos) (DA)

Acdo 2. Manter um ambiente estrutural seguro para o desenvolvimento das
atividades da organizacao (DA)

Acdo 3. Facilitar a participagdo de funcionarios nos comités formais de
seguranca e saude; (DA)

Acdo 4. Formalizar acordos com sindicatos relativos a tematica da saude e

seguranca (DA)

Apo6s uma breve explanagdo nos varios processos que formam a gestdo de
pessoas, mais especificamente as A¢des de RH Sustentavel a pesquisa seguira do geral
para o particular e aprofundard a sistemética de Higiene, Salde e Seguranca do

Trabalho que vem a ser o foco deste estudo.
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2.4 Higiene, Saude e Seguranca do Trabalho

As atividades do dia-a-dia no trabalho muitas vezes desencadeiam doencas
profissionais e permitem os acidentes no trabalho. Para garantir o bem-estar fisico e
emocional dos funcionarios, existe leis que ditam regras e fiscalizam as empresas
guanto a garantia das condi¢6es de trabalho. No entanto, diversas empresas oferecem
condicdes saudaveis de trabalho por atentarem realmente as necessidades e direitos
do trabalhador e ndo tanto por conta da fiscalizacdo do governo. O cuidado com a saude
e a seguranca do trabalhador impacta nos custos, na imagem institucional da empresa
e até mesmo na moral dos funcionarios e por isso os gestores das empresas devem
desenvolver padrdoes de seguranca e saude em toda a organizacdo, protegendo os
colaboradores de situagBes de risco, danos fisicos, condi¢bes insalubres e atos
inseguros de terceiros (Bohlander; Snell; Sherman, 2005).

A Higiene no trabalho é uma ciéncia voltada para o conhecimento, a avaliacdo e
o controle dos riscos para a saude do empregado, visando prevenir doencas
ocupacionais. “Trata-se de um conjunto de normas e procedimentos que tém por
objetivo proteger a integridade fisica e mental do trabalhador, procurando resguarda-lo
dos riscos de saude relacionados com o exercicio de suas fungbes” (Tachizawa;
Ferreira; Fortuna, 2009).

Antes de tudo, a higiene do trabalho € uma obrigacdo moral e prevista em lei.
Preservar a saude dos funcionarios é um requisito primordial na relacéo tecida entre o
capital e o trabalho de acordo com a Consolida¢éo das leis do Trabalho (CLT). Apesar
de possuir itens desatualizados, continua em vigor, e traz como responsabilidade da

empresa, entre outras coisas (Tachizawa; Ferreira; Fortuna, 2009, p. 230):

(...) cumprir e fazer cumprir as normas de seguranca e medicina do
trabalho; instruir os colaboradores, através de ordens de servico,
guanto as preocupacdes a tomar no sentido de evitar acidentes no
trabalho ou doencas ocupacionais; adotar medidas que lhes sejam
determinadas pelo 6rgdo regional competente e facilitar o exercicio da
fiscalizacdo pela autoridade competente.

Dentre os objetivos que uma boa politica de higiene no trabalho deve ter pode-
se destacar a necessidade de se eliminar ou minimizar fatores que possam propiciar o
aparecimento de doencas profissionais; de reduzir efeitos prejudiciais que sé&o
provocados pelo trabalho; prevenir o agravamento de doencas, lesdes ou deficiéncias
apresentadas pelos empregados e de favorecer a execugéo da produtividade.

Dentro da empresa a higiene do trabalho atua em trés diferentes areas: Medicina
preventiva, que visa prevenir e controlar as doencgas que mais frequentemente ocorrem

entre os empregados da empresa; Prevencdo sanitaria, que visa combater possiveis
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focos de contaminacdo, mantendo assim condi¢cfes adequadas de higiene no ambiente
de trabalho; Medicina ocupacional, que visa adaptar o empregado a sua funcgéao,
colocando-o em um cargo que equivalha as suas aptides fisiolégicas procurando
prevenir contra riscos resultantes da presenca de agentes prejudiciais a saude do
colaborador (Tachizawa; Ferreira; Fortuna, 2009).

Dentro da empresa existem varios fatores que acarretam riscos para a saude
dos empregados, esses riscos podem ser divididos em trés categorias: 0s riscos
quimicos, os riscos fisicos e 0s riscos bioldgicos.

Os quimicos sao aqueles relacionados a manipulacdo de materiais nocivos a
saude. Deve-se detectar quais substancias estdo presentes no ambiente de trabalho,
procurando sempre elimina-las ou quando isso nao € possivel, protegendo o0s
trabalhadores com equipamentos de protecao individual (EPI).

Os fisicos mais comuns sao: 0s ruidos que possuem como caracteristicas
principais a frequéncia e a intensidade, e sdo controlados geralmente pelo uso de
abafadores, protetores auriculares, substituicdo de maquinas barulhentas, isolamento
do ambiente de trabalho e tratamento acustico das instalacfes; as temperaturas
extremas que podem ser controladas com a utilizacao de ventiladores e condicionadores
de ar, como também de agasalhos e aquecedores e a iluminacdo que deve ser
constante e uniformemente distribuida para que ndo canse os olhos.

Os biolégicos séo aqueles relacionados a acdo de agentes como bactérias, virus
e outros microrganismos. O controle desse tipo de risco pode ser feito através do
permanente asseio nas instalacbes, da identificacdo de portadores de doencas
infectocontagiosas e da vacinagao preventiva.

Para garantir a integridade de seus funcionarios, espera-se que as empresas
desenvolvam programas de seguranca, envolvendo o setor de Recursos Humanos
(RH), gerentes e supervisores das areas operacionais. O RH geralmente é o setor
encarregado de desenvolver o programa, junto com seus treinamentos e também é
responséavel pela comunicagéo; os gerentes e principalmente os supervisores de area
sdo incumbidos de cooperar e fiscalizar, na pratica, o cumprimento do programa,
garantido assim seu sucesso (Bohlander; Snell; Sherman, 2005).

Para os referidos autores, citados no paragrafo anterior, a motivagdo e a
conscientizagédo dos funcionarios (chefes e subordinados) séo aspectos extremamente
relevantes na questdo da segurancga, assim como ter conhecimento dela e saber onde
emprega-la para garanti-la. Para isso, treinamentos se fazem necessarios para
ajudarem na compreensao, por parte dos funcionérios de todos os setores, da politica

de seguranca da empresa e seus procedimentos, a fim de que possa obter
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responsabilidade por ela. Esses treinamentos se ddo de varias formas: através de
palestras sobre seguranca, reproducédo de filmes especificos, distribuicdo de folhetos e
fixac@o de cartazes em locais estratégicos, entre outros.

Os treinamentos devem ser periddicos e constantes, também deve-se dar uma
atencao especial a capacitacdo dos novos funcionarios. Eles devem estar cientes sobre
os procedimentos de trabalho adequados, sobre riscos potenciais e sobre o uso de
roupas e dispositivos de protecdo. O entendimento por parte dos colaboradores deve
ser monitorado, e 0s mesmos devem ser estimulados a preocuparem-se e a tomar
iniciativas para a garantia e a manutencdo da seguranca. Uma vez sabido que os
treinamentos ndo sdo cem por cento eficazes, 0s supervisores assumem um papel
crucial, eles devem observar os funcionérios em seu local de trabalho detectando atos
e condicOes inseguras, tomando sempre medidas imediatas para encontrar e combater
as causas, e estimular o espirito de seguranca entre o grupo de trabalho a fim de
consolidar praticas seguras de trabalho (Bohlander; Snell; Sherman, 2005).

Como ja foi dito, a motivacdo € um ponto importantissimo para o alcance dos
objetivos dos programas de segurancga, por isso “deve ser dada especial atencao a
incentivos que motivem o comportamento de seguranga nos funcionarios”. Sugere-se a
realizacdo de um levantamento entre os funcionarios para identificar seus interesses e
gue tipos de recompensas eles preferem receber e ddo mais valor, lembrando que as
recompensas dos programas de seguranca devem estar disponiveis a um grande
numero de funcionarios (Bohlander; Snell; Sherman, 2005, p 345).

As penalidades pela violacdo das normas de seguranca vém descritas e
especificadas nos manuais. Em um nimero elevado de empresas, a disciplina aplicada
aos funcionarios que violam uma das regras de seguranca é similar as punicdes
recorrentes a violacdo de outras regras, de acordo com Bohlander, Snell, Sherman
(2005) a primeira infragdo € punida com uma adverténcia verbal ou escrita; é aplicada
suspenséo no funcionario que reincide no erro e por fim, como ultimo recurso, é utilizada
a demisséo.

Por muito tempo associou-se 0s riscos a salde principalmente as atividades
industriais, porém, atualmente estdo sendo identificados riscos extra fabrica, como em
aeroportos, instalacdes de assisténcia médica e até mesmo em escritérios, surgindo a
partir dai a necessidade da adog¢édo de métodos preventivos. S&o algumas prevencdes
comuns: “a substituicdo de materiais, alteragdes de processos, o fechamento ou
isolamento de um processo, a introducdo de equipamentos de prote¢cdo ou o
aprimoramento de sistemas de ventilagdo”. Além de controlar os métodos preventivos

dentro da empresa, a organizagdo também deve ter a preocupacdo de monitorar as
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condigbes nos quais os funcionarios se encontram fora do trabalho, como: “condi¢des
gerais de salde em relacdo a higiene, aos cuidados de casa, a limpeza, ventilacao,
suprimento de agua, controle de doengas contagiosas e manipulagdo de alimentos”
(Bohlander; Snell; Sherman, 2005, p 347).

Em busca de minimizar a ocorréncia de acidentes torna-se indispensavel a
adocéo de algumas medidas preventivas: manter uma equipe treinada para prevenir
acidentes; mobilizar todos os membros da organizagéo em busca dessa prevencgao; fixar
cartazes de adverténcia; fornecer EPI e exigir sua correta utilizagdo; manter um
ambiente dentro da filosofia do 5s, procurando conserva-lo limpo, iluminado, com
temperatura adequada e livre de ruidos intensos; verificar as condigbes de
equipamentos e corrigir as eventuais deficiéncias; manter em local de facil acesso
equipamentos contra incéndio, manter corredores, portas e escadas desobstruidas e ter
um lay-out adequado que evite aglomeracdes e permita a livre circulacdo de pessoas

(Tachizawa; Ferreira; Fortuna, 2009).

2.5. Acdes Sustentaveis de Higiene, Saude e Seguranca do Trabalho

O estudo adota os conceitos desenvolvidos por D’Amorim (2009, p. 105) que
caracteriza como sustentavel, uma organizacdo que obedeca aos alguns critérios
representados em trés diferentes dimensodes: a econbmica, a social e a ambiental: O
objetivo da dimensao econbmica (DE), das a¢des de RH sustentavel € promover acées
de investimento no capital humano, agregando valor econémico direto ao funcionario e
a organizagao”. Ja na dimenséo social (DS), “os objetivos versam sobre adotar politicas
de desenvolvimento humano para o crescimento pessoal e profissional do funcionario,
considerando sua subjetividade e sua articulagdo com o meio (ambiente de trabalho) .
E na dimensdo ambiental (DA), tem-se como objetivo “propiciar um ambiente de trabalho
seguro e favoravel para a construgdo de relagdes sociais, minimizando os impactos
ambientais internos através de consciéncia ecologica”.

Para cada processo de RH foram desenvolvidas a¢gfes a serem incorporadas
por cada subsistema de GRH, procurando facilitar sua operacionalizacéo a politica da
sustentabilidade na organizacéo. Para o subsistema adotado como tema desta pesquisa
considerou-se as seguintes agdes, apresentadas por D’Amorim (2009, p. 107).: 1)
Estratégias para prevencao e assisténcia aos acidentes de trabalho e doencgas graves
(QVT e treinamentos); 2). Manter um ambiente estrutural seguro para o
desenvolvimento das atividades da organizacdo; 3) Facilitar a participacdo de
funcionarios nos comités formais de seguranca e saude; 4) Formalizar acordos com

sindicatos relativos a temética da satde e seguranca.
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Segundo a referida autora, as acdes de RH devem estar alinhadas com um
Modelo de Gestdo de pessoas. Concorda-se com a autora quando refere que a partir
dos desafios que a sustentabilidade impde, a proposicdo de acdes de RH sustentavel,
ancora-se na coeréncia de se promover, as dimensdes da sustentabilidade (ou
indicadores de sustentabilidade), considerando o0s aspectos que sejam de
responsabilidade da area de RH, aplicados aos colaboradores.

O ambiente interno é o cenario onde se desenvolvem as relagées de trabalho e
se operacionaliza a gestdo de RH e interage com 0 meio externo e seus stakeholders,
tendo esta sua relevancia na organizacdo e na gestdo de RH, pois tanto uma como a
outra sao sistemas abertos, flexiveis e complexos que se complementam.

Para serem consideradas sustentaveis as acdes de Higiene e Seguranca do
trabalho alguns aspectos precisam ser verificados como a existéncia de programas de
educacao, aconselhamento, prevencédo, controle de riscos para dar assisténcia aos
empregados e seus familiares com relacdo a doencas graves.

O controle com relacdo a lesbes, doencas ocupacionais, dias perdidos,
absenteismo e oObitos relacionados ao trabalho. Niumero de empregados representados,
temas de saude cobertos por sindicatos; preocupacdes com a estrutura (clima, ruidos,
temperatura e iluminacdo). Percentual de empregados representados em comités
formais de seguranca e saude, compostos por gestores e por trabalhadores, que ajudam
no monitoramento e aconselhamento sobre programas de seguranca e salde
ocupacional.

Dentre as trés dimens@es citadas, a sistematica da Higiene, Saude e Seguranca
do trabalho foi citada apenas na ambiental, que traz como objetivo “propiciar um
ambiente de trabalho seguro e favoravel para a construcdo de relacdes sociais,
minimizando os impactos ambientais internos através de acdes de consciéncia
ecoldgica” (D’Amorim, 2009, p. 103).

Todas essas variaveis e fatores contribuirdo para a analise dos dados desta
pesquisa, pois apds a coleta de dados serdo comparadas as caracteristicas da
organizagdo em estudo com as levantadas por D’Amorim em busca de verificar o

alinhamento entre elas.

3. Metodologia/ Materiais e Métodos

3.1. Tipo de Pesquisa
Pesquisa descritiva tipo estudo de caso multiplo com abordagem qualitativa, De

acordo com Gil (1999) a pesquisa descritiva € aplicada a um estudo que tem como
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principal finalidade, observar, descrever, estabelecer ou utilizar técnicas padronizadas
para coletar dados. Caracteriza-se como estudo de caso multiplo, por ter um carater de
profundidade e detalhamento, de mais de um caso (Gil, 2002). Para Minayo (2004), a
abordagem qualitativa responde questbes muito particulares, se preocupando, nas
ciéncias humanas e sociais, com o nivel de realidade que ndo pode ser quantificado.

Logo, buscou-se nesse estudo explorar as compreensfes subjetivas dos
gestores de instituicbes financeiras (bancos) a respeito de sua pratica cotidiana na
organizacao; estando relacionadas aos significados que eles atribuem as suas proprias
experiéncias sociais, tentando interpretar os fendbmenos em termos dos sentidos que
eles proprios lhes dao (Pope; Mays, 2005).

Para tal, a realidade estudada se deu a partir da leitura e compreensédo de
relatos, que permitiram compreender, motivos, valores e atitudes frente as agfes de
GRH no subsistema de higiene e seguranca no trabalho que se passam no ambiente
interno das organizacbes, que propagam no seu discurso, a sustentabilidade; um

fendbmeno com sua carga historica evidente na contemporaneidade (Vergara, 2000).

3.2 Cenario da Pesquisa, Populacdo e Amostra
A selecdo das organizacoes estudadas, obedeceram as seguintes etapas:

1) Identificacdo das organizacdes consideradas sustentaveis, na Paraiba, e
emitem Relatério Global Reporting Initiative (GRI) (2016), a partir das
informacdes disponibilizadas em site dessas instituicdes;

2) Quais organizagdes possuem agéncias localizadas no municipio de Jodo
Pessoa - PB, com gestores responsaveis na area de Recursos Humanos.
Por meio deste levantamento identificou-se trés instituicdes financeiras, e
para surpresa, consideradas as mais rentaveis na América Latina (Invertia,
2016).

A populacéo foi constituida por todos os trés gestores administrativos dos bancos
selecionados, responsaveis por operacionalizar e difundir as acdes de Recursos
Humanos nas agéncias do estudo, sendo um, especificamente de cada agéncia

bancaria. A amostra foi constituida por 02 gestores que atendeu aos seguintes critérios:

1) A agéncia a que esta vinculado, estar em pleno funcionamento ao
atendimento externo;
2)Concordar em participar da pesquisa assinando o Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).
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3.3. Aspectos Eticos

A pesquisa obedeceu aos principios éticos preconizados na Resolucdo 196/96
gue trata da pesquisa envolvendo seres humanos. Respeitou-se 0 anonimato das
organizagdes Banco “X” e Banco “Y”; foi atribuido aos gestores participantes o
pseuddnimo de gestor “X” e gestor “y” preservado, suas respectivas identidades. Foram
resguardados os principios da voluntariedade, do anonimato e da sua liberdade de
desistir em qualquer momento do estudo, sem algum prejuizo social ou em suas

relacbes do trabalho (BRASIL, 1996).

3.4. Instrumento Para Coleta de Dados

O instrumento foi um Roteiro de entrevista estruturado, baseado no instrumento
desenvolvido em estudo anterior, por D"Amorim (2009); o estudo é voltado para a
guestao da sustentabilidade e GRH, contemplando a realidade de instituicdes bancarias
no Brasil;

Constituiu-se de duas partes: Parte |- Perfil sociodemogréfico e profissional do
gestor, considerando as seguintes variaveis: sexo, idade, formacdo académica, tempo
de servi¢o na organizacao e cargo que ocupa; Parte II- A¢cdes de Recursos Humanos,
Sustentabilidade e Administracdo Renovada.

Da Parte IlI, utilizou-se 05 (cinco) questdes que representam indicadores
relacionados as acdes de GRH sustentaveis no subsistema de higiene e seguranca no
trabalho.

1) O Sr(a) poderia me relatar quais estratégias para prevencdo e
assisténcia aos acidentes de trabalho e doencas graves (QVT e
treinamentos) vocés adotam na empresa?

2) Gostaria que me descrevesse se ha ambiente estrutural seguro para o
desenvolvimento das atividades da organizagéo, pelos funcionarios?

3) Poderia me relatar se ha facilitagdo ou incentivo a participacdo de
funcionarios nos comités formais de seguranga e saude?

4) Saberia me informar se formalizam acordos com sindicatos relativos a

tematica da saude e seguranca? Pode me relatar como?

3.5. Andlise dos Dados e Apresentacdo dos Resultados
Nesta etapa utilizou-se a técnica de andalise de conteddo por categorizacdo

apresentada por Bardin (1977). Obedeceu-se as seguintes etapas:
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1) Exploracdo do material, pré-andlise — em que os dados brutos s&o
transformados de forma organizada e "agregadas em unidades, as quais
permitem uma descricdo das caracteristicas pertinentes do contetdo",
segundo Holsti, apud Bardin (1979: 104).

2) Codificacdo compreende a escolha de unidades de registro, a selecao
de regras de contagem (quantas vezes a expressao aparece nos relatos);

3) Categorizagdo. - é a unidade de significacdo codificada. Recorta-se o
texto em funcdo da unidade de registro no estudo denominadas de

categorias;

O autor complementa que a ideia principal de um relato, de uma entrevista é
suficiente para o objetivo desejado; o contexto serve para compreender a unidade de
registro; a presenca de elementos pode ser significativa, e a auséncia pode significar
bloqueios ou traduzir vontade escondida, como acontece, frequentemente, nos
discursos dos politicos; compreende-se que a categorizacao representa a passagem

dos dados brutos a dados organizados por meio da codificacéo.

4. Resultados e Discussao

4.1. Perfil Sociodemografico e Profissional dos Gestores de RH de Instituicdes
Financeiras da Paraiba

Os participantes eram do sexo masculino, com idade de 39 e 45 anos, ambos
com nivel superior, sendo um com 2 Pds-Graduacdes, respectivamente Comércio
Exterior, Economia e P6s-Graduacéo em Financas e Gestdo de Pessoas.

Os participantes exerciam no periodo da coleta de dados, 0s respectivos cargos
e tempo de servigo na instituicdo: Assessor Gerente Regional (6 anos) - responsavel
pela gestdo de RH e difusdo de suas a¢gfes nas agéncias de Jodo Pessoa-PB; Gerente
Agéncia Varejo (19 anos) - responsavel pela gestdo de RH e a¢bes no limitrofe de sua
respectiva agéncia.

Destaca-se a qualificacéo dos participantes, necesséaria ao mercado competitivo,
mantendo sua empregabilidade. No entanto, acredita-se que a remuneracdo e as
condi¢cdes de trabalho, ndo esteja a contento, considerando o estado de mobilizagdo e
de greve h& 15 dias na rede bancéria, exceto nas duas instituicbes qual participaram do

estudo.
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4.2. Acdes de Higiene e Seguranca do Trabalho em Instituicdes Financeiras da
Paraiba na Otica de seu gestor local e sua compatibilidade com as A¢des de RH
Sustentavel

Quando arguidos sobre Programas de qualidade de vida, os relatos dos

gestores revelaram a seguinte categoria:

Categoria 1- as ac¢des para qualidade de vida sdo de livre escolha do
funcionario e financiadas de acordo com as possibilidades financeiras do

banco

(...) temos uma verba nas agéncias para que cada funcionario possa
desenvolver atividades de livre escolha (claro que dentro do orcamento
financeiro...) para sua qualidade de vida no trabalho — QVT e a agéncia
arca com as despesas, como massagens relaxantes (...) A ginastica
laboral é de forma individual, ndo temos (Gestor x).

como fazer mais atividades conjuntas, dentro do horario de trabalho?
(...) sobra pouco tempo. Temos coldnia de férias que promovemos para
os funcionarios, e familiares e o banco financia...ele fica a vontade para
escolher (Gestor Y).

As atividades relatadas sdo importantes e necessarias para o bem-estar do
funcionario, porém, uma vez desenvolvidas de forma isolada e fragmentada dissociadas
de um programa de Qualidade de Vida no Trabalho, fragiliza a proposta de uma acéo
de RH Sustentdvel que evidencia a importancia desse programa e de acles
sistematizadas, proporcionando um bem-estar efetivo. Esses aspectos que subsidiam
uma Administracdo Renovada, uma vez nao contemplada torna a acdo descrita de RH
nao sustentavel.

Quanto as estratégias para prevencao e assisténcia aos acidentes de trabalho e

doencas graves (QVT e treinamentos), nas falas identificou-se duas categorias:

Categoria 1- Ha prevencdo de doencas e exames clinicos periodicos, e é

extensivo aos familiares
Existe um controle com relagdo a lesbes, doengas ocupacionais,
visando evitar o absenteismo(...), o controle é preventivo, temos
exames médicos e clinicos, (...) anualmente e se a familia precisar

pode utilizar(...)quando se tem campanha de vacinagdo todos o0s
funcionarios séo vacinados(...) (Gestor x).

O conceito de saude reflete a conjuntura social, econémica, politica e cultural.

Ou seja: saude ndo representa a mesma coisa para todas as pessoas. Dependera da
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época, do lugar, da classe social. Dependerd de valores individuais, dependera de
concepcOes cientificas, religiosas, filoséficas (SCLIAR,2007).

Observa-se uma preocupacao que direciona para uma logica da organizagéo, na
GRH, voltada para saude fisica, biologizada, desconsiderando a definicdo ampla de
saude preconizada pela Constituicdo Federal do Brasil 1988 artigo 196:

A salde é direito de todos e dever do Estado, garantido mediante
politicas sociais e econdémicas que visem a reducéo do risco de doenca
e de outros agravos e ao acesso universal e igualitario as acdes e
servicos para a promocgao, protecdo e recuperacdo. Este € o principio
gue norteia o SUS, Sistema Unico de Saude. E é o principio que esta
colaborando para desenvolver a dignidade aos brasileiros, como
cidaddos e como seres humanos.

Compreende-se que o0s principios e diretrizes do SUS exigem a promocao da
saude de maneira participativa com a comunidade, e espera-se que as instituicdes
financeiras, inseridas nas referidas comunidades, ndo se coloquem as margens da
participacdo da qualidade de vida do cidadao na esfera de seu processo de trabalho.

Ja na instituicao “Y” o relato do gestor revela preocupagao com a saude mental,
adaptacdo ao ambiente de trabalho e prevencdo de acidentes, mas nao utilizam
treinamentos para este fim. Entretanto, configura-se como acdo de RH sustentavel.
Apresenta-se a acao sugerida por D” Amorim (2009) que contempla este subsistema de
Higiene e Seguranca no Trabalho Acao 1: Estratégias para prevencéo e assisténcia aos

acidentes de trabalho e doencas graves (QVT e treinamentos).

Categoria 2- Ha prevencao e assisténcia a acidentes de trabalho e doencas

ocupacionais.

Ha orientagbes de prevencgédo de LER (...) e de saude mental, que mede
o nivel de stress do funcionario daqui do Banco. Temos os exames de
casos especificos quando se muda de funcdo (...) temos também
exame de Retorno ao Trabalho, o admissional e o demissional (Gestor

y).

Qualidade de Vida no Trabalho (QVT) € o conjunto de acGes da empresa que
envolve a implantagéo de melhorias e inovacdes gerencias, bem como tecnoldgicas no
ambiente de trabalho. A construcdo do QVT tem suas raizes na concepg¢éao holistica da
organizacao e do individuo, considerando as necessidades biopsicossociais do mesmo.
No contexto da organizacéo, visa a eliminacao ou controle dos riscos ocupacionais no
ambiente fisico; os desgastes fisicos e mentais das atividades laborais; as rela¢des de

trabalho e seus significados em si com as politicas, ideologias e poder, além da
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satisfacao do funcionario. Todos estes aspectos refletem o modo de vida dentro e fora
da organizagéo (Limongi-Franga, 1997).

A Qualidade de Vida no Trabalho procura contemplar aspectos direcionados a
satisfacdo de questdes associadas as condi¢bes de trabalho, ao conteddo e contexto
da tarefa, ao inter-relacionamento entre as pessoas, a remuneragdo, ao ritmo de
trabalho, a autonomia profissional, as novas praticas de gestédo, dentre outros (Moraes,
2000; Hondrio, 1998; Marques et al., 2003; Limongi-Franca, 2004; Bastos et al., 2006).

Quanto a existéncia de ambiente estrutural seguro para o desenvolvimento das
atividades da organizacao, pelos funcionarios, as respostas relatadas mostram que ha

preocupacdo com essa questdo demonstradas nas categorias:

Categoria 1 - Ha preocupacdo com a estrutura fisica, de materiais e
equipamentos do banco para as atividades dos funcionarios que néo

oferecam riscos a seguranca no trabalho.

Nos preocupamos com a questdo da seguranga, com as questdes
estruturais do banco, como mesas, cadeiras, o conforto, qualidade,
limpeza, higiene(...) (Gestor y).

(...) estamos reformando nossos moveis, para oferecer mais conforto
e apoio as nossas atividades, jA esta em desenvolvimento a
instalacdo destes moveis e iluminacéo(...) (Gestor x).

Um espaco estrutural seguro € uma conceituacdo proposta por Aktouf (1996).
Complementa esta compreensdao, ao considerar as politicas de seguranca do ambiente
de trabalho, desenvolvidas na dimensao ambiental como: condicdes fisicas no ambiente
(ruido, temperatura-clima), iluminacdo, ventilacdo, instalacbes elétricas, mesas,
cadeiras (Zocchio, 2002; Scopinho, 2003). Sendo assim, a acdo contida nesta ideia
central é considerada uma agédo de RH sustentavel, em consonéncia com agao que se
propde por D° Amorim (2009) para esse subsistema Ac¢do 2: Manter um ambiente
estrutural seguro para o desenvolvimento das atividades da organizagéo

Quanto a formalizacéo de acordos com sindicatos relativos a tematica da saude

e seguranga, uma categoria teméatica foi revelada:

Categoria 1- As tematicas sobre salde do trabalhador sdo discutidas
coletivamente e fechado acordos formais entre as representacfes de

classes.

(...)o Banco e o sindicato, entram em acordo. No caso do Plano de
saude, o banco paga uma parte e o funcionario outra (Gestor y).
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O Plano de Saude é oferecido; tem uma abrangéncia e suas
especialidades(...) (Gestor x).

A presenca de representacdo funcional, sindical ou de classe, torna esta acao
de RH uma acao de RH sustentavel. Estes indicadores tratam de aspectos que, antes
de serem acordos e comités formais, sdo leis, a exemplo da Comisséo Interna de
Prevencdo de Acidentes — CIPA, regulamentada pela Lei n® 6.514 NR-5 do Ministério
do Trabalho. A CIPA, comissdo composta por representantes do empregador e dos
empregados, tem como missédo a preservacdo da salde e da integridade fisica dos
trabalhadores e de todos aqueles que interagem com a empresa (CIPA, 2009).

Ao serem arguidos sobre a facilitacdo ou incentivo de funcionarios a participacéo
nos comités formais de seguranca e saude, identificou-se uma categoria nas falas dos

gestores:

Categoria 1- O incentivo é pela participagdo na CIPA. A participagao sindical

é atitude de cada um.

Temos dois funcionérios ou trés por agéncia, na CIPA (...)

Além da CIPA, a organizacdo deve estar aberta para acordos formais com 0s
sindicatos, para manutencao da qualidade de vida e seguranca no trabalho, como forma
de legitimar a representacdo das categorias. Nesse reconhecimento, apresenta-se as
acles 3 e 4 propostos por D” Amorim (2009) para esse subsistema Acao 3: Facilitar a
participacdo de funcionarios nos comités formais de seguranca e saude; e Acéo 4:
Formalizar acordos com sindicatos relativos a tematica da salde e seguranca.

A participacao dos funcionarios nesta acdo, como em qualquer outra, merece
destague enquanto componente de uma ac¢éo de RH sustentavel. A participagdo pode
ser induzida ou seletiva. Induzida, quando os funcionarios ndo estdo motivados para
participar das atividades que nao |he trazem beneficios diretos ou exigem tempo e
energias adicionais. Seletiva, quando a proposta participativa visa a participagdo
voluntaria, de encontrar ideias e maneiras de implementa-las no processo de trabalho
(Souto-Maior, 2002).

5. Consideracfes Finais e limitagfes do estudo
A metodologia aplicada possibilitou o alcance dos objetivos propostos no estudo.
O perfil sociodemogréfico e profissional dos gestores de RH, das institui¢cdes financeiras

da Paraiba, sdo qualificados na area de RH e em nivel de pds-graduacgéo, contudo ndo
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deixa claro se houve investimento das instituicbes estudadas e suas respectivas
participacdes nessas qualificacdes.

Com relagdo a identificacdo da compatibilidade das 05 acdes de Higiene e
Seguranca do trabalho, desenvolvidas pelas instituicdes bancéarias, consideradas
indicadores a serem analisados, sdo de fato, 03 acdes totalmente de RH sustentaveis:
Manter um ambiente estrutural seguro para o desenvolvimento das atividades da
organizacdo; Formalizar acordos com sindicatos relativos a tematica da saude e
seguranca; e atendem ao objetivo da dimensdo ambiental da GRH nas organizactes
sustentaveis que versa propiciar um ambiente de trabalho seguro e favoravel para a
construcdo de relagdes sociais, minimizando os impactos ambientais internos atraves
de a¢Oes de consciéncia ecoldgica.

Considera-se que as outras 02 acdes, sdo parcialmente sustentaveis: facilitar e
incentivar a participacdo de funcionarios nos comités formais de seguranca e salde
(embora possuam representagdo funcional, espera-se o incentivo e facilitagdo da
participacdo em associacdes de classe); desenvolver estratégias para prevencao e
assisténcia aos acidentes de trabalho e doencas graves (QVT e treinamento s- o
programa de QVT é desenvolvido através do financiamento de alguma atividade de livre
escolha do funcionario, ndo ha treinamentos, incentivo ou alguma forma integrada de
desenvolvimento, o que foge completamente da articulacdo das instituicbes de maneira
integrada com os funcionarios.

O ambiente interno é tdo importante quanto o externo das instituicdes. Sugere-
se param as instituicdes financeiras a implementacdo de um programa de Qualidade de
Vida no Trabalho, evidenciando a importancia deste programa, com acdes
sistematizadas, proporcionando um bem-estar efetivo. E evidenciem campanhas de
prevencdo de acidentes, com treinamentos para este fim, fortalecendo as a¢des de RH

sustentavel, compativel com o discurso das organizacoes.
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RESUMO

Dentre as doencas que causam elevadas perdas na banana na fase de pos-colheita esta
a antracnose causada pelo fungo Colletotrichum musae. O objetivo deste estudo foi avaliar
o potencial do uso do extrato de alfavaca para controle da antracnose em banana na fase
de pos-colheita. O fungo C. musae foi isolado de banana apresentando sintomas tipicos
da doenca. Frutos sadios foram tratados por imersdo em extrato bruto de alfavaca nas
concentracoes de 0, 10, 20, 30 e 50%. Em seguida, inoculados com uma suspensao de
conidios de C. musae (108.conidios.mL?!) e armazenados durante sete dias. Foram
avaliados a incidéncia, a severidade e os fatores fisico-quimicos (pH, acidez total, sélidos
soliveis e perda de massa) dos frutos tratados. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado com cinco tratamentos e quatro repeticdes. Os dados obtidos
foram submetidos a analise de variancia e regressao. A severidade da doenca foi reduzida
de 39,58mm para 29,48mm na concentragdo a 10% do extrato de alfavaca. Nao foram
observadas alteracdes significativas nos fatores fisico-quimicos das bananas testadas. O
extrato de alfavaca afetou o desenvolvimento da doenca causando uma redugéo de 25%
no tamanho das lesbes, o que demonstra o0 potencial de uso como uma tecnologia

promissora no manejo da antracnose da banana na fase de pés-colheita.
Palavras-chave: Antracnose; banana; alfavaca; pés-colheita.

ABSTRACT
Among the diseases that cause high losses in banana on postharvest is anthracnose
caused by Colletotrichum musae. This study aimed to evaluate the potential use of basil

extract for control of anthracnose in banana on postharvest. The fungus C. musae was
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isolated from a banana showed typical symptoms of the disease. Healthy fruits were treated
by immersion in crude extracts of basil at concentrations of 0, 10, 20, 30, 50% respectively.
Next, inoculated with a conidia suspension of C. musae (10°.conidios.mL™) and stored for
seven days. The incidence, severity and physical-chemical factors (pH, total acidity, soluble
solids and weight loss) of the treated fruits were analysed. The experimental design was
completely randomized with five treatments and four replications. Datas were submitted to
variance and regression analysis. Disease severity was reduced from 39,58mm to 29,48mm
the concentration to 10% of basil extract. There were no significant changes in
physiochemical factors of the tested on bananas. The basil extract affected the
development of the disease causing an estimated 25% reduction in lesion size, which
demonstrates the potential for use as a promising technology in the management of banana

anthracnose in postharvest.

Keywords: anthracnosis; banana; alfavaca; postharvest.

1. Introducéao

A cultura da bananeira ocupa a segunda posi¢do na producdo mundial de frutas e
€ a fruta fresca mais exportada no mundo, tanto por volume como por valor econémico. A
populacdo da América do Sul é a maior consumidora, com 21,13 kg por habitante por ano,
seguida pela populacdo da América Central, com 13,9 kg e da Oceania, com 11,26 kg
(Bonett et al., 2013).

O Brasil, embora seja um dos principais produtores mundiais da fruta, ainda precisa
desenvolver uma melhor organizacdo na producdo comercial, pois a falta de técnica
especifica na producéo tem acarretado deficiéncia, o que resulta na producdo de bananas
de qualidade apenas aceitavel para o comércio interno e um fraco volume para exportagado
(Silva & Melo, 2003).

O cultivo da bananeira apresenta grande importancia econémica e social em todo
o territério brasileiro, por ser uma cultura de baixo custo, que é geralmente cultivada por
pequenos produtores, 0 que a torna um importante elemento econémico e de subsisténcia
dessas familias (Sarmento, 2012).

No entanto, a produgdo de banana tem sido afetada pela ocorréncia de doencas,
principalmente em pés-colheita. A antracnose, cujo agente causal é o fungo Colletotrichum
musae (Von Arx, 1957), é responsavel por perdas da ordem de 40% do total produzido
(Pessoa et al.,, 2007), o que a torna a principal doenca dessa cultura, implicando em
reducéo dos lucros para o produtor e aumento de precos para o consumidor. A antracnose

ainda é responsavel por danos muito maiores, visto que a atracéo do fruto pelo consumidor
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€ reduzida, devido as manchas provocadas, e sua ocorréncia reduz a vida de prateleira da
banana (Celoto, 2005).

Nos frutos, os sintomas observados séo lesbes escuras e deprimidas. Com o
progresso da doenca em condi¢cdes ambientais favoraveis, sdo observadas pontuacdes de
coloracdo résea. Essas estruturas sdo os acérvulos, responsaveis pela producdo e
disseminacao dos conidios através de respingos de chuva (Couto & Menezes, 2004).

Dentre os métodos de controle da antracnose, a quimioterapia com aplicacdes de
fungicidas é o mais utilizado. Esse método apresenta bons resultados, entretanto causa
prejuizos aos aplicadores e aos consumidores, uma vez que pode deixar residuos na polpa
dos frutos. Outra desvantagem ¢é a selecéo de racas do patdgeno resistentes as moléculas
dos fungicidas. Devido a esses fatores, cada vez mais o mercado consumidor de frutas in
natura torna-se exigente quanto aos aspectos fitossanitario e qualitativo, tornando
necessaria a busca por alternativas de mecanismos de controle de doencas de plantas que
sejam menos agressivas ao homem e ao meio ambiente (Rodrigues, 2012).

Apesar de alguns estudos demonstrarem a eficiéncia no controle da antracnose por
meio de métodos alternativos, a utilizacao de fungicidas ainda é o mais comum. (Lima, et
al., 2007; Nolasco et al., 2008; apud Coelho, 2010). Para Negreiros (2013), a hecessidade
do desenvolvimento de tecnologias alternativas para o controle de doencas em poés-
colheita, em substituicdo aos fungicidas tradicionais, deve-se a demanda da sociedade
para a reducdo do uso de agrotdxicos e a selecdo de fitopatdgenos resistentes aos
compostos quimicos sintéticos.

Compostos quimicos resultantes do metabolismo primario ou secundario das
plantas representam uma alternativa importante no controle de doencas de plantas,
podendo apresentar acado direta sobre os fitopatégenos, ou indireta, ativando mecanismos
de defesa das plantas (Silva, 2008). O uso de extratos de planta tem sido relatado com
frequéncia no controle fitopatégeno, in vitro e in vivo (Venturoso, 2009; Wang et al., 2010),
sugerindo que seu uso pode corresponder ao controle satisfatério de doencas de plantas.
Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do extrato de
alfavaca como alternativa de controle da antrachose em banana-prata na fase de pos-

colheita.

2. Materiais e Métodos

O presente trabalho foi realizado nos laboratérios de Microbiologia e Quimica do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco Campus Barreiros

(IFPE — Campus Barreiros), entre os meses de abril e maio de 2014.
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2.1. Obtencao do patégeno

Bananas da cultivar prata foram adquiridas comercialmente nos mercados livres da
cidade de Barreiros-PE, todas aparentando os sintomas tipicos da antracnose. O processo
de isolamento foi realizado sob condi¢gbes assépticas na capela de fluxo laminar modelo
Pa410. Das lesdes existentes nos frutos foram retirados fragmentos do tecido da area de
transicdo entre a parte sadia e a parte doente. Posteriormente, os fragmentos foram
tratados em alcool a 70%, desinfestados superficialmente em uma solucao de hipoclorito
de sédio a 1% durante 1 minuto e, em seguida, lavados, em duas por¢fes consecutivas,
de agua destilada esterilizada (ADE). Logo apés, os fragmentos foram postos para secar
em papel filtro esterilizado e, posteriormente, plaqueados em meio de cultura BDA (Batata-
Dextrose-Agar). Em seguida, as placas foram incubadas em temperatura ambiente a 25 +
2 °C. A partir do surgimento das primeiras hifas, elas foram transferidas para novas placas
de Petri contendo meio de cultura BDA, obtendo-se colénias puras de Colletotrichum

musae.

2.2. Teste de patogenicidade do isolados de C. musae

Foram utilizadas 10 bananas no estagio inicial de maturacéo, desinfestadas em
hipoclorito de sédio a 1,5%. As frutas foram inoculadas em duas pontas equidistantes por
disco de micélio contendo as estruturas de C. musae, cultivado durante sete dias, sobre
ferimento provocado com um auxilio de perfurador com cinco agulhas de 2mm de
profundidade. Apds, foram submetidas a cAmara umida por 48h e armazenadas durante
sete dias em condicdes de laboratorio 25 + 2°C. Posteriormente, o fungo foi reisolado e
mantido em cultura pura através de repiques peridédicos a cada 15 dias. A etiologia
confirmada através da visualiza¢do das estruturas de C. musae visualizadas sobre uma

preparacao microscépica.

2.3. Preparo da suspencéo de conidios de C. musae

A suspensdo de conidios foi obtida a partir da adicdo de 20 mL de ADE sobre a
superficie do crescimento micelial de C. musae em placa de Petri contendo meio BDA.
Com o auxilio de escova de cerdas macias, foi feita raspagem superficial da coldnia do
fungo. O produto da raspagem foi filtrado em camada dupla de gaze sobre Becker de 50
mL. A seguir, realizou-se a contagem dos conidios em camara de Neubauer e a suspenséo

obtida foi ajustada com ADE para 1,0 x 10° conidios/mL.

2.4. Obtencéo e preparo dos frutos
Bananas “Prata” em estagio inicial de maturagéo foram adquiridas comercialmente,
no municipio de Barreiros, Pernambuco. Os frutos foram selecionados e padronizados de

acordo com a cor, o tamanho e a auséncia de injdrias, em seguida, lavados com agua
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corrente e detergente neutro e colocados para secar sobre uma bancada coberta com
papel toalha.

2.5. Obtencéo do extrato de alfavaca (Ocimum gratissimum L.)

As folhas de alfavaca foram coletadas no assentamento Baeté, zona rural do
municipio de Barreiros-PE, lavadas em agua corrente por 2 minutos, desinfestadas em
NaClO a 1% por 5 minutos, posteriormente colocadas em bandejas para secar em
temperatura ambiente 25+2°C durante 24 horas. Apos a secagem, 100g das folhas foram
trituradas em liquidificador industrial, contendo 1 litro de agua destilada esterilizada (ADE)
durante 5 minutos. Em seguida manteve-se em repouso durante 72 horas. Posteriormente,
o0 extrato foi filtrado em camada dupla de gaze e transferido para frascos ambar, obtendo-

se assim o extrato bruto a 100%.

2.6. Tratamento dos frutos com o extrato de alfavaca e montagem do experimento

Os frutos foram tratados por imersdo nas concentracdes de 0, 10, 20, 30 e 50% do
extrato bruto durante 5 minutos. Apés serem secos ao ar, foram colocados quatro frutos
em bandejas de poliestireno expandido. Em seguida, foram realizados dois ferimentos em
pontos equidistantes em cada fruto com o auxilio de um furador com cinco agulhas de 2
mm de profundidade. Posteriormente, os frutos foram inoculados através da deposicao de
10 pL de uma suspenséo de conidios na concentracdo de 10° conidios/mL, usando-se um
pipetador automatico (capacidade 10 uL da GNa). A testemunha foi composta pelos frutos
na dose zero. Em seguida, colocados em camara Umida compostas por sacos plasticos
previamente umedecidos com ADE e devidamente etiquetadas por um periodo de 48
horas. Os tratamentos foram armazenados durante sete dias em condi¢Bes de laboratorio
a temperatura de 25+2°C. As avalia¢cfes foram realizadas aos sete dias apds a montagem
do experimento.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com cinco
tratamentos e quatro repetigcdes. A unidade experimental foi composta por uma bandeja
contendo quatro frutos inoculados em dois pontos equidistantes com C. musae. A
incidéncia da antracnose estimada através do percentual de pontos inoculados
apresentando sintomas da doenca em relagdo ao total. A severidade foi estimada pelas
médias dos comprimentos dos didmetros das lesdes obtidas com o auxilio de um
paquimetro digital (Vonder 0-150mm), em relagédo ao tempo de armazenamento. Os dados
foram submetidos a analise de variancia e regresséo utilizando o programa Assistat 7.7

beta.
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2.7. Efeito dos tratamentos na composic¢dao fisico-quimico dos frutos

Ao final do periodo de armazenamento e apds a coleta dos dados de incidéncia e
severidade, os frutos tratados com extrato de alfavaca foram utilizados para avaliacdo dos
fatores fisico-quimicos. que segue:

2.7.1. Anélise do pH

Para determinagdo do pH nos frutos tratados, foram utilizados 10 gramas da polpa
do fruto e 50 mL de ADE, triturados em liquidificador durante 3 minutos. As amostras
obtidas foram submetidas a leitura direta em potenciémetro digital de bancada (PHS-3E,
Labmeter, modelo PH 2), segundo o manual de técnica da AOAC (1992).

2.7.2. Anélise do teor de s6lidos solluveis (SS) (Determinacdo de °Brix)
Amostras da polpa dos frutos de cada tratamento foram submetidas a presséo e o
liquido extravasado depositado em refratbmetro portatil (REF 103, °Brix 0 ~ 32%). e

realizada a leitura direta de sélidos sollveis.

2.7.4. Andlise da acidez titulavel

A determinacdo da acidez titulavel foi realizada de acordo com a metodologia
recomendada pela AOAC (1992). 5g de cada amostra (frutos triturados em liquidificador
por 3 minutos) foi depositada em um Becker e o volume completado para 50 mL com ADE.
Em seguida, foram adicionadas trés gotas do indicador fenoftaleina a 1%. Posteriormente
foi realizada a titulacdo, sob agitacdo, com solucdo de NaOH 0,1 N, previamente
padronizada com biftalato de potassio, até a mudanca da coloragdo translicido para rosa
claro no ponto de viragem. Os resultados foram expressos em equivalente grama de acido

malico/100g de polpa, calculados pala seguinte equacéo:
AT =10xfx N x V/ P, onde:

f = fator da padronizacdo do NaOH;

N = normalidade do NaOH;

V = volume gasto de NaOH durante a titulagdo (mL)

P = peso da amostra do fruto (g).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com cinco
tratamentos e quatro repetigbes. A unidade experimental foi composta por uma bandeja
contendo quatro frutos inoculados em dois pontos equidistantes com C. musae. Os dados
foram submetidos a andlise de variancia e regressao utilizando o programa Assistat 7.7

beta.
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3. Resultados e Discusséo
3.1. Isolamento e teste de patogenicidade

O fungo isolado de banana apresentando sintoma de antracnose foi identificado
como Colletotrichum musae, através das estruturas visualizadas ao microscépio e
comparada com literatura especializada. O teste de patogenicidade foi positivo, observado
através da reproducdo dos sintomas. O fungo foi reisolado e reidentificado. Para a
realizacao do trabalho foi selecionado o isolado que apresentou maior agressividade (45,33
mm) no teste de patogenicidade. Lima Filho (2008) e Pessoa (2009) utilizaram o mesmo
critério para a escolha de isolado de Colletotrichum utilizado em experimento de alternativa

de controle da antracnose na pés-colheita.

3.2. Efeito do extrato de alfavaca sobre a incidéncia da antracnose em banana-prata

A incidéncia da antracnose foi de 100% nos tratamentos testados, sendo
observados diferentes tamanhos de lesdo nos pontos inoculados.
3.3. Efeito do extrato de alfavaca sobre a severidade da antrachose em banana-prata

Com relacéo ao efeito do extrato de alfavaca sobre a severidade da antracnose em
banana-prata, quando comparados com a testemunha, foi observado que os tratamentos
com o extrato promoveram uma reducdo na severidade da doenca em todas as
concentracoes. O efeito do extrato sobre severidade da doenca foi estimado pela regresséo
y = -0,007x3 + 0,0578x? - 1,3022x + 39,126 que obteve o melhor ajuste (R?= 0,837). Foi
observada uma reducdo da severidade da antracnose de 39,58mm nha testemunha
representada pela concentracdo 0%, para 29,48mm na concentracdo de 10% seguido de
pequenas variacbes nao significativa até a maior concentracdo testada de 50% com
31,42mm de tamanho de lesdo (Figura 01). Esse fato revela que o extrato de alfavaca
afetou o desenvolvimento da doenca na ordem de 25% de reducéo do tamanho das lesoes.
O efeito fungitdxico ou inibitdrio do extrato de alfavaca, provavelmente se deve a presenca
de substancia fungitdxicas como o timol e o eugenol presente na composi¢cao quimica da
planta (Aquino, 2011).

Vérios trabalhos tém relatado resultados promissores dos extratos a base de
plantas, atuando no controle de espécies de fungos fitopatogénicos, incluindo o género
Colletotrichum (Alves, 2008; Silva, 2010; Auto, 2011; Solino, 2011).
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Figura 1 - Efeito das concentracdes do extrato de alfavaca sobre a severidade da
antracnose em banana-prata apos sete dias de armazenamento em temperatura
ambiente 25 +2 °C.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Segundo Lins et al., (2011), extratos de plantas tém demonstrado efeito relevante
no controle de fitopatdégenos, tanto por sua acgéo fungitéxica direta quanto por alteracbes
fisiologicas na planta, como inducéo de enzimas relacionadas a patogénese e fitoalexinas.
No entanto, poucos trabalhos mostram o efeito destes in vivo: Oliveira, et al., (2013)
encontraram uma reducdo na severidade da antracnose em maracuja-amarelo de 60%
testando extrato de nim na concentracéo de 35%.

Rozwalka et al. (2008), avaliaram o efeito fungitoxico de extratos aquosos e 6leos
essenciais de plantas medicinais sobre o crescimento micelial de Colletotrichum
gloeosporioides, causador da antracnose em goiaba. Segundo os autores, o0s extratos de
alfavaca, alecrim, gengibre, caléndula e laranja (Citrus sinensis) apresentaram potencial
de inibicdo sob isolado do patégeno.

3.4. Avaliacdo do efeito da aplicacdo do extrato de alfavaca sobre os fatores fisico-
guimicos da banana-prata.

Em relagcdo aos fatores fisico-quimicos (ATT, SST, pH, e PM), ndo foram
observados alteragBes significativas nos tratamentos testados (Tabela 01), tdo somente

pequenas variacdes numéricas, indicando que o extrato de alfavaca nado interfere na
gualidade da fruta.
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Tabela 01 - Influéncia da aplicacéo do extrato de alfavaca sobre os fatores fisico-quimico
da banana prata inoculada com Colletotrichum musae.

Concentractes ATT SST (°Brix) pH PM (%)
(%)

0 0,58 a1l 23,25 a 5,52 ab 12,45 a

10 0,59 a 23,25a 536 b 11,57 a

20 0,58 a 23,25a 5,71a 11,15a

30 0,60 a 23,25a 5,61 ab 1251 a

50 0,63 a 23,25a 5,53 ab 11,86 a

CV (%) 3,44 2,15 2,41 7,13

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey
(p=0,05); ATT = acidez total titulavel (% acido malico); SST = sélidos soluveis totais (
°Brix); pH = potencial hidrogénio ibnico; PM= perda de massa (%).

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os resultados encontrados neste trabalho com relacéo aos fatores fisico-quimicos
avaliados estdo de acordo com varios autores. Para a acidez titulavel (ATT), de acordo
com Viviani & Leal (2007) em banana-prata podem variar de 0,289 a 0,65g dependendo do
genadtipo e temperatura do ambiente.

O teor de sélidos soluveis depende do grau de maturacao do fruto e, geralmente,
aumenta progressivamente durante o amadurecimento em razdo da degradacdo de
polissacarideos pelo processo respiratorio, para a manutencao das atividades bioldgicas
do fruto. Em bananas dependendo da cultivar e do grau de maturag&o o mesmo pode variar
entre 11,70 e 23,70 (Rinaldi, Carmo & Sales 2010). Com relagéo as médias de pH, essas
variaram entre 5,52 e 5,71 nos tratamentos testados, sem altera¢des significativas, apenas
pequenas variagdes numeéricas demonstrando que os tratamentos ndo alteraram essa
caracteristica da fruta. Resultados semelhantes foram obtidos por Silva, et al., (2012), para
a perda de massa (PM) também foram observadas em todas concentragfes pequenas
variagbes ndo significativas de 11, 15 a 12,51 nas concentracbes de 20 e 30%,
respectivamente. Essas pequenas variagdes, segundo Souza (2000) s&o decorrentes da
eliminacdo de agua nos frutos por transpiracéo, causada pela diferenca de pressao de
vapor entre os frutos e o ar no ambiente. Resultados semelhantes a este foram obtidos por
Rinaldi, Carmo & Sales (2010) avaliando extratos de vegetais nas alteracfes fisico-

guimicos de bananas nanicéo e prata.
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4. Conclusofes

O trabalho desenvolvido foi pioneiro no que se refere ao controle da antracnose em
banana-prata com extrato de alfavaca. O estudo mostrou que o produto testado tem
potencial de uso para a reducéo da severidade da doenca na pés-colheita. Além de néo
causar alteracdes nos fatores fisico-quimicos, pode ser empregado como uma tecnologia
promissora no tratamento pés-colheita dessa fruta por agricultores de base familiar e
agroecolégico como o propésito de minimizar o uso de agrotoxicos, além de contribuir para
a preservacao do ecossistema natural, a protecao a saude dos agricultores, a manutencao

da qualidade e o tempo de prateleira da banana-prata.

Agradecimentos
Ao Instituto Federal de Pernambuco, Campus Barreiros, pela infraestrutura disponibilizada

e pelo apoio na execucao dos trabalhos.

Referéncias

ALVES, K. F. Controle alternativo da antracnose do pimentdo com extratos vegetais.
2008. 47 f. Dissertacdo (Mestre em Fitopatologia) Programa de Poés-Graduacdo em
Fitopatologia da Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, 2008.

AQUINO, C. F. Acdo de 06leos essenciais sobre Colletotrichum gloeosporioides
(Penz) do maracujazeiro-amarelo. 2011. 86 f. Dissertacao (Mestre em Ciéncias Agrarias)
Universidade Federal de Minas Gerais, Montes Claros 2011.

ASSOCIATION OF OFFICIAL AGRICULTURAL CHEMISTS. Official methods fd
analysis of the Association of the Agricultural Chemis. Washington: A.O.A.C., Ed,
1992.

AUTO, I. C. Uso de Oleos vegetais no controle da antracnose (Colletotrichum
gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc) em fruto de mamoeiro. TCC. 2011. 36 f.
(Engenheiro Agrdnomo) Rio Largo: Universidade Federal de Alagoas, Estado de Alagoas
UFAL-CECA. 2011.

BONETT, L. P., SOUZA HURMANN, E. M., JUNIOR, M. C. P., ROSA, T. B., SOARES, J.
L. Biocontrole in Vitro de Colletotrichum musae por Isolados de Trichoderma spp.
UNICIENCIAS, v. 17, n. 1, p. 5-10, Dez. 2013.

CELOTO, M. I. B. Atividade antifungica de extratos de meldo-de-sdo-caetano
(Momordica charantia L.) sobre Colletotrichum musae (Berk. & Curtis) Arx. 2005. 74
f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia). Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira,
Universidade Estadual Paulista, 2005.

COELHO, M. Controle pés-colheita da antracnose da banana -prata and tratada com
fungicidas e mantida sob refrigeracdo. Ciénc. agrotec., Lavras, v. 34, n. 4, p. 1004-1008,
jul./ago., 2010.

CIENTEC - Revista de Ciéncia, Tecnologia e Humanidades do IFPE | Val. 11, n° 2, 2025
123



FILHO, R.M.L. et al | Efeito do extrato de alfavaca no controle da antracnose em banana-prata...

COUTO, E.F.,; MENEZES, M. Caracterizagdo fisiomorfolégica de isolados de
Colletotrichum musae. Fitopatologia Brasileira, Brasilia, v.29, n.04, p.406-412, jul./ago.
2004.

LIMA, L. C.; DIAS, M. S. C.; CASTRO, M. V. de; RIBEIRO JUNIOR, P. M.; SILVA, E. de B.
Controle da antracnose e qualidade de mangas (Mangifera indica L.) cv. haden, apés
tratamento hidrotémico e armazenamento refrigerado em atmosfera modificada. Ciéncia e
Agrotecnologia, v.31, n.2, p. 298-304, mar./ abr., 2007.

LIMA FILHO, R. M. Controle alternativo da antracnose no maracuja-amarelo na pés-
colheita. Tese. 2008. 75 f. (Doutor em Fitopatologia). Programa de Pds-Graduacdo em
Fitopatologia da UFRPE. Universidade Federal Rural de Pernambuco, Brasil, 2008.

LINS, S. R. O.; OLIVEIRA, S. M. A.; ALEXANDRE, E. R.; SANTOS, A. M. G.; OLIVEIRA,
T. A. S. Controle alternativo da podriddo peduncular em manga. Summa
Phytopathologica, v.37, n.3, p.121-126, 2011.

NEGREIROS, P. Controle da antracnose na pos-colheita de bananas-‘prata’ com produtos
alternativos aos agrotéxicos convencionais. Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 35, n.
1, p. 051-058, Marco 2013.

NOLASCO, C. de A.; SALOMAO, L. C. C.; CECON, P. R.; BRUCKNER, C. H.; ROCHA,
A.Qualidade pébscolheita de banana ‘Prata’ tratada por hidrotermia. Ciéncia e
Agrotecnologia, v.32, n.5, p. 1575-1581, set./ out., 2008.

OLIVEIRA, E. S.; MELLO, M. R F.; LIMA FILHO, R. M.; CAVALCANTI, M,; FELIX, K.
Controle alternativo da antracnose em frutos de maracuja amarelo utilizando o
extrato de nim e 6leo essencial de Eucalyptus citriodora. Cadernos de Agroecologia —
ISSN 2236-7934 — Vol 8, No. 2, Nov 2013.

PESSOA, W. R. L S. Avaliacdo de técnicas alternativas para o0 manejo da antracnose
da banana em po6s-colheita. 2009. 110 f. Tese (Doutorado em Fitopatologia) Programa
de Pds-graduacdo em Fitopatologia — Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife,
2009).

PESSOA, W. R. L. S.; OLIVEIRA, S. M. A.; DANTAS, S. A. F.; TAVARES, S. C. C. H.;
SANTOS, AM.G. Efeito da temperatura e periodo de molhamento sobre o
desenvolvimento de lesbes de Colletotrichum musae em banana. Summa
Phytopathologica, Botucatu, v.33, n.2, p.147-151, 2007.

RINALDI, M. M., CARMO, N. R., SALES, R. N. conservac¢do poo6s-colheita de banana
nanicao e prata. 28 p. (Boletim de pesquisa e desenvolvimento) Embrapa Cerrado, ISSN
1676-918X, ISSN online 2176-509X; 268. Planaltina. DF, 2010.

RODRIGUES, M. L. M. métodos de aplicacdo de 6leos esséncias no controle da
antracnose em frutos de bananeira “prata-ana”. Disserta¢do, 100 f. (Metre em producéo
vegetal) UNIMONTES - Universidade Estadual de Montes Claro, Janauba — MG, 2012.

ROZWALKAI, L. C., COSTA LIMA, M. L. Z., MIO, L. L. M., NAKASHIMA, T. Extratos,
decoctos e Oleos essenciais de plantas medicinais e arométicas na inibicdo de
Glomerella cingulata e Colletotrichum gloeosporioides de frutos de goiaba. Ciéncia
Rural, Santa Maria, v.38, n.2, p.301-307, mar-abr, 2008.

CIENTEC - Revista de Ciéncia, Tecnologia e Humanidades do IFPE | Val. 11, n° 2, 2025
124



FILHO, R.M.L. et al | Efeito do extrato de alfavaca no controle da antracnose em banana-prata...

SARMENTO, C. A. R. Determinac¢do do ponto de colheita a avaliagdo da pés-colheita
de banana princesa utilizando biofilme. Dissertacdo. 2012, Dissertagédo. 76f. (Mestre
em Agroecossistemas). Programa de Pdés-Graduagdo em Agroecossistemas -—
Universidade Federal de Sergipe, S&o Cristovao, 2012.

SILVA, A. P. P. e MELO, B. Colheita e P6s- Colheita da Banana. Nucleo de estudo em
fruticultura no cerrado [Online]. 2003. Disponivel em:
http://www.fruticultura.iciag.ufu.br/pos_colheita.html. Acesso em: 11 mar. 2014.

SILVA, L. S. Efeito de extratos foliares de Nim em Fusarium oxysporum f. sp. Cubense
na intensidade do mal do panam& em mudas de bananeira cv. Maca. 2010. 56 f.
Dissertacdo (Mestrado em Producéo vegetal no Semiarido) — Universidade Estadual de
Montes Claros, Janauba, MG, 2010.

SILVA, M. S. A. Atividade antimicrobiana e antiaderente in vitro do extrato de Rosmarinus
officinalis Linn. sobre bactérias orais plancténicas. Rev. Bras. Farmacogn., Jodo Pessoa,
v. 18, n. 2, abr./jun. 2008.

SILVA, T. N., CALASANS, T. N., MARTINS, C. R., LEDO, A. S., AMORIM, E. P. LEDO, C.
A. Caracteres quimicos em pds-colheita de bananas de diferentes gendétipos
cultivados no estado de Sergipe. XXII Congresso Brasileiro de fruticultura, Bento
Goncalves — RS, outubro de 2012.

SOLINO, A. J. S. Controle de antrachose e qualidade pds-colheita do maracuja-
amarelo com o uso de defensivos naturais. 2011. 59 f. (Mestre Producédo Vegetal) -
Programa de Pé6s-graduacdo em Agronomia, Universidade Federal do Acre, Rio Branco,
2011).

SOUZA, K. M. Aspecto tecnolégico e ergonémicos da colheita e p6s-colheita da
banana (musa cavendishii); um estudo na regido do vale do Ribeira. 2000. 63 f.
Dissertacdo (Mestre em Engenharia Agricola) Universidade Estadual de Campinas. Pés-
graduacdo em Engenharia Agricola. Campinas - SP, 2000.

VENTUROSO, L. dos R. Extratos vegetais no controle; de fungos fitopatogénicos a
soja. 2009. 99 f. Dissertacao (Mestrado em Agronomia - Area de Concentra¢ao Producao
Vegetal) - Universidade Federal da Grande Dourados, Dourados, 2009.

VIVIANI, L.; LEAL, P.M. Qualidade pés-colheita de banana Prata And armazenada sob
diferentes condi¢gfes. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v.29, n.3, p.465-
470, 2007.

VON ARX, J.A. die der gatting Colletotrichum Corda. Phytopathologische Zeitschrift,
Berlin v.29, p.413-468, 1957ab.

WANG, J.; LIA, J.; CAO, J.; JIANG, W. Antifungal acticities of neem (Azadirachta indica)
seed kermel extracts and postharvest disease in fruits. African Journal of Microbiology
Research, Nairobi, v. 4, n. 11, p. 1100-1104, 2010.

CIENTEC - Revista de Ciéncia, Tecnologia e Humanidades do IFPE | Val. 11, n° 2, 2025
125



ARTIGO

i CIENTEC 2 o n

B rernambuco

Revista de Ciéncia, Tecnologia e Humanidades do IFPE

Percepcao ambiental de estudantes do ensino fundamental da
Escola Municipal Manoel Marques da Silva, Limoeiro - PE

Environmental Perception of Elementary School students at Manoel Marques

da Silva Municipal School, Limoeiro - PE

Elvira Maria Fernandes Barroso*!; Andréa Pereira da Silval; SILVA, Marcela Leéncio Moura
da Silval; Eudes Félix dos Santos?; Gilson Pereira Pedrosal; Christianne Torres de Paiva

*elvira.sistemica@gmail.com

1 |FPE - Instituto Federal de Pernambuco

RESUMO

A Politica Nacional de Residuos Solidos foi estabelecida por meio da Lei Federal n°
12.305/2010, institui diretrizes gerais a serem aplicadas pelos entes federativos em sua
esfera de atuagdo. Todavia, ainda hoje, ha muito a se fazer, sendo fundamental o apoio
da coletividade nas ac¢des. Para erigir uma sociedade atuante, é imprescindivel que haja
consciéncia do seu papel como parte do contexto e principalmente do problema, e isso
deve ser construido em cada um. A fim de observar a percepgdo ambiental de
estudantes do ensino fundamental, realizou-se uma pesquisa participante, de
abordagem qualitativa e quantitativa, de carater exploratoério, descritivo, com a aplicacéo
de formularios, observacdo em campo e registro fotografico dos estudantes do 5° ano
do ensino fundamental de uma Escola Municipal no Municipio de Limoeiro. Os
resultados mostram que € necessario, para obter uma assertividade na educacao
ambiental, um trabalho continuo e de longo prazo, com o intuito de fazer com que o
conhecimento sobre os temas seja internalizado pelos estudantes a ponto de a gestéo

dos residuos tornar-se rotina em suas realidades.

Palavras-chave: coleta seletiva; educagdo ambiental; percepcédo; Politica Nacional de

Residuos Solidos.

ABSTRACT
The National Solid Waste Policy was established through Federal Law n. 12305/2010,
instituting general guidelines to be applied by federative entities in their areas. However,

even today, there is still a lot to be done, and collective support in such
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actions is essential. In order to build an active society, there must be awareness about
its role as part of the context and mainly as part of the problem, which should be
internalized by everyone. In order to observe the environmental perception of elementary
school students, participatory research was carried out, with a qualitative and
guantitative approach. Exploratory and descriptive, the research used the application of
forms, field observation, and photographic records from the 5" year elementary students
of a Municipal School in the city of Limoeiro. The results show that in order to obtain
assertiveness in environmental education, there must be continuous long-term work,
with the intention of making students internalize the knowledge on such themes to the

point that waste management becomes part of their routine.

Keywords: selective waste collection; environmental education; perception; National
Solid Waste Policy.

1. Introducéao

Atualmente, uma das principais dificuldades que as cidades brasileiras
enfrentam é a efetiva gestao dos residuos sdlidos, instituida pela Politica Nacional dos
Residuos Sdlidos, por meio da Lei Federal N° 12.305/2010. Transformar as obrigacdes
legais definidas em acdes concretas para beneficio das pessoas, dos ecossistemas, da
biosfera e do meio fisico é o grande desafio.

Um dos caminhos a se percorrer é aprimorar a percep¢do ambiental da
populacéo, sendo essencial criar oportunidades de cooperagéo na gestdo dos residuos
entre todas as partes interessadas, bem como, mudar a maneira de se perceber o meio
ambiente como um recurso inesgotavel.

Dentre as diversas compreensdes e significagbes do conceito de percepgéo
ambiental, recorremos aos preceitos de Merleau-Ponty. Apesar de Merleau-Ponty
(1999) néo trabalhar com a percepcéo relacionada diretamente ao meio ambiente, mas
conceitua a estruturacdo do comportamento do sujeito por meio das percepcdes, seus
ensinamentos possibilitaram fazer essa associacdo, sendo possivel perceber o
entendimento da relacdo sociedade-natureza. De acordo com o autor, a percepcéo é
concebida em bases relacionais do sujeito e 0 mundo, trata-se de um processo cognitivo
e sensorio-motor das acdes de interacdo em um contexto social, cultural, histérico,
politico, econémico que constituem a visdo de mundo do sujeito, bem como seus valores
e condutas. Remete a algo que ainda esta inacabado, isso permite a reconfiguracao

perceptiva da subjetividade e com o outro e/ou com o mundo.
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Sendo assim, a percepgdo ambiental refere-se a um processo de
conscientizacdo individual de maneira coletiva perante o meio ambiente, aprendendo a
preserva-lo e conserva-lo; baseado no conhecimento, na cultura, nos valores, na ética
(Oliveira & Costa, 2017; Melazo, 2005; Rodrigues et al., 2017). Ou seja, ndo s6 se
origina das sensac¢0fes individuais, mas também das representacdes coletivas. Neste
sentido, a educacdo ambiental emerge como instrumento de sensibilizacdo ecoldgica,
pois possibilita uma reflexao critica sobre acao individual e coletiva em relacdo ao meio
ambiente e suas relacdes de interdependéncia, sobre a dimensao racional da utilizacdo
da natureza, ou seja, a educagdo ambiental mantém uma intrinseca relacdo com a
percepcdo ambiental.

No que tange a gestdo dos residuos sélidos esteve relegada a um plano
secundario de importancia nas agendas governamentais, acarretando consequéncias
desastrosas ao meio ambiente e para sociedade no Brasil (Brasil, 2010; Jacobi & Besen,
2011). Conforme se verifica no municipio de Limoeiro em Pernambuco, os residuos sao
destinados, de maneira inadequada, para um lixao localizado no Distrito de Mendes na
zona rural do Municipio.

Segundo levantamento realizado pelo Tribunal de Contas do Estado (TCE-PE,
2017) dos 184 municipios pernambucanos, 114 ainda depositam os residuos em lixdes
a céu aberto, isso equivale a 62%.

Em sintese, o gerenciamento efetivo desses residuos é necessario e requer ndo
apenas a organizacao e sistematizacéo dessas fontes geradoras, mas, essencialmente,
uma conscientiza¢ao dos individuos em prol da coletividade.

Sendo a escola um dos principais agentes socializadores da sociedade
contemporanea (Gadotti, 2008). O presente estudo teve como objetivo analisar a
percepcdo ambiental dos discentes do 5° ano do ensino fundamental da Escola
Municipal Manoel Marques da Silva, acerca de questdes relacionadas a gestdo dos
residuos solidos.

Para tanto, verificou-se a percepg¢do ambiental dos discentes antes e depois, da
execucdo de uma atividade de sensibilizagdo, por meio da realizacdo de rodas de
conversa, apresentacdo de videos sobre residuos solidos com foco na geragéo e

destinacdo adequada e de oficinas.

2. Material e Métodos

A metodologia utilizada constitui-se de abordagem mista qualiquantitativa, de

carater exploratorio, descritivo (Gil, 2019; Marconi & Lakatos, 2017) e participante (Gil,
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2019; Thiollent & Silva, 2007). A abordagem qualitativa visa o desenvolvimento de
modelos e quadros descritivos das caracteristicas do grupo de participantes ou do
fendmeno, permite uma andlise interpretativa mais ampla. J&4 na quantitativa busca-se
mensurar e descrever experimentos ou fendmenos de maneira objetiva, com o
levantamento de dados por meio de formuldrios ou questionarios e analisa-los
estatisticamente (Gil, 2019; Marconi & Lakatos, 2017). A abordagem mista fornece um
contexto mais amplo do objeto de estudo.

Enquanto, a pesquisa participativa proporciona um relacionamento intercultural
entre pesquisadores e publico-alvo (Thiollent & Silva, 2007), uma metodologia relevante
no desenvolvimento de a¢des socioambientais e educacionais.

Segundo Gil (2019), a pesquisa de carater exploratéria € executada com
propésito de proporcionar uma visdo geral acerca de determinado fato ou fendmeno,
pois possibilita uma maior familiaridade com o fenbmeno que se pretende estudar.
Enquanto, a pesquisa descritiva visa a relacdo das caracteristicas de determinada
populacéo ou fendmeno ou a andlise das relagbes entre variaveis (Gil, 2019; Marconi;
Lakatos, 2017).

Para tanto, foram utilizadas as técnicas de revisdo de literatura, documental
sobre a tematica, aplicacdo de formularios semiestruturado, andlise de conteudo,
registro fotografico e observagcdo participante (Bardin, 2016; Gil, 2019; Marconi &
Lakatos, 2017). Os formularios foram elaborados em observacdo as recomendacdes
dos temas transversais dos Paradmetros Curriculares Nacionais - PCNs (Brasil, 1998).

O publico-alvo do projeto foram os estudantes do 5° ano do ensino fundamental
da Escola Municipal Manoel Marques da Silva, localizada no municipio de Limoeiro, no
Estado de Pernambuco (PE). Na instituicdo de ensino encontrava-se matriculados 52
alunos na Educacdo Infantil distribuidos em trés turmas e 281 alunos no Ensino
Fundamental de 1° a 9° ano, em 10 turmas. Para tanto utilizou-se uma amostra nao
probabilistica e de conveniéncia (Barbetta, 2017; Cooper & Schindler, 2016). Por
conveniéncia, pois, a turma participante foi a que se apresentou receptiva e indicada
pelo corpo docente nesta fase exploratéria. Além disso, em uma amostra nao
probabilistica ndo é necessério aleatoriedade (Barbetta, 2017) e essa tipologia de
amostragem nao permite a avaliagdo do erro da amostragem, mas geralmente alcanca
resultados proximos aqueles da probabilistica (Barbetta, 2017; Cooper & Schindler,
2016).

A andlise da percepcao dos discentes foi efetuada através de formulario
semiestruturado. Foi aplicado o mesmo formulario duas vezes: antes e depois da

realizacao das atividades. Os resultados obtidos seguiram rigorosamente: a pré-analise,
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exploracdo do material e o tratamento dos resultados da andlise categorial que
determina Bardin (2016). Por sua vez, o Quadro 1 demonstra as trés perspectivas que
caracterizam a percepcdo dos participantes descritas por Reigota (2010, 2014), que

nortearam as categorias de analise.

Quadro 1. Categorias de andlise referente a Percepcdo Ambiental.

Perspectiva Descricéo

Naturalista Enfatiza o meio ambiente a partir dos elementos do meio biético (fauna e
flora) e abidtico (fisico e quimico — luz, solo, agua, atmosfera), exclui o ser
humano. Privilegia somente o0s aspectos naturais de forma
conservacionista, ou seja, intocavel.

Antropocéntrica | Enfatiza o meio ambiente como fonte de recursos a serem utilizados para
a sobrevivéncia humana, sem considerar a biodiversidade e relativiza a
problemética ambiental excluindo a interagdo humana e suas
consequéncias.

Globalizante Enfatiza 0 meio ambiente a partir da integragédo das dimensdes ambiental,
social, econdmica, politica e cultural, entendendo a interdependéncia dos
diversos elementos e a atuacdo humana nesse contexto provida de uma
reflexdo critica sobre estes aspectos.

Fonte: Elaboracao prépria a partir de Reigota (2010; 2014).

Em sintese elas configuram as percep¢cbes ambientais que os alunos
participantes exteriorizam em sua relagdo entre o meio ambiente, consequentemente
com os residuos sélidos. Assim, em termos procedimentais buscou-se a compreensao
de realidades, seus significados e situagdes problemas na respectiva escola.

As tarefas foram desenvolvidas com uma turma de 29 alunos, do quinto ano do
Ensino Fundamental do periodo da manha, com idade entre 9 e 14 anos na data de 29
de maio de 2019, ap6s a confirmag¢do do Termo de Autorizacdo. Foram realizadas
exposicdo tedrica e atividades praticas que tiveram 2 horas e meia de duracao,

conforme a seguir:
| Fase: Apresentacdo dos objetivos do estudo;

Il Fase: Aplicagdo de um formulario semiestruturado com cinco questfes
abertas e 18 fechadas onde continham questdes para caracterizacdo do
perfil do publico-alvo sobre: meio ambiente, residuos solidos, coleta seletiva,

reciclagem e reutilizagéo;

IIl Fase: Rodas de conversa, apresentacdo de videos sobre residuos sélidos
com foco na geracao e destinacdo adequada. Realizacdo de oficinas para

elaboracéo de lixeiras para coleta seletiva reutilizando caixas de papeléo,
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elaboragdo de desenhos livres e cartazes sobre a temética pelos proprios

alunos mediados pelos pesquisadores, bem como;

IV Fase: Replicagdo do mesmo formulario semiestruturado apds as
atividades da Il fase, a fim de obter informagdes sobre o conhecimento
adquirido pelos discentes durante as atividades. Didlogo final com os
estudantes, insercdo pelos mesmos de residuos solidos nas caixas
adequadas ao seu descarte, como atividade de aprendizado, e colagem dos

cartazes e desenhos na sala de aula.

Os dados foram avaliados de forma qualitativa e quantitativa (com estatistica
descritiva), através da tabulacdo em planilhas do Microsoft Excel 2010, e analise dos

resultados, a luz da literatura especializada.

3. Resultados e Discussao

Conforme as acgbes e andlises realizadas neste estudo, foi elaborado um
levantamento de perfil da amostra. E importante salientar que a turma encontrada no
5° ano apresenta uma diferenca de faixa etaria muito grande, tendo alunos de 9 (nove)
a 14 (quatorze) anos, o que reflete as diferentes capacidades de assimilacao.

No que diz respeito a caracterizacao do perfil dos participantes da pesquisa,
observou-se o género e faixa etaria (Tabela 1), sendo 48,3% do género masculino e
51,7% do feminino. Ademais, 93,1% dos participantes residem em diferentes

localidades da zona rural de Limoeiro e 6,9% em outro municipio.

Tabela 1. Perfil dos participantes.

Masculino Feminino

Faixa Etaria Faixa Etaria

9-10 (anos) 11-12 (anos) 13-14 (anos) 9-10(anos) 11-12 (anos) 13-14 (anos)
27,6% 10,3% 10,3% 27,6% 20,7% 3,4%

Total 100%

Fonte: Elaboracgéo propria.

O tema levado para turma, a fim de analisar sua percep¢édo ambiental, foram os
residuos solidos, questdo socioambiental importante, urgente e presente na vida

cotidiana de todos. Reigota (2014, p.63) salienta que em educagdo ambiental “o
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contetdo mais indicados é aquele originado do levantamento da problemética ambiental
vivida cotidianamente pelos alunos e pelas alunas”.

Utilizou-se na intervencao metodologias ativas, que convidem a participacdo dos
alunos, através da construgéo progressiva do conhecimento, como recomenda Reigota
(2014). Sendo assim, os alunos ndo apenas ouviram explicacdes sobre o tema dos
residuos solidos, mas também elaboraram pinturas, desenhos e colagens que
refletissem seu aprendizado, assim como cestos de coleta seletiva para deixar em sua

sala de aula. Como é possivel observar na Figura 1, a participacdo dos alunos foi ativa.

Figural. Participacdo dos alunos nas atividades.

Fonte: Elaboragéo propria.

Durante a realizacgédo da atividade os alunos ficaram atentos as cores da coleta
e, apobs a elaboracdo das caixas, colocaram corretamente os produtos reciclaveis em
cada uma delas, como se pode ver na Figura 2.

Figura 2. Cestos para coleta seletiva confeccionada pelos alunos durante as

oficinas.

. Fonte: Elaboracao propria.
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No que diz respeito as informacdes coletadas na aplicagdo dos formulérios, os
dados mostram que houve uma melhoria apds a intervencdo, de acordo com as

respostas afirmativas (Tabela 2).

Tabela 2. Parametros analisados na aplicagéo do formulario.

Paréametros Antes Depois

1.Vocé sabe o que é meio 69% 31% 79% 21%

ambiente?

3.Vocé sabe o que élixo?  100% 0 100% 0

5.Vocé ja ouviu falar sobre 10% 90% 83% 17%

coleta seletiva do lixo?

7.Vocé sabe separar o0 69% 31% 86% 14%

lixo?

9.Vocé sabe que o lixo 79% 21% 100% 0
pode ser transformado em

algo novo?
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11.Vocé sabe para onde 41% 59% 69% 31%
vai e 0 que acontece com o

lixo que vocé produz em

sua casa?
12. Vocé acredita que 62% 38% 97% 3%
contribui para 0s

problemas ambientais?

13. Vocé acha que vocé 76% 24% 93% 7%
pode ajudar a
melhorar/preservar o meio

ambiente?

14. Vocé acha que vocé 52% 48% 65,5% 34,5%
pode ajudar a melhorar o

bairro que mora?

15.Vocé ja viu alguém 76% 24% 79% 21%
jogado lixo no lugar

errado?

16.Vocé sabe como se 24% 76% 69% 31%

chama (nome) o rio

préoximo da sua escola?

17.Vocé ja viu alguém 72% 28% 72% 28%

jogando lixo no rio?

18.Vocé acha isso certo? 0 100% 0 100%

Fonte: Elaboragéo propria.

Corroborando com as expressdes de Merleau-Ponti (1999), em que a percepc¢éo
€ resultante da relacao sujeito e o outro, sendo um processo dinamico e que constitui o
comportamento social. Ademais, a educacdo ambiental tende a sensibilizar os
individuos e colaborando com uma nova relagéo sociedade e meio ambiente (Gadotti,
2008; Reigota, 2014, Oliveira & Costa, 2017; Melazo, 2005; Rodrigues et al., 2017).

A segunda parte dos resultados foi composta pelas respostas as questdes

abertas que visaram aprofundar a avaliacdo sobre a percepcédo ambiental, os dados
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obtidos foram trabalhados por andlise de contetdo (Bardin, 2016), categorizando as
respostas.

A primeira pergunta foi “O que faz parte do meio ambiente?”. Observou-se que
os alunos (45%) responderam elementos do meio biético e abidtico, sem incluir o ser
humano, enquanto 55% n&o conseguiram responder. Apds a prética de educacao
ambiental 79% dos participantes conseguiram responder, sendo 52% com elementos
do meio bidtico, abidtico e antropico, e 27% apenas com elementos do meio bibtico e
abiotico.

Verificou-se nos participantes uma dificuldade em definir o que é meio ambiente
e o0 que faz parte do meio ambiente. Essa dificuldade também foi identificada na
pesquisa de Oliveira & Costa (2017) e Rodrigues et al. (2017).

Observou-se o dominio da perspectiva naturalista nos participantes, esse
resultado corrobora com pesquisas anteriores realizadas (Araujo et al., 2015; Reigota,
2014; Oliveira & Costa, 2017; Rodrigues et al., 2017).

A segunda pergunta foi “O que acontece com o lixo que vocé produz em sua
casa?”, apenas 41% responderam (50% para o lixdao e 50% para o lixeiro). Apos a
intervencao este percentual foi para 69% (lixao).

A terceira pergunta foi “Como vocé pode ajudar a melhorar o bairro que mora?”,
52% responderam por meio da destinacdo correta dos residuos sélidos, cooperando
com as pessoas da localidade e sensibilizagdo ambiental, apos a pratica ambiental esse
percentual foi para 65,5%.

A quarta questao foi “Onde vocé ja viu alguém jogado lixo no lugar errado?”, 59%
dos participantes afirmaram no rio Capibaribe. E a ultima questao foi “qual o nome do
rio proximo da escola?”, antes da pratica 24% dos participantes responderam
corretamente, entretanto, apenas 21% acertaram ao afirmar o Rio Capibaribe. Apés a
intervencgéo, esse percentual foi 69% e os que responderam foram com exatid&o.

De modo geral, os resultados evidenciam uma percepg¢ao ambiental principiante
nos participantes, e quando estimulados por meio das préticas de educagédo ambiental
ocorre uma melhoria da percepcado, em conformidade aos estudos de diversos autores
(Gadotti, 2008; Reigota, 2014; Oliveira & Costa, 2017; Melazo, 2005; Rodrigues et al.,
2017). Pode-se aferir que as recomendacdes dos temas transversais dos Parametros
Curriculares Nacionais - PCNs ainda néao foram efetivadas na instituicédo (Brasil, 1998).

Salienta-se que é imprescindivel para um trabalho de educacdo ambiental a
continuidade, aproveitando todas as oportunidades e encaixando-se no dia a dia dos
alunos, algo que soO poderia ser feito através de um projeto ininterrupto ou realizado

pelos préprios professores da escola.
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4. Conclusodes

O objetivo desta pesquisa foi analisar a percepg¢do ambiental dos estudantes do
5° ano do ensino fundamental de uma escola, acerca de questdes relacionadas a gestao
dos residuos solidos. Em sintese, a percep¢do ambiental consiste em um processo de
conscientizacao individual dindmico que ocorre de maneira coletiva perante o ambiente
onde esta inserido, ou seja, desvela as formas como os individuos compreendem e
interagem com o meio ambiente concebidas a partir de um contexto social, cultural,
histérico, politico e econémico.

De acordo com os dados levantados nesta pesquisa, constatou-se que a
percepgcdo se encontra em estagio principiante, uma vez que ha um dominio da
perspectiva naturalista nos alunos participantes. Nesse sentido, é necessario melhorar
a abordagem da educacdo ambiental no que se refere as praticas pedagdgicas na
escola de forma transversal e interdisciplinar, conforme determina os Parametros
Curriculares Nacionais e a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, com vistas a
gestao dos residuos sélidos em observancia aos principios da Politica Nacional dos
Residuos Sdlidos.

Por outro lado, observou-se que houve significativa mudanca nas respostas apos
a realizacdo das atividades de educacédo ambiental, bem como, um entendimento sobre
residuos solidos e coleta seletiva. Uma vez que por meio de acbes de educacao
ambiental é possivel reconfigurar uma nova relacdo sociedade-natureza, bem como
estimular uma percepc¢do ambiental globalizante conforme preconiza Reigota (2010).

Por fim, destaca-se que esse aprendizado ndo pode ser isolado, muito menos
apenas realizado em dias especificos, é necessaria a continuidade do processo, com
intuito de consolidar uma nova visdo de mundo aos alunos. Entendendo que eles séo
0s sujeitos atuantes nas mudancas de rotina e no correto descarte dos residuos. E
relevante destacar que o estudo apresenta limitacbes no seu escopo e requer o

aprofundamento da discussédo com futuras pesquisas.
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RESUMO

O surgimento de uma nova pandemia mundial causado pelo Virus Covid-19, veio modificar
as dinamicas sociais, do qual também esta inserido o trabalho. A motivacdo no ambiente
de trabalho é um assunto explorado por diversos pesquisadores, porque, os fatores
intrinsecos a motivacdo causam grandes impactos dentro da organizacdo, sendo esses
positivos quando bem explorados ou negativos quando passam a ser negligenciados. Esse
estudo busca analisar a percep¢do de motivacdo de diversos trabalhadores em meio a
pandemia do Covid-19. A metodologia se baseou na aplicacdo de um formulario compondo
12 perguntas acerca da percepc¢do de motivacao do trabalhador em relacdo as mudancas
no ambiente de trabalho devido & pandemia, sendo esta pesquisa enviada através de
aplicativos. Os resultados apresentaram que um grande numero de trabalhadores teve
suas dinamicas de trabalho alteradas, prejudicando a produtividade, renda, concentracéo,
entre outros fatores, o que reflete diretamente em perdas motivacionais em relacdo ao
trabalho.

Palavras-chave: Covid-19; Percepcédo do trabalho; Qualidade de vida no trabalho;
Pandemia; Motivacgéo.

ABSTRACT

The emergence of a new global pandemic caused by the Covid-19 virus has changed social
dynamics, including those related to work. Motivation in the workplace is a subject explored
by several researchers because the factors intrinsic to motivation have a major impact
within organizations, which can be positive when properly exploited or negative when
neglected. This study seeks to analyze the perception of motivation among various workers
amid the Covid 19 pandemic. The methodology was based on the application of a

guestionnaire consisting of 12 questions about workers' perception of motivation in relation
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to changes in the workplace due to the pandemic, with the survey being sent via apps. The
results showed that a large number of workers had their work dynamics altered, affecting
productivity, income, concentration, among other factors, which directly reflects in

motivational losses in relation to work.

Keywords: COVID-19; Perception of work; Quality of life at work; Pandemic; Motivation.

1. Introducéo

A saude humana é um dos principais pilares da sociedade. Os riscos a saude
sempre foram um ponto de preocupacédo em todo o mundo, e diversos agentes vém sendo
observados como possiveis ameacas as pessoas, dentre eles as mudancas climaticas, a
poluicdo da atmosfera, o atendimento primario de salde deficiente, os agentes infecciosos
letais e a pandemia global de gripe. Além desses fatores, a saude mental tem se
consolidado como uma dimenséo crucial, visto que condi¢cdes como ansiedade, depressao
e estresse estdo diretamente relacionadas tanto ao agravamento das doencas fisicas
guanto a reducdo da qualidade de vida, sendo potencializadas por cenarios de crise
ambiental, sanitaria e social (Organizacdo Mundial da Saude, 2022).

Desde os meses finais de 2019, todos os paises ao redor do mundo precisaram se
adaptar pela instalacdo de um novo virus que se espalhou rapidamente, conhecido
popularmente como Coronavirus. Esse virus da familia Coronaviridae causa uma
variedade de doencgas no homem e nos animais, especialmente no trato respiratério. De
acordo com Worldometers (2020), site que compila informactes da Organizacdo Mundial
da Saude (OMS), até o momento (01 de maio), em termos globais, ha 3.363.945 pessoas
comprovadamente infectadas pelo Covid-19. Dos casos fechados, o numero de mortes
associadas a pandemia € de 237.458 pessoas, ao passo que 0s pacientes ja recuperados
sd0 1.069.036 e as pessoas que ainda estdo infectadas sao 2.057.451. Cabe destacar que
tais numeros estdo em constante atualizacéo, dada a rapidez com que a situagdo evolui, o
gue exige acompanhamento continuo das fontes oficiais para assegurar a precisdo das
informacoes.

No Brasil, pais também atingido pela pandemia, algumas restricdes foram
estabelecidas para conter o avang¢o da doenga. Alguns Estados adotaram medidas de
enfrentamento ao Covid-19, como Pernambuco (2020), que através do Decreto n°® 48.809,
de 14 de marco de 2020, que dispbe sobre medidas temporarias para enfrentamento da
emergéncia de saude publica de importancia internacional decorrente do coronavirus,
como isolamento, quarentena, investigacdes epidemiolégicas e determinacdo de

realizacdo compulséria de: exames periodicos, exames médicos, entre outros.
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As medidas adotadas para o trabalho, apontando diretrizes a empregadores e
empregados neste periodo estao dispostas na medida provisoria n® 927, que dispde sobre
as medidas trabalhistas para enfrentamento do estado de calamidade publica reconhecido
pelo Decreto Legislativo n° 6, de 20 de marco de 2020, e da emergéncia de saude publica
de importancia internacional decorrente do Covid-19, entre elas estédo: O teletrabalho; a
antecipagao de férias individuais; a concesséo de férias coletivas; o aproveitamento e a
antecipacéo de feriados; o banco de horas; a suspenséo de exigéncias administrativas em
seguranca e saude no trabalho, entre outras (Brasil, 2020).

Tais medidas trouxeram drasticas mudancas as dindmicas de trabalho,
influenciando diretamente na qualidade de vida e motivacdo dos trabalhadores. Sabendo
gue o comportamento humano é orientado por desejos conscientes ou inconscientes,
fatores motivacionais podem inspirar o comportamento do individuo e influir no
desempenho dos colaboradores neste periodo.

De acordo com Chiavenato (2012), para compreender a motivacdo humana, o
primeiro passo € conhecer o que a provoca e dinamiza. A motivacéo existe dentro das
pessoas e se dinamiza com as necessidades humanas. Ela envolve sentimento de
realizacdo e de crescimento profissional, que se manifesta através das atividades e
desafios no trabalho, sendo também um processo que envolve escolha entre o
comportamento e uma forca interna que influencia nas atitudes dos funcionarios. Além
disso, o bem-estar e a qualidade de vida tém papel importante no ambiente de trabalho.

Diante disto, este estudo busca apresentar a percepcdo de trabalhadores de
diversos segmentos, a respeito da sua atual motivacéo para o trabalho, a fim de expor os
cenarios do ponto de vista dos colaboradores acerca do desenvolvimento das atividades

cotidianas de trabalho neste periodo restritivo por conta da pandemia de Covid-19.

2. Referencial teérico

2.1. Qualidade de Vida no Trabalho (QVT)

A Qualidade de Vida (QV) no trabalho esta diretamente ligada & motivagdo no
trabalho. Segundo Rocha e Fritsch (2002), QV € a percepgédo do individuo sobre sua
posicdo na vida pessoal e profissional, no contexto da sua cultura e sistema de valores no
ambiente em que ele se encontra. Também possui relagdo com seus objetivos, metas,
conceitos e expectativas, que inclui as suas crencas, saude fisica e mental, relacdes
sociais e em qual ambiente ele encontra-se inserido. De acordo com esse mesmo
entendimento, destacamos que a Qualidade de Vida no Trabalho (QVT) é uma

necessidade para existéncia de um empreendimento que busca crescimento continuo e
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um ambiente agradavel para que os colaboradores trabalhem satisfeitos e com maior
comprometimento.

O conceito de QVT assume diferentes compreensdes ao longo de sua histéria,
trazendo consigo caracteristicas multidisciplinares sobre o trabalho. Alguns autores
condensam o conceito QVT em duas abordagens: uma classica, que apresenta
caracteristicas essencialmente assistencialistas, e outra contra-hegemonica (Ferreira et
al., 2009). A definicdo de QVT sob uma perspectiva assistencialista visa "adaptar o ser
humano ao trabalho" por meio de praticas que visam compensar o desgaste provocado por
um ambiente organizacional desfavoravel (Medeiros; Ferreira, 2011).

De acordo com Limongi-Franca (2012), a Qualidade de Vida no Trabalho (QVT)
deve ser compreendida de forma ampla, contemplando tanto os aspectos fisicos e
ambientais quanto os fatores psicoldgicos que permeiam o cotidiano organizacional. AQVT
atua como um indicador das experiéncias humanas no trabalho, refletindo o grau de
satisfacdo dos colaboradores em suas fungdes. Quando tais condicbes nado sao
asseguradas, podem emergir efeitos negativos, como insatisfacdo, adoecimento, queda de
produtividade, aumento de reclamacdes e até mesmo manifestacdes de protesto.

No conceito de Franca e Arellano (2004), a QVT € o conjunto das acdes de uma
empresa que envolve a implantacdo de melhorias e inovacdes gerenciais e tecnoldgicas
no ambiente de trabalho. A construcdo da QVT ocorre a partir do momento em gque se olha
a empresa e as pessoas como um todo, o que chamamos de enfoque biopsicossocial. Esse
posicionamento representa o fator diferencial para realizacéo de diagnostico, campanhas,
criacdo de servicos e implantacdo de projetos voltados para a preservacdo e
desenvolvimento das pessoas durante o trabalho na empresa.

Os defensores da QVT afirmam que ela melhora a eficacia e a produtividade
organizacional. O termo produtividade, tal como aplicado pelo programa de QVT, significa
muito mais do que apenas o resultado quantitativo do trabalho de cada pessoa. Ele também
inclui o absenteismo, acidentes, furto, sabotagem, criatividade, inovacdo e especialmente

a qualidade do trabalho (Batemam; Snell, 2011).

2.2. Motivagao, desmotivacdo e automotivacao

A palavra motivacdo é usada como diferentes significados. Pode-se falar em
motivagdo para estudar, ganhar dinheiro, viajar e até mesmo para ndo fazer nada. A
palavra motivagéo indica as causas, as razdes ou motivos que produzem determinado
comportamento, seja ele qual for (Maximiano, 1992).

Para Chiavenato (2008), o sistema de recompensa e de puni¢do constitui um fato

gue induz pessoas a trabalharem em beneficio da organizagéo, visto que as recompensas
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organizacionais sdo oferecidas para reforcar atividades que produzem os seguintes efeitos:
Aumento da consciéncia e responsabilidade do individuo; ampliam a interdependéncia do
individuo para com a equipe e da equipe para com toda organizacao; e ajudam a enfatizar
a criacdo de valor dentro das organizacdes.

De acordo com Oliveira (2015), faz-se necessario aumentar a motivacao dos
colaboradores e, acima de tudo, dispor no quadro de funcionarios da empresa de pessoas
comprometidas e aderidas as metas e a missao organizacional. Atualmente questées do
tipo: Como fazer para motivar meus funcionarios? Ou como me manter motivado diante
das adversidades que enfrento todos os dias? Sao alguns dos exemplos de como a
motivacdo tornou-se um fator importante e a0 mesmo tempo preocupante para as
organizacdes e seus colaboradores.

Na otica de Bowdith e Buono (1992), a motivacdo depende de duas condicbes
basicas. A primeira é até que ponto as expectativas das pessoas sobre o0 que a organizacao
Ihes dara e o que eles devem dar a organiza¢do em troca coincidirem com as expectativas
da organizacdo em relacéo ao que ela ird dar e receber. A segunda, supondo que haja um
acordo entre os dois conjuntos de expectativas, a natureza do que é efetivamente
intercambiado, por exemplo, dinheiro em troca de tempo no servico; satisfacdo social e
seguranca no emprego em troca de trabalho duro e lealdade; oportunidades de
crescimento e desenvolvimento em troca de trabalho de alta qualidade e esfor¢os criativos.

Diferente da motivacéo, a automotivacao esta ligada a capacidade de um individuo
gerar/induzir a prépria motivacdo. Conforme Fernandes (2010), “ser otimista” esta
relacionado com a forma de agir com os acontecimentos da vida, com o qual se pode
aprender e enxergar os fatos como licbes e tomar atitudes para modificar o que deseja.
Sendo assim, é possivel identificar individuos que possuem caracteristicas peculiares a
esta forma de agir, como: Confiam no seu potencial; possuem controle por suas ac¢oes; séo
motivadas por seu desejo e necessidade de progredir; tomam decisdes com maior
confianga; sdo perseverantes na busca por seus objetivos; e buscam melhoria profissional
e pessoal.

De acordo com Arantes (2007), a automotivagdo depende do entusiasmo do ser
humano. Quando esse entusiasmo acontece, é possivel produzir de forma positiva, sendo
satisfatério manté-lo; porém, na maioria das vezes, as pessoas necessitam de estimulos
externos, como elogios, aumento de salario, reconhecimento e outros fatores que se
tornam determinantes para a motivacdo. J& a automotivacdo é mais eficaz por néo
depender desses fatores externos, pois se constitui em um processo intrinseco ao
individuo, revelando independéncia em relagdo ao ambiente para alcangar sucesso tanto

na vida profissional quanto na vida pessoal. O desenvolvimento da automotivacdo ocorre
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por meio do autoconhecimento, da definicdo de metas pessoais claras, da disciplina e da
capacidade de resiliéncia diante dos desafios, aspectos que fortalecem a autonomia e
sustentam a busca por resultados mesmo na auséncia de incentivos externos.

No entendimento de Fernandes (2010), a automotivacdo néo é estar sorridente em
todos os momentos e sim ter a capacidade de gerenciar, direcionar e controlar seus
proprios sentimentos, e saber administrar sua carreira com metas e desafios pessoais. E
ter habilidade para lidar com a presséo e com a cobranga, direcionando-as para seu proprio
beneficio.

A falta de motivagdo no trabalho configura-se como um dos maiores desafios
enfrentados pelas organiza¢des contemporaneas, pois, embora seja discutida ha décadas
(Bergamini, 1997), continua a gerar consequéncias significativas e persistentes. A
desmotivacao, quando ndo enfrentada, tende a se agravar e provocar danos profundos a
todos os envolvidos no processo de trabalho, manifestando-se em queda de produtividade,
aumento de conflitos interpessoais, absenteismo e até mesmo rotatividade.

Esse cenario revela que, mais do que um problema individual, a auséncia de
motivacdo € um fenbmeno organizacional que compromete a sustentabilidade das
empresas. Apesar de empresarios e gestores reconhecerem, cada vez mais, a importancia
da motivacdo como elemento estratégico para tornar 0 ambiente corporativo mais saudavel
e produtivo, ainda ha um descompasso entre esse reconhecimento e a implementacéo de
préaticas eficazes. Nesse sentido, Giacomelli et al. (2016) reforcam que a desmotivacao
representa um maleficio capaz de comprometer simultaneamente o desempenho individual
e a produtividade organizacional, configurando-se, portanto, como um obstaculo que

demanda atencéo e solugbes consistentes.

3. Metodologia

Foi aplicado um questionario chamado “Percepcdo de motivacao do trabalho”
através da plataforma digital do Google Forms. Tal método para a estatistica é considerado
nao probabilistico, pois ndo é possivel determinar o tamanho da amostra, o alcance da
ferramenta, se o questionario sera respondido integralmente ou mesmo nao ser respondido
mesmo que seja recebido por algum destinatario.

Lakatos e Marconi (2017), afirma que ndo ha formas de se generalizar os resultados
obtidos na amostra para o todo da populagdo quando se opta por este método de
amostragem. Porém, mediante o cenario de isolamento estipulado por lei dentro do Estado
gue os pesquisadores atuaram (Pernambuco), foi & forma viavel para obtencéo de dados,

e assim observar a percepcao dos colaboradores em relagéo ao trabalho neste periodo.

CIENTEC - Revista de Ciéncia, Tecnologia e Humanidades do IFPE | Vol. 12, n° 2, 2025
144



MELO, A.J.N.; ANDRADE, V.J.; BASTOS, A.F.V | Motivacao no trabalho em meio a pandemia do covid-19.

O questionario contemplou informagdes sociodemogréficas (sexo e faixa etaria) e
buscou identificar os impactos da pandemia na dinamica e jornada de trabalho, percepcédo
de produtividade e fatores que contribuiram para sua reduc¢édo. Também foram abordados
niveis de motivagcéo antes e durante a pandemia, alteraces na renda familiar e a avaliacao
dos participantes quanto as medidas adotadas pelas empresas no periodo. Por fim,
investigaram-se sugestdes dos respondentes sobre agbes organizacionais capazes de
ampliar a motivacao tanto durante quanto no pés-pandemia.

A pesquisa ocorreu no periodo de 18 a 30 de abril de 2020. ApGs o0 encerramento,
os dados foram transferidos do Google Forms para o Excel da Microsoft para serem
tratados. O formulario possuiu uma limitacéo, onde ndo houve a programacao de restricbes
do preenchimento de uma alternativa por pergunta, no que resultou na resposta de mais
de uma alternativa por alguns entrevistados. Esses percentuais de falhas no

preenchimento serdo apresentados e comentados ao longo dos resultados.

4. Resultados e discussofes

O referido questionario conseguiu alcancar um nimero de 428 pessoas em 13 dias
de aplicacdo. Desde numero, 188 (43,9%) se declararam do sexo masculino e 241 (56,3%)
se declararam do sexo feminino. O resultado apontou que 1 dos entrevistados assinalou
ambas as alternativas, fazendo com que o percentual do nimero de respostas fosse acima
do nimero de entrevistados. Um erro de aproximadamente 0,2%.

O perfil etario dos entrevistados estd presente na figura 1, e mostra que o maior
grupo a responder o questionario est entre a faixa etaria de 31 a 40 anos de idade, com
175 pessoas (40,9%) e o menor com pessoas acima de 60 anos de idade, com 8 (1,9%).
Nesse item também 1 pessoa entre as 428, preencheu dois itens simultaneamente. Um

erro de aproximadamente 0,2%.

Figura 1 - Faixa etaria dos entrevistados
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Fonte: Elaborado pelos autores (2020).
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As dindmicas de trabalho da maioria dos entrevistados foram alteradas nesse
periodo da pandemia do Covid-19, num total de 246 pessoas (57,5%). JA 84 pessoas
(19,6%) nédo tiveram sua jornada alterada, a soma das pessoas que foram colocadas de
férias ou afastadas foi de 89 (20,8%). Esses niumeros mostraram que cerca de 78,3% dos
colaboradores tiveram dindmica de trabalho alteradas pelos empregadores de acordo com
a medida provisoria n°® 927 e das medidas provisérias de sua regido (pois ndo se sabe o
alcance territorial do formulario). Também é possivel observar na figura 2 que 19 pessoas
(4,4) foram demitidas neste periodo. 10 pessoas assinalaram mais de uma alternativa,

gerando um erro de aproximadamente 2,3%.

Figura 2 - Alteracdo da jornada de trabalho.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Um numero de 322 pessoas respondeu esta etapa. Na figura 3 € possivel observar
gue maior parte dos entrevistados, 135 pessoas (41,9%) passaram a trabalhar home office
sem alteracdo dos horarios de trabalho. O segundo maior percentual foi os das pessoas
gue ainda estdo indo aos locais de trabalho realizar suas atividades, sendo 80 pessoas
(24,8%).
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Figura 3 - Tipo de alteracdo da jornada de trabalho, caso houve.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Quando perguntado sobre a percepcdo de produtividade neste periodo, 233
pessoas (66,2 %) num total de 352 pessoas afirmaram que sua produtividade foi afetada.
Dentre os principais fatores apresentados para a diminuicdo da produtividade estdo, o
comprometimento da capacidade de concentracéo nas atividades com 33,2%, em seguida
com 32,3%, os entrevistados afirmaram que houve uma sobrecarga em relacdo as

atividades.

Figura 4 - Percepcao de fatores que prejudicaram a produtividade no ambiente de

trabalho.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2020).
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No primeiro fator apresentado, entende-se é que a queda da produtividade esteja
atrelada a capacidade dos colaboradores a se adaptarem a novos modelos de trabalho,
principalmente em casos de tragédias, pandemias e outras mudancgas extremas de cenario.
Ja no segundo fator evidéncia que, com a reducédo da jornada de trabalho, afastamentos,
férias e desligamentos, as atividades foram redistribuidas aos colaboradores, gerando o
sentimento de sobrecarga ou, de fato, resultando em excesso de trabalho. Cabe destacar
que, nesse contexto, o acumulo das atividades profissionais com a rotina doméstica
intensificou essa sobrecarga, recaindo de maneira mais acentuada sobre as mulheres,
devido a persistente divisdo desigual das tarefas no &mbito familiar.

Ao serem perguntados sobre 0 a percepc¢do de qudo motivados estavam em suas
atividades no ambiente de trabalho antes do inicio da pandemia do Covid-19 e atualmente,
€ possivel observar o comportamento através da figura 5, onde eles atribuiram pontuacdes

de 0 a 10, as altera¢bes do comportamento entre as avaliacoes.
Figura 5 - Percepcao de motivacdo no ambiente de trabalho.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Antes da pandemia, 280 pessoas (79,1%), em um total de 351 respostas, atribuiram
notas de 8 a 10, mostrando um alto nivel de motivacdo. A percepcdo para 0 presente
momento, do mesmo intervalo de 8 a 10 caiu para 107 pessoas (30,6%) do total. A queda
do percentual de motivacdo considerando s6 as pessoas que responderam nesse intervalo
de 8 a 10 foi superior a 261%. Ja considerando s6 as pessoas que responderam nesse
intervalo de 5 a 7, foi registrado um crescimento percentual de aproximadamente 272%,
ou seja, consideram sua motivacao para esse periodo entre regular e boa.

Outros fatores interferem diretamente para a motivacgéo no trabalho, como a renda.
47,3% dos entrevistados informaram que possuiram sua renda familiar reduzida neste

periodo de pandemia. 53,7% informaram que ndo ocorreu nenhuma alteracéo. 32,6% dos
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entrevistados compreendem que as acles realizadas pelas empresas poderiam ou
deveriam ter tomado outras medidas neste momento, e 67,4% acredita que a medida
adotada pela empresa foi a Unica que a mesma poderia tomar para esse momento.

Quando questionados sobre o que a empresa poderia fazer para aumentar sua
motivacao, a maioria dos respondentes (35,1%) indicou que a adocédo de medidas e planos
voltados a garantia da permanéncia no emprego seria o principal fator de estimulo. O
periodo de pandemia atrelado com o cenario econdmico brasileiro, pode estar relacionado
com a inseguranca da manutencédo do emprego. O segundo maior fator seria a melhoria
da estrutura oferecida para o desenvolvimento da atividade com 24,4%. Os demais fatores
podem ser observados na figura 6.

Figura 6 - Fatores que auxiliariam na motivacao no periodo de pandemia do Covid-19
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Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Em relacdo ao que lhes motivariam pos-pandemia, a melhoria do clima
organizacional das empresas foi pontuada como prioridade, com 30,6%, seguido pela
melhoria da estrutura oferecida para o desenvolvimento da atividade com 28,3%. Os

demais fatores podem ser observados na Figura 7.
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Figura 7 - Fatores que auxiliariam na motivacao pés- pandemia do Covid-19
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Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Corroborando com Oliveira (2015), sobre a necessidade de se aumentar a
motivacao dos trabalhadores, sdo necessarias que as empresas enxerguem a importancia
em se obter estratégias direcionadas a motivacao dos colaboradores em meio a crise de
saude atual, vislumbrando as oportunidades de crescimento e aprendizado: “O sucesso de
uma organizacdo depende em larga escala de sua habilidade em obter vantagens
competitivas, tornando-a a mais duradoura possivel” (Cobra, 1991).

O papel da empresa ndo deve ser visto apenas de forma idealizada, mas em termos
préticos e estratégicos. Uma organizacdo que se planeja de maneira consistente consegue
antecipar cendrios e estruturar politicas que favorecem a resiliéncia do quadro funcional
diante de adversidades. Isso implica adotar medidas concretas, como comunicacao
transparente, politicas de apoio a saude fisica e mental, flexibilizagdo do trabalho e garantia
de condi¢cbes minimas de estabilidade. Tais a¢g6es ndo apenas favorecem a motivacdo e a
confianga dos colaboradores em seu papel dentro da organizacdo, mas também
contribuem para o fortalecimento do controle emocional em momentos criticos. Assim, a
empresa passa a desempenhar um papel efetivo na superacéo de periodos de crise, como

0 vivenciado durante a pandemia da Covid-19.

5. Concluséo

Os resultados obtidos nesta pesquisa refletiram a percepcdo dos trabalhadores
guanto a sua motivacao no ambiente de trabalho durante a pandemia da Covid-19, a partir

da aplicagdo de um questiondrio estruturado que buscou mapear parametros
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motivacionais. Verificou-se que, embora as empresas tenham adotado medidas previstas
em decretos federais, estaduais e municipais necessérias para conter o avan¢o do virus e
preservar vidas, a motivacdo dos entrevistados ndo foi diretamente afetada por essas
medidas, mas sim pelos efeitos prolongados da pandemia em sua rotina de vida e trabalho.
A alteragao repentina da dindmica laboral, com mudancgas nos horarios, locais de atuacao,
renda e demandas, somada ao contexto de incerteza e insegurancga, configurou um cenario
semelhante ao vivenciado em situagfes de estresse pos-traumatico (TEPT).

Nesse sentido, a queda na motivacdo esteve mais associada a auséncia ou
insuficiéncia de politicas organizacionais de apoio, como oferta de condi¢des efetivas para
o trabalho remoto, suporte ergonémico, auxilio financeiro para custeio de internet e energia,
empréstimo de equipamentos ou ainda planos claros para o retorno seguro as atividades
presenciais. Essas lacunas reforcam que a motivacdo em periodos criticos depende menos
das medidas sanitarias em si e mais da capacidade das organiza¢des de oferecer suporte
concreto e responsivo as novas necessidades impostas pelo contexto.

Observando as dindmicas do mercado e sua competitividade, € imprescindivel que
as empresas realizem estudos com foco estratégico na implementacdo de politicas e
ferramentas motivacionais no periodo de pandemia e pds-pandemia. Mais do que exigir
resiliéncia individual dos trabalhadores diante de perdas e dificuldades, cabe a organizacao
adotar medidas de acolhimento e suporte que minimizem os impactos desse contexto. I1sso
inclui flexibilizacdo de horérios, oferta de apoio psicologico, programas de assisténcia a
saude, disponibilizacdo de equipamentos para o trabalho remoto e politicas que favorecam
a conciliacdo entre vida pessoal e profissional. Nessa perspectiva, conforme Limongi-
Franca (2012), a Qualidade de Vida no Trabalho envolve ndo apenas condices fisicas e
ambientais, mas também aspectos psicossociais, sendo responsabilidade das empresas
criar condigbes que promovam equilibrio, satisfagdo e bem-estar. Assim, os impactos
causados pela mudanca de rotina ndo recaem apenas sobre a esfera individual, mas
encontram respaldo institucional, contribuindo para reduzir o sofrimento vivido, manter a
motivagdo e preservar niveis adequados de produtividade e satisfacdo no trabalho.

A limitacdo deste estudo estd presente, em primeiro lugar, na subjetividade
relacionada a percepgéo dos trabalhadores que responderam a pesquisa por meio das
guestdes e escalas propostas no formulario. Além disso, reconhece-se que o proprio aporte
tedrico adotado pelos pesquisadores exerce influéncia sobre a analise dos resultados, uma
vez que diferentes concepcdes de sujeito e de mundo podem conduzir a interpretacdes
distintas do mesmo fenémeno. Sugere-se, portanto, o desenvolvimento de outras

metodologias de investigacao, incluindo métodos estatisticos probabilisticos e abordagens
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gualitativas complementares, a fim de possibilitar a triangulacdo de dados e ampliar a

robustez das analises.
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RESUMO
O trabalho prop6e a leitura da escultura Extase de Santa Teresa, de Gian Lorenzo Bernini

(1589 — 1680), explicando a descricdo de Bernini ha obra e relacionando imageticamente os
aspectos do sagrado e do profano presentes na obra, abordando elementos que representam

o olhar do divino e do humano e a comunicagé&o entre si, ambas formada por um olhar carnal.
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ABSTRACT
The work proposes the reading of the Ecstasy of Santa Teresa, by Gian Lorenzo Bernini (1589

- 1680), explaining Bernini 's description in the work and relating imageally between the sacred
and the profane, approaching elements that represent the gaze of the Divine and the Human

and The communication between them, both formed by a carnal gaze.

Keywords: Baroque; Bernini; They will transvert; Iconography; Iconology.

1. Introducéo

Neste trabalho realizo uma andlise bibliogréfica e descritiva em torno da obra O Extase
de Santa Tereza (1652 — 1654), de Gian Lorenzo Bernini (1589 — 1680). A obra é uma
escultura em marmore, de 11,6 m x 3,6 m, com caracteristicas barrocas, que chama bastante
atencdo pela dramaticidade e teatralidade de suas formas. Ela se encontra em Roma, em
uma pequena capela da Igreja de Santa Maria Della Vittoria com fundo oval, onde se projeta
uma luz que desce de uma janela escondida no teto, invisivel do lado de fora, dando ao
espectador uma vis&o sobrenatural que deixa iluminadas as imagens de Santa Tereza d’Avila
e do anjo. Observa-se, ainda, que a obra esta inserida em um contexto teatral, que tem
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componentes da familia Cornaro, que encomendou a obra, como se estivessem em dois
camarotes a assistir ao éxtase.

A obra é vista como enigmatica para muitos estudiosos, pois representa a
transverberacao do coragdo de Santa Teresa, fendmeno ou gragca mistica descrito pela santa,
gue relata ter vivenciado pela primeira vez em agosto de 1560. A transverberacéo espiritual,
contetdo escolhido pelo artista ao representar a figura de Teresa em estado éxtase,
acompanhada de um anjo que lanca uma seta em sua direcéo, diz respeito, no entendimento
cristdo, a experiéncia sobrenatural de aproximacdo com a divindade, na qual o amor divino
invade de forma arrebatadora a alma de alguém. Esta experiéncia relatada por Santa Teresa
d’Avila em seus escritos de 1562 (O Livro da Vida), tornou-se muito conhecida devido a
escultura de Bernini, que eternizou por meio da linguagem artistica esta experiéncia mistica
relatada também por outros santos da Igreja Catdlica.

Em que pese a desconfianga em torno da veracidade do fato retratado na escultura,
destaca-se que o corpo da santa foi exumado diversas vezes. Em 1583, em 1588 e em 1591,
por exemplo, sendo testemunhas, entre outros, o Frei Francisco de Ribera e o Dr. Imbert
(médico), que fazem relatos sobre os fatos, comprovando que seu corpo era incorrupto
(Quevedo, 2000).

Tudo estava destrogado e corrompido ao seu redor, ‘o proprio corpo estava
coberto de musgo, de sujo vedete, mas ele estava absolutamente intacto, a
carne branca, doce e embalsamada (isto €, docemente perfumada), flexivel
como se acabasse de morrer (Auclair, 1953 apud Quevedo, 2000).

Foi retirado entdo o coracdo da santa e foi identificada uma ferida cicatrizada com
sinais de cauterizacdo, que condizem com a descricdo dada por ela, 0 que se encaixa
perfeitamente com a experiéncia da transverberagéo, quando foi penetrada por um “dardo de
ouro comprido” em cuja ponta de ferro “parecia que tinha um pouco de fogo”.

No que tange as relacdes entre o divino e o profano na arte barroca, Amparo (2013)
destaca que a fusdo dessas duas vertentes foi um recurso bastante utilizado durante o
periodo. De forma geral, identifica-se um apelo pela “seducio religiosa para trazer de volta
os fiéis, apelando para a superexcitacdo dos sentidos humanos através da arte, da literatura,
dos sermdes e da musica” (Amparo, 2013). E esta a relacio que parece sobressair na obra
de Bernini.

Busco, portanto, neste trabalho de cunho bibliografico e descritivo, tecer uma analise
das presencas do sagrado e do profano na escultura O éxtase de Santa Teresa. Para tanto,
me apoio em estudos da histéria da arte (Gombrich, 2015; Pichel, 1966; Amparo, 2013) e da
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iconologia (Leloup, 1998), trazendo também depoimentos da propria Santa Teresa e de outros

especialistas no ambito religioso, dado o carater da obra.

2. A experiéncia da transverberacdo segundo Santa Teresa d’Avila

A palavra transverberacdo vem do efeito de transverberar, ou seja, dar passagem,
deixar passar. A experiéncia da transverberacao € relatada como sendo 0 momento em que
0 coragdo da pessoa escolhida por Deus é traspassado por uma flecha misteriosa ou
experimentado como um dardo que, ao penetrar, deixa atras de si uma ferida de amor que
gueima enquanto a alma € elevada aos niveis mais altos da contemplacéo do amor e da dor.

A forma como a imagem representa o éxtase divino vivenciado por Teresa d’Avila, que
tantos outros santos vivenciaram também, leva muitos a desacreditarem do ocorrido. Alguns
padres e freiras tiveram de igual forma um arrebatamento espiritual que ao longo da historia

fora descrito como transverberacao, graca esta parecida com a da Santa Tereza.

Figura 1 - Escultura de Gian Lorenzo Bernini (1598-1680), realizada entre 1645 e 1652. A
obra, em marmore, mede aproximadamente 11,6 x 3,6 metros e estd localizada na Igreja de
Santa Maria della Vittoria, em Roma. Representa 0 momento mistico vivido por Santa Teresa
d’Avila durante uma visdo espiritual, sendo um dos maiores exemplos do estilo barroco,

marcado pela teatralidade, emocdao e integracdo entre escultura, arquitetura e luz.
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Fonte: Bernini, Gian Lorenzo. O Extase de Santa Tereza, 1645-1652. Marmore, 11,6 x 3,6 m.
Igreja de Santa Maria Della, Roma.

Em 1918, Padre Pio recebeu pela primeira vez em um confessionario, onde o coracao
da pessoa escolhida por Deus é traspassado por uma flecha misteriosa ou experimentado
como um dardo que, ao penetrar, deixa atras de si uma ferida de amor que gueima enquanto

a alma é elevada aos niveis mais altos da contemplag&o do amor e da dor.

Estava escutando as confissbes dos jovens na noite do dia 5 de agosto
guando, de repente, me assustei grandemente ao ver com os olhos de minha
mente um visitante celestial que se apareceu frente a mim. Em sua mao
levava algo que parecia uma lanca larga de ferro, com uma ponta muito
aguda. Parecia que saia fogo da ponta. Vi a pessoa fundir a lanca
violentamente em minha alma. Apenas pude queixar-me e senti como se
morresse. Disse a0 menino que saisse do confessionario, porque me sentia
muito enfermo e nao tinha forcas para continuar. Este martirio durou sem
interrupcdo até a manha do dia 7 de agosto (SAO PIO DE PIETRELCINA,
2008, n.p.).

A ferida causada pelo anjo ficou aberta por longos anos causando agonias. Segundo
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o Padre Pio, o fogo era tao forte que parecia que a alma havia separado do corpo e ja andava
com Deus. A transverberacdo de santa Teresa se prolongou durante anos e a levava a um
éxtase, um estado de paz ainda aqui na terra.

No livro escrito pela Santa, O Livro da Vida, no capitulo 29, numero 13, ela relata:

Quis o0 Senhor que viesse entdo algumas vezes esta visdo. Via um anjo ao
pé de mim, para o lado esquerdo, em forma corporal, 0 que ndo costumo
ver sendo por maravilha. Ainda que muitas vezes se me representam anjos,
€ sem 0s ver, sendo como na visdo passada, que disse antes. Nesta visao
quis 0 Senhor que o visse assim: ndo era grande, mas pequeno, formoso
em extremo, o rosto tdo incendido, que parecia dos anjos mais sublimes que
parecem todos se abrasam. Devem ser 0s que chamam Querubins, que os
nomes nao sei dizem, mas bem vejo que no Céu ha tanta diferenca duns
anjos a outros e destes outros a outros, que ndo o saberia dizer. Via-lhe nas
maos um dardo de oiro comprido e, no fim da ponta de ferro, me parecia
que tinha um pouco de fogo. Parecia-me meter-me este pelo coragéo
algumas vezes e que me chegava as entranhas. Ao tira-lo, dir-se-ia que as
levava consigo, e me deixava toda abrasada em grande amor de Deus. Era
tdo intensa a dor, que me fazia dar aqueles queixumes e tdo excessiva a
suavidade que me causava esta grandissima dor, que ndo se pode desejar
gue se tire, nem a alma se contenta com menos de que com Deus. Nao é
dor corporal, mas espiritual, embora o corpo ndo deixa de ter a sua parte, e
até muita. E um requebro tdo suave que tém entre si a alma e Deus, que
suplico a Sua bondade o dé a gostar a quem pensar que minto.

Santa Tereza descreve a experiéncia vivida de forma espiritual, ainda que, ela tenha
influéncia no aspecto fisico, como ela afirma, causando alguma dor que para ela é
desconhecida, mas |lhe dando uma sensacdo de prazer de forma que a mesma ficava
abrasada em grande amor por Deus. Essa experiéncia mistica da proximidade com Deus e
da ferida que sentiu no coracdo, em que via um anjo introduzir uma seta em seu peito,

segundo a interpretacédo do Padre Paulo Ricardo.

E uma coisa espantosa, porque, de fato, e algo humanamente impossivel, ou
seja, ndo teria sido possivel uma pessoa ter sobrevivo com uma ferida
daquela no coracdo durante dez anos, e, ho entanto, a santa sobreviveu. E
nao somente isso, a ferida ela corresponde de forma muito precisa aquilo que
ela descreve em seu livro que na ponta do dardo do anjo avia fogo, ou seja,
a sinais de cauterizacéo (Ricardo, 2014, transcri¢cdo nossa).

Onde ele descreve a forma espantosa e ao mesmo tempo maravilhosa do amor que
abrasa o corpo da santa e a arrebata a sua alma de forma mistica.

Uma transverberacao foi relatada por Sdo Francisco de Assis em 14 de setembro de
1224, onde tem uma visdo de um anjo da mais alta estirpe celeste: um Serafim, que lhe dava
imensa felicidade, mas era sombreada de tristeza, sentiu que iam abrindo em seu corpo,
feridas de estigmas de Jesus, as chagas da cruz, nas maos e pés. Mas enquanto isso lhe

trazia alegria, por outro lado, foi motivo de muito sofrimento fisico em que Ihe causava muita
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dor e dificultava seus movimentos, além de sangrar com frequéncia. A igreja catélica deu o
titulo de Seréfico ou S&o Boaventura porque a sua santidade foi tdo grande que merece estar
no Céu no lugar de um serafim.

As transverberacdes de Padre Pio e S&o Francisco de Assis tém uma linguagem
semelhante & de Santa Teresa d'Avila que usaria um relato semelhante alguns séculos mais

tarde.

3. A representacdo da transverberacéo na obra de Bernini

O escultor, que também era um dramaturgo, trabalhou ao longo de sua vida com oito
papas. Era um catdlico devoto que, com a morte de seu grande amigo e defensor, 0 papa
Urbano VIII, terminou sendo colocado de lado, por ndo ter sido bem sucedido na reforma da
Basilica de Séo Pedro, no Vaticano.

Com isso, sua carreira entra em um estagio de decadéncia, mas a Dinastia Cornaro,
gue patrocinava as Carmelitas Descalcas, apresentou a Bernini 0 seu maior desafio: um
drama que qualquer outro escultor jamais fizera. O Extase de Santa Tereza foi uma bofetada
para todos os criticos da época que disseram que ele ndo era um arquiteto.

A cabeca da santa esta jogada para tras, a boca aberta num gemido, o labio inferior
recuado, os olhos quase cerrados, os ombros encolhidos numa postura de defesa e desejo.
Ao lado dela, um sorridente serafim delicadamente |he descobre o peito para facilitar a
penetracao da flecha.

Bernini em sua obra traz o tema do éxtase divino de forma sensual e provocante,
podendo levar o espectador a relacionar a imagem a um ato carnal, com sutilezas no detalhe
do pé da santa, na expresséao de seu rosto e no estado de entrega do seu corpo, considerados
elementos de sensualidade.

Por varias vezes ao longo da histéria do cristianismo, ha relatos de serafins com
flechas incandescentes que visitaram almas dos amantes de Cristo. Gian

Lorenzo de Bernini joga com a iconografia e a iconologia, construindo uma obra
bastante ambigua, divina e ao mesmo tempo profana, mostrando o anjo com sorriso delicado
no rosto e um ar de trapaceiro e a santa com uma expressao sensual. O habito da santa esta
todo bagungado, retratando o seu estado interior, que se dobram em cavidades e fendas.

Bernini queria que a escultura fosse vista tanto com o olhar carnal quanto com o
espiritual, fazendo com que a escultura tivesse ao seu redor a audiéncia da familia Cornaro
(que fez a encomenda da obra), alguns membros como se estivessem a assistir a um
espetaculo e outros discutindo a sua iconologia. Na medida em que Teresa atinge seu éxtase,
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a terra se move, mostrando um oceano de flria em seu habito, fazendo com que se quebre
em seus delicados pés. E a fusdo da paixdo fisica e da transcendéncia, espiritual ou
emocional que Bernini mostra na escultura, contendo uma ligacdo com a capela em que as
colunas parecem que estédo tremendo, efeito este realizado pelos marmores Rosso Lepanto,
Nero Marquina e Nero Portoro, que dao ao telespectador um ar de tremor e temor.

A escultura capta o observador, que quanto mais a contempla, mais € capaz de sentir
junto com ela uma sensacao de prazer e devaneio, de paixao e sofrimento.

Com a Igreja da Contra Reforma sublinhava a importancia de seus membros reviverem
a Paixdo de Cristo, Bernini tentava induzir os fiéis a uma intensa experiéncia religiosa,
lancando mao de todos os artificios operisticos para criar um ambiente totalmente artistico na
capela.

Um dos elementos que podem ser considerados mais polémicos na obra de Bernini é
a seta apontada pelo anjo. Neste aspecto, parece que o artista ndo faz uma leitura
completamente fiel ao relato da santa, pois a seta, que deveria estar apontada para o seu
coracao, na escultura esta direcionada para o 6rgao sexual de Teresa.

Um documentério realizado pela BBC (British Broadcasting Corporation 2006) relata
toda a trajetdria da obra de Bernini. Outro aspecto levantado que é abordado pelo narrador €
a forma da descricao da propria felicidade na obra, Gian Lorenzo foi o Unico artista que realiza
e no marmore um éxtase e traz esta ambiguidade entre o profano e o divino. Bernini cria a
coisa mais dificil e desejavel do mundo: a visualizacéo da pura felicidade (BBC, 2006).

Gombrich (2015) relata a sua admiracao pela obra de Bernini e o poder que ela causa
nas pessoas. A transverberacdo na obra é um relato complexo mostrando todo éxtase e
exaustdo da santa, trazendo uma iconologia da representacdo, nas artes, miticas e
embleméticas, e de seus atributos na descrigdo da obra. A escultura de Santa Teresa tem a
cabeca jogada para tras, sua boca esta aberta e as palpebras estdo quase fechadas. A méo
do anjo esta delicadamente levantando a roupa na altura do seio. O habito desarrumado, o

pé, a boca e a delicadeza das maos sao elementos da iconologia, todos tém um significado.

Se compararmos o rosto de sua santa desmaiada com qualquer obra
realizada em séculos anteriores, verificamos que Bernini conseguiu uma
intensidade de expresséo facial que jamais fora tentada em arte (Gombrich,
2015).

Mas se admitirmos que uma obra de arte religiosa, como o altar de Bernini, pode ser
legitimamente usada para suscitar aqueles sentimentos de fervorosa exultacdo e mistico
enlevo que eram o objetivo visado pelos artistas do barroco, teremos de reconhecer que

Bernini atingiu essa meta de um modo magistral. Rejeitou deliberadamente todas as
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limitacdes e levou-nos a um extremo de emocao que os artistas haviam até entdo evitado
(Gombrich, 2015).

4. O divino e o profano na obra de Bernini

O estreitamento das relacdes entre 0 sagrado e o profano torna-se uma das principais
caracteristicas da arte barroca, que se faz presente através do apelo ao sentimentalismo, as
emocdes sentidas ndo somente na alma, mas também no corpo. “As exigéncias, agora ja
velhas, de harmonia, serenidade e calma, sdo substituidas por impetos, contrastes e
evidéncias de valores sentimentais, abandonos e trepidacbes espirituais”, adverte a
historiadora da arte Gina Pischel (1966).

A visao contrareformista, pés-periodo medieval, vai criar a definicdo do éxtase
espiritual a partir da entrega total a Deus. E partir dela também que, inclusive na viséo
de Teresa, a vocacao religiosa é comparada a fidelidade conjugal, no casamento com Cristo,
com a Igreja. As antiteses criadas pelo barroco séo alvo de diversos estudos e a obra de
Bernini destaca-se como grande exemplo das contradicfes e ambiguidades sugeridas pela
arte do século XVILI.

A propria historia da santa € bastante cara aos estudiosos catolicos neste sentido, e
podemos detectar importantes paralelos entre as experiéncias da freira no seu Livro da Vida.
O intercruzamento do mundano com o sagrado € muito comum; e, a obra relata um sagrado
gue é invariavelmente profano em apoio da defesa, afirmacéo e celebracdo do amor quase
sexual. Pischel traz essa leitura muito entrecruzada da obra, onde a forma mais humana

disputa atencéo na cena espiritual:

(...) Bernini consegue espetaculares simulagdes cenograficas. No gosto do
tempo, irrompe a sensualidade: o anjo se atira, em atitude de Eros vencedor,
ofegante e sorridente; a Santa desmaia, desfazendo-se no éxtase, com as
maos trémulas e com os pés agitados; a cabega encurva-se para tras,

passionalmente, por entre o grande frufru das vestes (Pischel, 1988).
Depois que ele criou essa escultura, a mais prodigiosa e emocionalmente
avassaladora de todas as suas obras, De Brosses, um aristocrata, um século francés de
passagem por Roma, olhou para a santa no auge do paroxismo e fez um comentario que se
tornou infame pelo cinismo: “Bom, se isso &€ amor divino, eu sei muito bem como é”. Mas pode
ser que (deliberada ou casualmente) o chevalier tenha entendido mais do que dizia saber:
gue a intensidade do éxtase de Teresa, a representacdo do transporte da alma, na verdade,
tinha tudo a ver com conhecimento carnal, sobretudo o préprio conhecimento carnal de

Bernini.

CIENTEC - Revista de Ciéncia, Tecnologia e Humanidades do IFPE | Vol. 11, n° 2, 2025
161



ALEXANDRE, P.P.; RODRIGUES, C.C | O Extase de Santa Teresa: entre o Sagrado e o Profano.

Iconograficamente, alguns filosofos gregos afirmavam que a boca seria a parte mais
sensual do corpo. Com ela se d4 a mais apreciada das caricias humanas, o beijo. Ndo atoa,
os iconografos quase a anulam como 6rgdo sensorial, pintando-a extremamente fina, quase
como uma linha com dois pequenos triangulos que simulam ser |abios. Na escultura do artista,

a boca da santa esta aberta, permitindo que se manifeste um ar de sensualidade.

Figura 2 - Detalhes da escultura O Extase de Santa Teresa A imagem apresenta detalhes da
escultura O Extase de Santa Teresa, de Gian Lorenzo Bernini, evidenciando a delicadeza dos
tracos, o0 movimento das vestes e a expressividade do rosto da santa. Esses elementos
ressaltam o dominio técnico do artista e a caracteristica emocional e teatral do estilo barroco,
transmitindo intensidade espiritual e um sutil aspecto de sensualidade na representacdo da

experiéncia mistica.

Bernini, Gian Lorenzo. O Extase de Santa Tereza, 1645-1652. Marmore, 11,6 x 3,6 m. Igreja de
Santa Maria Della, Roma. Foto: Blogger - Fora de mim. Elza Tamas.

Destaca-se também na obra a boca da figura representada. Ela € um dos elementos
fundamentais na relacdo sexual e tem um significado muito grande, pois o beijo esté ligado
diretamente ao despertar do desejo. Sua importancia no relacionamento e na busca pelo
prazer tem até explicagcdo cientifica. Os labios sdo anatomicamente semelhantes aos 6rgaos
sexuais, ja que ambos tém intensa irrigacéo vascular e escondem terminagfes nervosas sob
uma fina mucosa. Por isso talvez Bernini deixe os labios da santa entreabertos, mostrando

assim uma sexualidade despertada pela fecha do anjo.
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Além disso, a boca é a primeira parte do corpo com a qual exploramos o0 mundo, ao
mamar, e descobrimos que ela pode nos proporcionar satisfagdo. A obra mostra que a boca
trata-se de um simbolo ambivalente, na medida em que representa um canal vital pelo qual
comemos, falamos, respiramos, e que por meio das palavras, pode significar um simbolo
elevado como os "labios de um anjo" e, por outro lado, significar um simbolo inferior tal qual
0 "maxilar de um mostro". Em outras palavras, é considerado um simbolo da forca criadora,
embora tenha o poder de destruir e o de criar, através do ato de falar.

O filésofo erudito Yves Leloup (1998), cita em seu livro O Corpo e seus Simbolos: "é
preciso encontrar um sapato para seu pé". O pé pode ser um simbolo erético, tanto para os
povos primitivos como para 0s mais civilizados. Causa de disturbios psicolégicos chamados
de poddélatra, um fetiche, Bernini detalha o pé sabendo que na época seria considerado algo
sensual, o simbolo de forga, de prazer.

No entanto, como religioso devoto entendia também que os pés merecem lugar de
destague em algumas cerimonias, por exemplo, quando o padre lava os pés dos seus fiéis,
simbolo de humildade e que no Evangelho é uma tradicdo onde Jesus lavou os pés de seus
discipulos, o que compara o individuo a capacidade de recolocé-lo de pé em seu caminho em
um gesto de amor e cura.

O pé pode ter significados diversos, segundo Yves Leloup, na Tradicdo dos Antigos
Terapeutas e dos Padres do Deserto, todos nds temos pés feridos e maltratados, o que
dificulta o prazer em viver e em amar, e por isso, temos necessidade de sermos curados.
Segundo a tradicdo hebraica, onde o pé tem 0 mesmo nome usado para a festa, regalo, os

pés podem ser a porta da alegria em nosso corpo.

Figura 3 - Detalhe do pé de Santa Teresa na escultura “O Extase de Santa Teresa”. A imagem
destaca o detalhe do pé de Santa Teresa, parte da escultura "O Extase de Santa Teresa", de
Gian Lorenzo Bernini. O artista retrata o corpo da santa em um estado de abandono espiritual
e fisico, transmitindo a sensagédo de leveza e transcendéncia. O realismo anatdémico e o
movimento sugerido nas vestes reforcam a intensidade emocional e o carater sensorial

caracteristicos do barroco.
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Fonte: Bernini, Gian Lorenzo. O Extase de Santa Tereza, 1645-1652. Marmore, 11,6 x 3,6 m. Igreja
de Santa Maria Della, Roma. Foto: Blogger - Fora de mim. Elza Tamas.

Na obra a méo de Teresa esta recaida de forma singela como se estivesse em um
prazer e calmaria plena. A mao carrega uma série de simbologias mediante as formas de
representacdo, bem como a sua imensa variedade de gestos e movimentos. Protegéo,
bencéo, pedido de namoro, noiva ou casamento, amizade e o jeito que se relacionam
sexualmente sdo apenas algumas delas. O movimento da méo da santa levemente solta no
ar indica rendicao, segundo analistas. Bernini quer relatar que Teresa estava completamente

entregue a rendicdo do divino amor de Deus.

Figura 4 - A imagem mostra um detalhe da escultura “O Extase de Santa Teresa” (1645—1652),
de Gian Lorenzo Bernini, feita em marmore e localizada na Igreja de Santa Maria della Vittoria,
em Roma. A obra representa 0 momento mitico em que Santa Teresa d’Avila descreve ser
tomada pelo amor divino em uma experiéncia espiritual intensa, traduzida por Bernini em

expressodes corporais e faciais de éxtase e transcendéncia.

Fonte: Bernini, Gian Lorenzo. O Extase de Santa Tereza, 1645-1652. Marmore, 11,6 x 3,6 m. Igreja
de Santa Maria Della, Roma. Foto: Blogger - Fora de mim. Elza Tamas.
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O anjo alado com um sorriso travesso pode ser comparado ao cupido (Eros) que,
segundo a mitologia grega, foi o deus do amor, filho de Vénus, um belo jovem, as vezes alado,
armado com seu arco, desfechava as setas do desejo no coracdo dos deuses e dos homens
e mulheres. Na Bedcia, um dos seus poucos locais de culto, ele era venerado na forma de
uma pedra comum, indicando sua conexdao com a origem do mundo. Depois, uma estatua
esculpida por Praxiteles tomou o lugar desta pedra, no periodo helenistico, a imagem de Eros
€ a representacdo de um menino, modelo que foi mantido no renascimento. Antonio Canova
com sua arte neoclassica retrata na obra Eros e Psique (1793) um anjo adulto alado. No
Barroco os anjos eram representados como criancas ou adultos que simbolizava o amor
divino. Na escultura, Bernini traz um anjo com uma expressao enigmatica, ele nao desconstroi
o divino, mais traz um aspecto mundano que mostra um recurso mais sensivel trazendo uma
juncéo do divino e profano.

O profano analisado na obra e justamente a teatralidade que compde todo o cenario
ao redor do éxtase e mostra os financiadores, a familia Cornaro, discutindo e analisando como
se todo o éxtase ndo passa de uma cena, em que a atriz e aTereza, tirando assim o
divino que a Igreja Catdlica afirma ter. Trazendo uma ambiguidade com o dourado dos raios,
gue remete ao sagrado, em que a luz natural ao bater ilumina Tereza, mostrando a tenuidade
do seu amor pelo seu amado.

Gian Lorenzo relata o amor de Tereza por Deus, como mostrada em seu Livro da Vida,
gue muitas vezes ela chama de seu amado, como se refere uma esposa ao seu esposo. Um
casamento com Cristo, dando a entender um sacerddcio voltado para um compromisso com
o Eterno, Tereza fala de Deus diversas vezes como o0 seu amado, que a envolve de amor.

A outra postura sustenta que no século 16, quando ocorreu a Contrarreforma ou
também chamada de a Reforma Catdlica, muitos protestantes abordaram o profano oculto
nas aliangas que freiras e padres usavam como um simbolo de casamento com Cristo. Surgi
na Espanha, movimentos e protestos contra a tedloga e primeira doutora da Igreja, Teresa
de Avila, pois levantava questdes como a sua espiritualidade mistica. E importante salientar
gue nos dias atuais ainda tem padres e freiras que usam a alianga como sinal de estar em
um matrimonio com a igreja e com o proprio Cristo.

E possivel destacar ainda na obra de Bernini, 0 nimero trés como um elemento
presente que faz referéncia a diversos aspectos: os trés elementos que aparecem na cena -
a figura humana, Tereza, o elemento de ligacéo, anjo, até chegar a representacéo divina que
séo os raios que encandecem ao descer do céu, iluminando assim o éxtase. O nimero trés

também pode fazer referéncia & Santissima Trindade, que revela, na viséo catolica, Deus pai,
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Deus filho e Deus Espirito Santo. Bernini, um catolico devoto, sabia o mistério central da fé e
da via crista.

Na sociedade moderna, os aspectos sagrados e profanos nédo estdodistantes,
assim como a Santissima trindade do humano, um exemplo e a porta de uma igreja que

separa o que e pecado do que é santo, contendo uma ligagdo entre o sagrado do profano.

5. Considerag0es finais

A obra é vista como enigmatica para muitos estudiosos, pois representa o fendémeno
conhecido como a transverberacéo do coracdo de Santa Tereza. Trazendo um anjo que visita
a alma da santa, a deixando toda abrasada em grande amor de Deus. Bernini em sua obra
barroca traz o tema do éxtase divino de forma sensual e cheia de emocéo, podendo levar o
espectador a relacionar a imagem a um ato carnal, com sutilezas no detalhe do pé da santa,
na expressao de seu rosto e no estado de entrega do seu corpo, considerados elementos de
sensualidade.

Bernini realiza o jogo barroco entre o sagrado e o profano na figura feminina aqui
retratada, que s6 consegue a partir da experiéncia da carne nos apresentar uma experiéncia
de dor e prazer espiritual, por isso torna-se tao enigmatica.

O artista sabia tudo sofre paixao, sua arte era sobre isso, mostrando sua intensidade
fisica transformando assim na escultura, que nenhum artista antes de Bernini conseguiu
transformar o marmore em algo tdo humano, tao vivo, mostrando as maos suaves, fluidas e
suadas. A Santa se contorce, se arqueia em espasmos e intensas sensagbes. O
intercruzamento do mundano com o sagrado é muito sutil; e, a obra relata um sagrado que é
invariavelmente profano em apoio da defesa, afirmacao e celebracdo de um amor quase
sexual.

A intensidade do éxtase de Teresa, a representacdo do transporte da alma, na
verdade, tinha tudo a ver com conhecimento carnal, sobretudo o préprio conhecimento carnal
de Bernini. A representacdo do gozo experimentado por Tereza nos leva a perceber que a
Santa teve um contato intimo ante a face de Deus, em uma experiéncia de prazer divino.

Bernini soube expressar a experiéncia vivida por Tereza de prazer e de dor ao mesmo
tempo, pelo fato de trazer detalhes delicados e sutis com o olhar do expectador conduzindo a
obra em que a contemplacéo estética oferece além do belo, uma experiéncia que passa dos
limites do sagrado, uma experiéncia mistica que se eleva acima do vulgar, que supera e vai
além, ultrapassando o desejo e a dor, dando inicio a movimentos antes desconhecidos nas

esculturas, entrando assim para a histéria como o primeiro artista a conseguir expressar

CIENTEC - Revista de Ciéncia, Tecnologia e Humanidades do IFPE | Vol. 11, n° 2, 2025
166



ALEXANDRE, P.P.; RODRIGUES, C.C | O Extase de Santa Teresa: entre o Sagrado e o Profano.

movimentos e volumes que antes nunca foram vistos. Bernini traz estas duas experiéncias de
forma que o expectador ndo se contenha em admirar o drama corporal mais intenso que
nenhum de nés experimentara, mostrando uma transcendéncia espiritual e carnal, que deixa
0 espectador abobado. Bernini seduz o espectador, que é capaz de oscilar na ambiguidade
de sua obra, entre uma experiéncia carnal e espiritual, entre as duas ao mesmo tempo, ele

nos leva a visualizar a sensagéo do prazer-dor.
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