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B MENSAGEM DA REITORA

Chegamos a terceira edicio da Revista CIENTEC. Este importante periddico cientifico surgiu
em abril de 2009, como uma importante conquista a pesquisa do IFPE. Basta observar o salto
quantiqualitativo dos artigos a cada edicio. Dos primeiros 15 artigos submetidos a primeira
edicio, elevamos para 50 na atual versao, realidade essa fruto do trabalho incansivel de nossos
pesquisadores e pares em nivel nacional, imprimindo a esse trabalho mais folego e leituras
com enfoques e objetos multidisciplinares, para a compreensao da relacio entre tecnologia e
educacio no contexto das dreas de intervencio dos multiplos campos da ciéncia.

E nessa perspectiva que esta Revista Cientifica apresenta um saudavel hibridismo académico na
apresentacio dos temas expostos neste terceiro nimero. Desde o artigo que aborda a Proposta
de um Programa de Gerenciamento de Residuos Quimicos Passivos para o Curso Técnico em
Quimica Industrial do Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco;
aos referentes a (Re)significacio do Projeto Educativo do Ensino Médio a0 Neoliberalismo e
as Mudancas na Estrutura do Estado: ineficiéncia, cultura organizacional e hibridismo entre
modelos de gestio.

Essas contribuicoes dos varios autores que compuseram este exemplar, portanto, realgam o
cardter fundamental das conexées tecnologia-sociedade-ideologia-educacio, subsidiando o
IFPE a formular observacoes e questionamentos a respeito dos rumos de nossa sociedade,
tendo como elemento balizador as contribuicoes a educacio, advindas dessas pesquisas.

A Educagio Profissional e Tecnoldgica € pauta cotidiana no IFPE e a producio cientifica deve,
concomitantemente, reproduzir os avancos dessa drea. Afinal, a Educagio é produtora, também,
de riquezas e, consequentemente, do desenvolvimento de uma nagio.

Os artigos desta Revista, portanto, propiciam um avanco significativo no campo da produgio
cientifica e instiga-nos a discutir, de modo robusto e critico, as questoes que ganham destaque



no cendrio da educacio, apresentando, assim, propostas metodologicas para que se possa
aproximar a comunidade cientifica e o piblico em geral, buscando discutir a producio cientifica
de forma contextualizada e democratica.

Ha de se destacar o empenho de toda a equipe editorial e dos consultores ad hoc, além do zelo
e carinho da Propesq em todas as fases de elaboracio, a producio dos autores que prestigiaram,
com sua competéncia, trabalho de pesquisa e visao cientifico-social, a nossa Revista com artigos
pautados pela primazia te6rico-metodoldgica disponibilizados 2 comunidade cientifica.

N6s, que fazemos a Reitoria, temos o prazer de disponibilizar 2 Comunidade do IFPE e a todos
que a essa Revista tenham acesso, um excelente exercicio de leitura e de aprendizagem, fruto
de um trabalho pautado, principalmente, na investigacdo cientifica a servigo da sociedade.

Claudia da Silva Santos
Reitora do IFPE



® EDITORIAL

Prezados leitores, a Revista de Ciéncias e Humanidades (CIENTEC) do Instituto Federal de
Educacio, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco, de publicagio impressa e on-line, de carater
multidisciplinar, tem como missao publicar trabalhos de natureza académico-cientifica,
produzidos pelos corpos docente e discente do IFPE e de autores externos. E formada por
um Conselho Editorial (Editor Chefe e Editores Assistentes) e por um corpo de revisores ad
hoc constituido por especialistas da comunidade cientifica brasileira.

E uma grande satisfagio disponibilizar 2 comunidade o terceiro niimero da CIENTEC, fruto
da dedicacio e da construcio coletiva daqueles que vém contribuindo para a consolidagao da
pesquisa no IFPE. Sem duvida, um espago valioso e instrumento democratico de publicacio
académica.

Os artigos nela apresentados sio de natureza multidisciplinar, estando neste nimero
contempladas as seguintes dreas: Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (7), Ciéncias
Bioldgicas (4) e Engenharias (1). Recebemos artigos do IFPE, Instituto Federal de Santa
Catarina, Instituto de Tecnologia de Pernambuco (ITEP), Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE) e Universidade Catolica de Pernambuco (UNICAP).

O primeiro artigo promove um debate a partir da reflexdo tedrico-conceitual sobre o
neoliberalismo. O segundo, trata sobre a inclusio da autonomia da escola na pauta dos debates
travados ao longo destes ultimos setenta e oito anos. O artigo seguinte objetiva identificar
e analisar as diferencas e semelhangas entre o perfil dos alunos PROEJA e do Ensino Médio
Integrado Regular. No que se refere ao quarto artigo, percebe-se que investiga, junto aos
estudantes da Educacio de Jovens e Adultos do Ensino Médio de Quimica, as representacoes
dos modelos mentais referentes ao conceito de dtomo. O quinto relata o desenvolvimento do
Projeto Integrador (PI) do mddulo I do semestre 2009/2 do Curso Superior de Tecnologia
em Design de Produto do Instituto Federal de Santa Catarina. No sexto, buscou-se investigar
como o0s processos da percep¢io ambiental podem contribuir para a formagao do sujeito
ecoldgico. O artigo seguinte apresenta um estudo sobre a educagio ambiental a partir da coleta
do 6leo residual de fritura para a fabricacio do sabao no municipio de Jaboatio. O oitavo
artigo apresenta uma proposta de um programa de gerenciamento de residuos quimicos
passivos para o curso Técnico de Quimica Industrial do IFPE — Campus Recife. No estudo



seguinte, buscou-se avaliar o grau de impactacio desse ecossistema por metais tracos, como também,
identificar os estuarios pernambucanos mais estudados, através de um levantamento bibliografico das
pesquisas realizadas nas regioes estuarinas do estado em teses, dissertacoes e periddicos. O décimo
artigo objetivou investigar a eficiéncia de Mucor circinelloides na producio de astaxantina, utilizando
meio de cultura de baixo custo (milhocina e quirera). No décimo primeiro artigo, € apresentado um
estudo sobre a importincia da integridade dos isoladores de vidro no desempenho eletromecanico
das linhas de energia elétrica. No tltimo artigo, trata-se sobre o comportamento do consumidor do
turismo de lazer na boa idade em Recife — PE.

Assim sendo, €, nao s6 no fazer, mas também no sonhar, no planejar, no executar, mas, principalmente,
no acreditar no compromisso € na competéncia daqueles que fazem o IFPE, que tenho a certeza de
que a pesquisa vem qualificar cada vez mais o ensino e ratificar o compromisso social do IFPE com a
sociedade.

A todos uma 6tima leitura!

Ana Patricia Siqueira Tavares Falcao Francisco Braga da Paz Jinior
Pré-Reitora de Pesquisa e Inovagdo Presidente do Conselho Editorial
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Neoliberalismo e as mudancas na estrutura do Estado:
ineficiéncia, cultura organizacional e hibridismo entre
modelos de gestao.

SILVA, Isaac Pedro da'P<
'Universidade Federal de Pernambuco — UFPE

Resumo

Este artigo promove um debate a partir da reflexdo tedrico-conceitual sobre como o neoliberalismo
influenciou e vem influenciando as economias nos paises em desenvolvimento, principalmente na
América Latina e, especialmente, no Brasil. Com isso, procurou-se aprofundar as discussdes acerca das
mudancgas no servigo publico observando até que ponto os efeitos do modelo neoliberal proporcionou
eficiéncia na administragdo do Estado. Verificou-se, inclusive, as dificuldades criadas pela chamada
cultura organizacional publica, analisando-se o apego pelo poder e a persisténcia da burocracia tidos como
principais vetores da ineficiéncia, assim como se buscou analisar os esfor¢os da criagdo e implementago
de modelos e processos que superassem os paradigmas existentes. Nesse intuito, fez-se uma revisdo na
literatura buscando contribui¢des tedricas com vistas a problematizagdo sobre o tema. Dessa forma, apds
o historico de acumulacdo daquelas experiéncias, surgiu uma nova categoria de implementacdo acometida

por um tipo de hibridismo pela justaposi¢do dos varios modelos de gestdo.
Palavras-chave: Neoliberalismo, Cultura organizacional, Modelos de gestio publica, Eficiéncia.

Abstract

This article promotes a debate from the theoretical and conceptual as neoliberalism has influenced
and affected the economies in developing countries, mostly in Latin America and especially in Brazil.
With this, sought to deepen the discussions about changes in public service observing to what extent the
effects of the neoliberal model promoted efficiency in state administration. There was even the difficulties
created by public call organizational culture, analyzing the addiction by the power and persistence of
bureaucracy perceived as the main vectors of inefficiency, and is intended to analyze the efforts of creating
and implementing models and processes that surpass existing paradigms. To that end, it was a literature
review seeking theoretical contributions with a view to questioning on the subject. Thus, after the historical
accumulation of that experiences, a new category of implementation affected by a kind of hybridism by the

Juxtaposition of the various models.

Keywords: Neoliberalism, Organizational culture, Models of public management, Efficiency.

153 isaacpdrsilva@yahoo.com.br



Neoliberalismo e as mudancas na estrutura do Estado: ineficiéncia, cultura organizacional e hibridismo entre modelos de gestio

1. Introducao

A vitéria politica do modelo neoliberal
pelo mundo ocidental e, mais precisamente,
no Brasil, provocou for¢osas mudangas eco-
ndémico-sociais nas sociedades contempora-
neas, promovendo um novo arranjo estrutural
da sociedade brasileira.

Filgueiras (2007, p.186-187), identifica
quatro dimensdes estruturais ocasionadas
pelo modelo econdmico neoliberal no Brasil,
quais sejam: a relacdo capital/trabalho; a re-
lagdo entre as distintas fra¢des do capital; a
inser¢do internacional (economico-financei-
ra) do pais e a estrutura e funcionamento do
Estado. Iremos nos debrugar sobre esta ultima
dimensao.

E importante que se bem identifiquem e di-
ferenciem alguns conceitos para que nao haja
davida quanto as semelhangas entre os con-
ceitos de neoliberalismo, projeto neoliberal e
modelo econdmico neoliberal periférico.

O primeiro diz respeito a doutrina politico-
econdmica mais geral, formulada logo apos a
Segunda Guerra Mundial, principalmente por
Hayek e Friedman, a partir do Estado do Bem-
Estar Social e do socialismo, através de uma
atualizacdo regressiva do liberalismo (AN-
DERSON, 1995). O segundo conceito envol-
ve a forma como, de fato, o neoliberalismo se
expressou num programa politico-economico

especifico para o Brasil, como resultado das

disputas entre as distintas fra¢des de classes
da burguesia e entre estas e as classes tra-
balhadoras (FILGUEIRAS, 2007, p.179). O
ultimo conceito € resultado da forma como
este projeto se configurou, tendo a estrutura
econdmica antecessora como referéncia, po-
rém com experiéncias diferentes dos demais
paises da América Latina. Entretanto, ¢ per-
ceptivel que todos tém em comum o carater
periférico e, portanto, subordinado ao impe-
rialismo (ibidem, p.179).

Ao pais foi estabelecida uma nova ordem
que reorganizou tanto o Mercado quanto o
Estado a maneira desejada pelos chamados
orgdos multilaterais. O primeiro se acomodou
rapidamente, ja que suas leis sdo mais flexi-
veis e sua atuacgdo é facilmente adaptavel. Por
outro lado, o ambiente estatal formado por ou-
tras redes complexas, outros tipos de ambien-
tes, normas internas e a propria Lei se torna
um limitador de a¢des e atuagdes, adicionado
a dificuldade de se penetrar na cultura orga-
nizacional publica, que detém caracteristicas
intrinsecas adquiridas historicamente pela ri-
gidez do modelo adotado nas mais diversas
etapas de formagdo do pais. Toda essa situa-
¢do, porém, vem provocando, inevitavelmen-
te, baixa eficiéncia no oferecimento de servi-
¢os a populagao.

Este artigo se constitui de mais cinco par-
tes, além dessa introdugdo. Na proxima se-
¢do, teremos uma visdo geral de como vem
se estruturando o Estado ao longo das ultimas
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décadas e as caracteristicas do seu funciona-
mento, além de demonstrar, em linhas gerais,
como o neoliberalismo provocou mudangas
no funcionamento gerencial do Estado.

Em seguida, mostraremos como o estagio
atual de desenvolvimento social vem exi-
gindo modelos mais eficientes de gestdo no
servigo publico. Na se¢do quatro, veremos
os obstaculos criados pela cultura organiza-
cional burocratica como resisténcia a0 novo
paradigma e, na se¢do cinco, como a cultu-
ra burocratica persiste mesmo com todos os
avancos e esforcos de moderniza¢do. Vamos
analisar como esta sendo possivel a convivén-
cia de modos de gerenciamento tdo distintos,
suas ineficiéncias e eficiéncias localizadas.
Por fim, faremos algumas consideragdes fi-

nais.

2. Modelo economico neolibe-
ral e funcionamento gerencial

do estado Brasil

Com a implantagdo e fracasso do Plano
Cruzado, acontecido em meados da década
de 1980, predominava a tentativa de redefinir,
atualizar e reformar o Modelo de Substituigao
de Importagdo (MSI), que ainda mantinha um
importante papel para o Estado no processo
de acumulagdo e desenvolvimento, surgido na

década subsequente.

Fracassados todos os planos de estabili-
zagdo que se seguiram a partir de 1985, este
ambiente que se formara deu lugar ao germi-
nar do projeto neoliberal, que foi se desenhan-
do, se fortalecendo e aos poucos foi saindo
do mundo das ideias para se concretizar sob
a forma de um programa politico, com a for-
macdo de uma percep¢do, a qual visualizava a
crise como fator estrutural, demonstrando que
o MSI estava aos poucos se esgotando com
seu projeto neodesenvolvimentista incapaz
de fazer frente aos problemas a ele colocados
(BIANCHI, 2004).

Essas dificuldades estavam de certa forma,
mostrando apenas uma face de outro problema
que acompanhava todas as tentativas que frus-
travam os esfor¢os do Estado. Tais problemas
se encontravam na forma como o aparelho do
Estado vinha sendo gerido, provocando insti-
tuicdes frageis do ponto de vista interno, com
constantes crises de governabilidade, o que
fazia o pais perder credibilidade na América
Latina nas décadas de 1980 ¢ 1990.

Paralelamente a isso, & medida que se ele-
varam os padrdes de educagdo, uma crescente
parte da populacdo acostuma-se com padrdes
mais altos de servi¢os no setor privado, e se
torna cada vez menos inclinada a aceitar res-
postas inflexiveis e burocraticas dos servigos
publicos. Assim, tanto a qualidade do servigo
quanto o aumento da produtividade t€m sido
metas amplamente defendidas (MATIAS-PE-
REIRA, 2008, p.87).
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3. Emergéncia de um modelo

de gestao mais eficiente

As dificuldades enfrentadas no contexto
econdmico do pais permitiram que as mais
diversas ideologias tivessem lugar de expe-
rimenta¢do tanto nas politicas de alcance —
como € o caso da econdmica e de estabiliza¢do
— como também tem influenciado nas formas
de gerenciamento da maquina publica.

Partindo de um ponto importante na histo-
ria econdmica e politica brasileira — o periodo
que compreende a década de 1930 — pode-se
ver a interven¢ao do Estado de bem-estar com
o Estado passando a ter fun¢ao decisiva, inter-
vindo fortemente no setor produtivo de bens e
servigos, passando a Administracdo Publica a
ser submetida a um forte processo de raciona-
lizagao.

Racionalidade, por outro lado, é um con-
ceito estreitamente relacionado a burocracia,
porque no sentido Weberiano, implica adequa-
¢d0 dos meios aos fins € no contexto burocra-
tico, eficiéncia. A partir desse pensamento, foi
criado em 1936 o Departamento Administra-
tivo do Servigo Publico (DASP), tendo com
objetivo principal a racionalizagdo administra-
tiva do pais.

Tendo-se influenciado pela teoria da ad-
ministragdo cientifica de Taylor, esta raciona-
lizagdo se fez por meio da simplificago, pa-

droniza¢do, aquisi¢do racional de materiais,

revisdo de estruturas e aplicagdo de métodos
na definicdo de procedimentos, bem como foi
implantada a fun¢do orgamentaria vinculada
ao planejamento (MATIAS-PEREIRA, 2008,
p-89).

Matias-Pereira (2008) salienta que, embora
a Administracdo Publica estivesse em processo
de mudanga, o patrimonialismo ainda se fazia
presenca marcante no contexto politico brasi-
leiro. Com isso, o coronelismo abria espago
para o clientelismo e para o fisiologismo.

Dando um passo adiante no tempo, a Re-
forma Administrativa que ocorrera em 1967,
realizada por meio do Decreto-Lei n°® 200/67,
deu mais um passo no caminho do rompimen-
to com a rigidez burocratica.

Embora tenha sido a primeira experiéncia
de implantacdo da administragdo gerencial no
pais, por meio de suas normas definidoras, ele
nao foi capaz de provocar mudangas significa-
tivas na administragdo burocratica central.

Aqui nasce, entdo, a coexisténcia de seto-
res de eficiéncia na administracdo indireta — ja
que foram criadas, pela descentralizacdo, as
autarquias, fundagdes, empresas publicas ¢ as
sociedades de economia mista —, bem como de
formas arcaicas e ineficientes de administra-
¢ao direta e central.

No ano seguinte, foi criada a Secretaria de
Modernizagdo, representando mais um esfor-
¢o de modernizagdo da Administragdo Publi-
ca, implantando novas técnicas de gestdo em
nivel federal, mas principalmente, direciona-

das aos recursos humanos.
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Entretanto, em 1980, com a cria¢do do Mi-
nistério da Desburocratizacdo e do Programa
Nacional de Desburocratizagdo (PrND), o ob-
jetivo era revitalizar e agilizar as organizacdes
do Estado, a descentralizacdo da autoridade,
melhoria e simplificag@o dos processos admi-
nistrativos e a promocdo da eficiéncia, bem
como reformar a burocracia, direcionando-a
rumo a Administra¢do Publica Gerencial.

Contrariamente as boas intengdes desses
programas, que a principio foram dirigidos ao
combate a burocratizacdo dos procedimentos,
foi-se claramente redirecionado para a dimi-
nuicdo dos excessos (de poder) decorrentes da
administracdo descentralizada, lembrando-se
que o contexto politico era centralizador e au-

toritario.

3.1 De qual eficiéncia estamos fa-

lando?

Ainda sob a égide da ideologia do neolibe-
ralismo em busca da exceléncia dos métodos
de produg@o de bens e procedimentos nas rela-
¢oes de troca, como nio deveria deixar de ser,
o oferecimento de servigos publicos foi alvo da
exigéncia de maxima qualidade.

Em varios setores da sociedade, dois con-
ceitos comegaram a entrar em choque, devido
as suas incompatibilidades. E o caso da Eficién-
cia que na Teoria Weberiana tem outras cono-

tagdes, mas estavam sendo perseguidos dentro

da estrutura da organizagdo do Estado, com
outra forma mais contundente, a qual, clara-
mente, expde o momento das leis de mercado
tomar lugar no contexto historico e social.

E oportuno definir o que se conhece como
Eficiéncia no Sentido de Pareto. No contex-
to de mercado, ¢ levando em consideragdo a
definicdo econdmica do termo no que diz res-
peito as trocas entre os agentes, uma alocacio
¢ eficiente no sentido de Pareto ou Pareto-efi-
ciente se i) ndo ha como fazer com que todos
os agentes envolvidos melhorem ou ii) ndo ha
como fazer com que um agente melhore sem
que o outro piore, ou ainda, iii) ndo ha trocas
mutuamente vantajosas para serem efetuadas
(VARIAN, 2003, p. 581-582).

Em contraponto, como expresso anterior-
mente, o conceito de racionalidade esta es-
treitamente ligado ao de burocracia e este ao
significado de eficiéncia. Para Weber (1991.,
p. 15), em linhas gerais,

[...] uma agdo sera eficiente se, no con-
texto da organizacdo (publica), o homem
(funcionario) puder ser pago para agir e se
comportar de maneira preestabelecida sob
supervisdo, obedecendo, fiel ¢ dignamente,
a hierarquia, regulamentos, normas e Leis a
ele impostos. Tal conjuntura levaria inevi-
tavelmente a eficiéncia.

No contexto organizacional, entdo, agre-
gam-se ao conceito de eficiéncia os de efi-
cacia e efetividade, porém ¢ importante re-
gistrar que além das vertentes econdmicas

e administrativas, a questdo do desempenho
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organizacional tem uma vertente socioldgica
(SCHWARTZMAN, 1996).

Nota-se entdo, que os dois conceitos de fato
se chocaro, devido as suas atuagdes terem
campo ¢ objetos distintos. Embora se soubesse
que os dois conceitos de forma alguma pudes-
sem se coadunar o primeiro veio proporcionar
uma nova configuragdo no que se conhecia, até
entdo, como eficiéncia no servigo publico.

Assim, como o mercado tem como finalida-
de o oferecimento de produtos e servigos com
alto rigor de qualidade, o modelo Weberiano
vem perdendo lugar e sendo redesenhado para
agregar as mesmas caracteristicas dos servigos
oferecidos pelo mercado, no que diz respeito a
qualidade e eficiéncia na prestagao.

Essa situacdo, além de dar nova roupagem
ao servigo publico, expulsa a morosidade e to-
das as outras caracteristicas negativas da buro-
cracia, dando lugar ao que se conhece contem-
poraneamente como (Teoria do) Novo Servico
Publico.

4. Obices criados pela cultura
organizacional publica

Historicamente, observamos o esfor¢o do
Estado para adequar a tendéncia de moderni-
zacdo do aparelho governamental. Além da es-
trutura organizacional e configuragdo politica,
ele enfrenta outra dificuldade quase intranspo-

nivel.

Estamos nos referindo a cultura constru-
ida no seio da Administrag¢do, deixada como
heranga pelo patrimonialismo hierarquizado e
concentrador de poder, que encontrou na buro-
cracia o ambiente ideal para se materializar.

Para Hall (1978, p.80, apud MATIAS-PE-
REIRA, 2008), a cultura

[...] possui trés caracteristicas: ela ndo ¢
inata, e sim aprendida; suas distintas facetas
estdo inter-relacionadas; ela é compartilha-
da e de fato determina os limites dos varios
grupos existentes. A cultura é o meio de co-

municagido do homem.

Alguns pensadores como Sheperd e Valen-
cia (1996), identificaram situa¢des que levam
dificuldades as organizacdes publicas. Uma
delas ¢ o oferecimento de servigos de monopd-
lio estatal, cuja eficiéncia ndo condiz com sua
importancia social e leva, necessariamente, ao
aumento dos custos da ineficiéncia.

Além disso, o instituto da accountability nao
funciona de forma adequada, porque o controle
dos eleitores sobre os politicos' é normalmente
imperfeito, uma vez que organizagdes politicas
destinadas a representar os eleitores dificil-
mente trabalham sem atrito.

Observa-se que existe a dificuldade de os

politicos controlarem os funciondrios, bem

1. O sentido de “politico” aqui empregado se refere, ne-
cessariamente, ao conceito de “agente politico”, que sdo
componentes de governos situados nos primeiros esca-
18es e seus imediatos, inclusive em suas Institui¢des.
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como em definir e medir com exatiddo os re-
sultados da administracdo publica. Soma-se a
essa ultima observagao a dificuldade do con-
trole social também entre os funcionarios po-
liticos e seu Staff, que sdo geralmente cargos
comissionados e que dificulta ainda mais esse
controle.

Outros estudiosos, ao analisar esse pro-
cesso de pensamento, perceberam que a cul-
tura predominante nas organizacdes publicas,
além de levar as burocracias tradicionais, ndo
tem sido orientada para o atendimento das ne-
cessidades dos cidaddos, ou mesmo para a efi-
cacia ou efetividade. Para tanto, difundem-se
no setor publico inovagdes consideradas exi-
tosas, sem que considerem objetivos e valores
predominantes na Administrag¢do Publica (PI-
RES e MACEDQO, 2006, p. 105).

Contemporaneamente, nas esferas publi-
cas, temos exemplos basicos de como tenta-
tivas de modernizacdo ndo tém o alcance ne-

cessario m todos os dmbitos da federacdc?.

2. Pelo menos € o que indica ndo s6 a literatura atual,
como também € perceptivel no momento em que o ci-
daddo se defronta com a necessidade de utilizar algum
servigo publico nas diferentes esferas de poder. Um
exemplo dessa situacdo € a prestacdo de uma obriga-
¢do constitucional no que diz respeito a educacdo. Em-
bora saibamos que a Constitui¢do Federativa do Brasil
em 1988 definiu as competéncias de cada ente no que
concerne aos direitos dos cidaddos a educagdo, um fato
incontestdvel se revela quando comparadas as quali-
dades da educacdo bésica e fundamental, obrigagdo con-
stitucional dos Estados, Municipios e Distrito Federal,
respectivamente. Nessa comparagdo, elas ficam muito
aquém em relacio a educacgdo Federal.

Por outro lado, existe outra forma de em-
perramento da maquina estatal, concernente a
motiva¢do humana para operacionalizacdo do
servigo de forma correta e proba.

A auséncia de controle das atividades den-
tro dos orgdos e setores publicos, sem a devi-
da responsabilizac¢io por atos e desservigos ao
Estado pelo mau gerenciamento e execugéo de
atividades fins, penaliza o contribuinte, forta-
lece o paternalismo e ego do burocrata que fica
sem as devidas responsabilizacdes, ja que a
Lei que o obriga é a mesma que lhe proporcio-
na um aparato defensivo, blindando qualquer
tentativa de sansdo, o que muitas vezes leva a
impunidade. Acrescenta-se a isso incompetén-
cia técnico-gerencial do servidor e do Estado,
j& que o primeiro ndo ¢ instigado e o ultimo
ndo cria condi¢des de incentivo.

De acordo com Matias-Pereira (2008),
toda organizagdo recebe influéncia do con-
texto cultural em que se insere, asseverando
que as caracteristicas existentes na cultura de
organizagdes publicas, que em geral possuem
burocracias centralizadoras e estruturas rigi-
das, tendem a se refletir na forma de atuar e de
comportar dos seus servidores.

E notdrio, entdo, que todas as caracteristi-
cas e distor¢des culturais explanadas anterior-
mente representam enormes obstaculos ao es-
for¢o para mudancas e inovagdes tecnoldgico-
informacionais, pois 0 apego as regras € costu-
mes no organismo funcional piblico promove
a criag¢do de anticorpos a continuidade quando

iniciadas novas reformas administrativas.
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5. Persisténcia da burocracia

O modelo burocratico idealizado por We-
ber veio como uma forma de dominagéo, com
a pretensdo de se tornar um “tipo ideal” legi-
timo. Ela € uma forma de administragdo, cuja
caracteristica principal se traduz por uma hie-
rarquia formal de autoridade, nas quais as so-
lugdes de problemas ocorridos na organizagdo
tinham regras bem definidas.

O termo burocracia ¢ utilizado também
em outros sentidos: serve para designar tanto
o conjunto de funcionarios — os burocratas —
como para qualificar uma forma lenta e roti-
neira de proceder, que dificulta e entrava toda
decisdo (MATIAS-PEIREIRA, 2008).

Esta forma de administra¢do nasce na se-
gunda metade do século XIX com o objetivo
de combater a corrup¢@o e o nepotismo patri-
monialista. Ele pregava os principios do de-
senvolvimento, da profissionalizagao, ideia de
carreira publica, hierarquia funcional, impes-
soalidade ¢ o formalismo, tendo como meta
acabar com 0 nepotismo e a corrup¢ao, sempre
firmado na Lei (ibidem, p.111).

O problema central da burocracia, segun-
do Weber, nio € organizacional ou adminis-
trativo; ¢ politico. Max Weber ndo fez teoria
das organizagdes; fez sociologia politica. O
destaque da abordagem weberiana estd onde
a burocracia se coloca no seu quadro de pen-
samento social (WRONG, 1970, apud MAR-
TINS, 1997).

Segundo esse argumento, o surgimento do
estado burocratico implicaria a rentincia de
responsabilidade pela lideranca politica e na
usurpagdo das fungdes politicas por parte dos
administradores. A questdo por detras desta
problematica € o contraste, a distingo e a ten-
sdo entre a racionalidade substantiva da busca
de interesses e a racionalidade instrumental-
formal do exercicio da autoridade (ibidem,
1997).

Além disso, complementa Martins (1997),

que o problema politico da burocracia

[...] esta [...] na sua extensdo e as suas for-
mas de integragdo ou dicotomizag@o entre
politica ¢ administragdo, mais ou menos
funcionais relativamente a governanga. Esta
questdo se relaciona, certamente, as formas
organizacionais da burocracia, mas no esta
restrita ao seu dominio.

Isto revela a origem dos problemas
enfrentados pelo Estado ao tentar oferecer so-
lu¢des modernas para o aparelho governamen-
tal.

A questdo politica se evidencia nas formas
como os cargos de cupula e outros de alta com-
plexidade e que exigem habilidade para sua
execugdo sao distribuidos. Essa distribuigao ¢
feita de forma politica e ndo técnica, configu-
rando a primeira falha que compromete a boa
conducdo da coisa publica.

Essas designagdes vao proporcionar um de-
sague entre os setores e divisdes, nas diversas

reparti¢des publicas, do mesmo tipo de pen-
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samento politico que deve se alinhar ao que
determina a hierarquia superior, provocando
as primeiras formas de ineficiéncia do servigo
publico.

Como o nivel hierarquico estabelecido apos
a distribuigdo pelos administradores politicos
deve ser acompanhado de poderes, a burocra-
cia tornard a se estabelecer nesses ambitos, pois
ela, num ambiente em que reina o escalona-
mento continuo de fungdes e de cargos, se torna
evidente seu uso como ferramenta de poder.

Dessa forma, como bem comenta Guima-
raes (2000, p. 127):

[...] no setor publico, o desafio que se
coloca para a Nova Administragdo Publica
¢ como transformar culturas burocraticas,
hierarquizadas e que tendem a um processo
de insulamento em organizagdes flexiveis e
empreendedoras. [...] Essa transformagio
s0 sera possivel quando ocorrer uma ruptu-
ra com os modelos tradicionais de adminis-
tragdo dos recursos publicos e introduzir-se
uma nova cultura de gestdo.

6. Coexisténcia ou hibridismo

entre modelos?

A trajetoria modernizante da administra-
¢do publica brasileira representa, nas palavras

de Simon Schwartzman,

[...] um dificil dilema, que colocaria de
um lado a administra¢do racional e técnica,
associada aos regimes fortes ¢ autoritarios,
¢ de outro a administragdo politizada, de-

ficiente e desmoralizada, que pareceria ser
um atributo da democracia e da participagdo
social (SCHWARTZMAN, 1987, p.58).

Martins (1997) observa que o atual estagio
de percepc¢do e intervencdo a respeito da cri-
se do Estado tem suscitado a proliferacdo de
alternativas de reconstru¢do e evolu¢do buro-
cratica no ambiente democratico.

A administracdo publica brasileira esta
diante de uma oportunidade inica na sua tra-
jetoria: modernizar-se na democracia. Isto
implica o grande desafio de se integrar meios
de regulacgdo politica com meios de inser¢ao
social.

A reforma, modernizagdo do Estado e ges-
tao publica do Brasil, no debate atual, mesmo
tendo ao longo do tempo experimentado va-
rias vertentes de reflexdo teodrica, tem em duas
as mais importantes contribui¢des. Esses mo-
delos, sob o aspecto analitico, se apresentam
como significativos referenciais na analise e
avaliacdo do processo de gestdo nos trés ni-
veis de governo. (MATIAS-PEREIRA, 2008,
p. 116).

O primeiro, o Modelo Gerencial de Admi-
nistra¢do Publica’, muitas vezes denominado
como Socialdemocracia de cunho Liberal, en-
fatiza a necessidade de redu¢do do tamanho
do Estado e da modernizagdo gerencial do
setor publico, o qual adotou fortes tracos do
neoliberalismo (OLIVEIRA, 1999).

3. Esta defini¢do segue o conceito estabelecido por
Bresser-Pereira e Spink (2006).
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Este modelo trouxe sua inspiracdo das pra-
ticas de gerenciamento de empresas privadas.
Ele se caracteriza por nele existir uma nitida
separacdo entre a esfera politica, na qual sdo
tomadas as decisdes politicas e dadas as di-
retrizes basicas para os gestores publicos, e
a esfera administrativa, dinamizada por meio
da concessdo de ampla liberdade gerencial,
0 que é essencial para garantir a cobranga de
resultados, bem como estabelecer transparén-
cia e condi¢des de accountability (MATIAS-
PEREIRA, 2008, p. 116-117).

O segundo, denominado Modelo Demo-
cratico-participativo’ segue estimulando a or-
ganizacgdo da sociedade civil, buscando pro-
mover a reestruturagdo dos mecanismos de
decisdes coletivas, promovendo maior envol-
vimento da populacdo diretamente afetada no
controle social da administragdo publica e na
definicdo e realizacdo de politicas publicas.

Seu objetivo principal é o aumento do con-
trole social, pelo processo da democratizagdo
das relac¢des Estado-sociedade e o aumento da
participacdo da sociedade civil e da popula-

¢do na gestdo publica.

4. O modelo democratico-participativo, como definido
em Costa e Camelo (2010), apresenta o governo como
um dos agentes intervenientes na conducdo da gestdo
através do aumento do controle social, pela democratiza-
¢do das relacdes Estado e sociedade e a ampliacdo de sua
participacio na gestdo da coisa publica. Existe em varios
municipios uma categoria de tomadas de decisdes locais
conhecida popularmente como Or¢amento Participativo.
Esta forma de agdo coletiva foi desenvolvida a partir
desta linha de pensamento.

Schmitter (2002), por exemplo, compar-
tilha com a opinido de que esse tipo de go-
vernan¢a interativa aparece como a forma
mais conveniente para lidar com problemas
complexos que requerem a promog¢do do de-
senvolvimento sustentavel ou de processos de
inovagao.

Embora haja todos esses esforcos do ide-
ario democratico, todos eles trazem nas suas
raizes a heranc¢a de modelos de outrora, como
o neoliberal, o estado de bem-estar social,
dentre outros. Isso implica dizer que na sua
estrutura ainda remanescem algum tipo de
concentrag@o de poder, superestruturas hierar-
quicas e mecanismos de preservacgdo de ideo-
logias politicas. Até mesmo o modo como se
distribuem os cargos e as atribui¢des perma-
necem as mesmas.

Neste caso, como bem destacou Weber na
sua sociologia politica, embora se fagam to-
dos os esfor¢os no intuito de modernizagdo
técnica, tecnologica e administrativa no apa-
relhamento publico, sempre havera a criagdo
de barreiras para nao se alcangar a eficiéncia
plena, porque se cria uma problematica onde
a interferéncia politica ira provocar todos os
tipos de ineficiéncia, seja ela no sentido de
Pareto, seja na vertente Weberiana, ou mesmo
aquela aplicada a sociedade: um tipo de efici-
éncia social.

A mudancga passa ndo sd nos processos e
procedimentos, mas pelo campo da ética, da

moral e da criacdo de uma consciéncia repu-
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blicana, onde a coisa publica seja administra-
da por pessoas probas, que visem o bem-estar

coletivo.
7. Consideracoes finais

Nosso intuito foi ndo s6 abordar de forma
geral os problemas enfrentados pelas nacodes
com o neoliberalismo, mas também o fazer de
maneira incisiva como esta nova ordem tem
influenciado as mudan¢as na estrutura dos
Estados Nacionais, evidenciando suas inefici-
éncias, apoiadas pelo entrave da cultura orga-
nizacional — propria de um patrimonialismo
burocratico — e que frustrou todas as tentati-
vas de uma completa modernizagdo. O Esta-
do brasileiro, nesse contexto, esta acometido
por um tipo de hibridismo pela justaposi¢do
dos varios modelos de gestdo e, por isso, de-
pendendo da aplicabilidade politica, faz uso
paralelamente desses instrumentos.

Em sua versio mais contundente, o neo-
liberalismo mostrou sua forga ao transpor os
limites do mercado até atingir os Estados de-
mocraticos em todo o mundo.

Ao conseguir tal feito, promoveu uma des-
trutiva — e até construtiva — forma de padroni-
zagdo da exceléncia em todos os aspectos na
vida em sociedade.

Sua primeira manifestacdo se deu pela es-
fera econdmica, onde todos os estados-nagao,
compelidos pela hegemonia do mercado inter-

nacional, procuraram dinamizar a economia e

buscar o crescimento econdmico, eliminando
as barreiras para entrada de capital externo,
visando o investimento em seu parque in-
dustrial. Um desses reflexos foi o Modelo de
Substitui¢do de Importa¢des, importante nas
primeiras fases da industrializacdo brasileira.

Internamente, o modelo de gestdo predo-
minante por varios anos desde o Governo
Getulio Vargas trazia consigo varias expe-
riéncias de fracasso na sua implantacdo, pa-
ralelamente aos modelos de estabilizacdo da
economia, mostrando uma Administragio
centralizada, permeada por agentes politicos
cujos atos ndo coadunam com as melhores
praticas democraticas, sem conhecimento
técnico e incompeténcia gerencial, além da
elevada corrupgdo generalizada, levando o
Estado ao ridiculo perante a comunidade in-
ternacional, somado a perda constante de cre-
dibilidade nacionalmente.

Mesmo tendo como objetivo a busca pela
exceléncia, a forma como o imperialismo
capitalista adentrou no mercado e nas insti-
tui¢des de governo acarretou um choque cul-
tural. Além disso, a importancia dada os con-
ceito de Eficiéncia, o qual logo foi aplicado a
esfera governamental, resultou num rearranjo
das institui¢des publicas e provocou, nesse
sentido, uma nova demanda: a eficiéncia so-
cial.

Por outro lado, as incessantes tentativas
de modernizag¢do tém sido barradas por um

corpo burocratico remanescente, mesmo nas
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mais eficientes esferas do Estado, devido a
heranga patrimonialista e, na hierarquia dos
poderes, ainda existir aqueles agentes que se
beneficiaram das estruturas e conjunturas po-
liticas passadas.

Nas palavras de Frey (2007, p. 136-150):

[...] enquanto o modelo gerencial visa
isolar e proteger o gestor publico das pres-
sdes oriundas da sociedade, o modelo de-
mocratico-participativo requer novas habi-
lidades do gestor publico, sobretudo em re-
lagdes a articulag@o e a cooperagdo com os
mais variados atores politicos e sociais. No
modelo gerencial, o gestor ¢ avaliado con-
forme sua capacidade de alcangar as metas
estabelecidas pelo sistema de decis@o poli-
tica. Ja no modelo democratico-participati-
vo, ganha relevancia o proprio processo de
gestdo publica, particularmente no que diz

respeito ao seu carater democratico.

Porém, mesmo existindo todos esses entra-
ves e dificuldades, o Estado vem se tornando
cada vez mais democratico, ¢ a democracia
promove, além de interacdo com a sociedade
civil, desenvolvimento econémico e social,
e ajuda a ser criado e mantido o crescimen-
to econdmico por instigar nos seus agentes
motivacdo para o aperfeicoamento técnico,
criando assim, um corpo funcional de alto
nivel que, sem duvida, promovera exceléncia

no oferecimento dos servigos publicos.
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Resumo

Com a publicagdo do Manifesto dos Pioneiros da Educa¢@o Nova a autonomia da escola passou a fazer parte
de uma série de questdes a serem incorporadas no cenario educacional brasileiro em vista da organizacao e
dinamizacdo de um sistema educacional para o Pais. De1932 aos nossos dias este principio educativo tem
sido alvo de diferentes concepgdes e conseqiientes operacionalizagdes. De natureza reflexivo-analitica,
este trabalho discorre sobre a inclusdo da autonomia da escola na pauta dos debates travados ao longo
destes ultimos setenta e oito anos, com énfase nas compreensdes dos Pioneiros da Educacdo Nova e nas
que, contemporaneamente, sdo formuladas pelos autores e pesquisadores situados no campo educacional
progressista. Assim, este trabalho se apresenta como uma contribui¢do para alimentar o debate sobre a

necessidade e importancia da autonomia para que a escola possa cumprir suas finalidades educacionais.
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Abstract

The Pionners Manifest of New Education began a multiplicity questions about school autonomy.
Dinamization and organization was the principal matter because it was very important to do grow up the
Brazilian system educational. Since 1932 until now, the questions envolving autonomy of public school has
been analyzed for different conceptions and theories. This article is reflexive and analytic, treating about
the autonomy into de public school during the seventy eight years and we try to view the understanding
of Pioneers’. In the same time to introduce the contemporary researches that bring a progressist discuss.
Therefore, this paper is a contribute to dinamize the discuss about the autonomy, so the public school can

to live the social hard task.
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Introducio

No elenco dos inumeros temas e questdes
que compdem o campo educacional brasileiro
a autonomia da escola se destaca por ser uma
das mais antigas reivindicagdes dos educado-
res e pesquisadores (e, com estes, os setores
sociais progressistas) e, por outro lado, se con-
figura como um tema sobre o qual pairam con-
cepgdes e praticas as vezes antagOnicas.

No atual cenario educacional brasileiro,
este principio pode ser visto em dois diferen-

tes olhares e concepgdes:

i) de um lado, sendo visto como condi-
cdo fundamental para a gestdo democratica
da escola. Iniciando dos Pioneiros da Educa-
¢do Nova, esta é a concepgdo defendida pelos
educadores e suas entidades representativas e,
ainda, por setores/segmentos sociais que com-
preendem que a luta pela democratizagdo da
sociedade brasileira também passa pela defe-
sa da educagdo e da escola publica, gratuita e
democratica. Vale ressaltar que tal defesa esta
arraigada no entendimento de que o servigo
educacional seja promovido e garantido pelo
Estado.

ii) de outro lado, apresentado como uma
estratégia a partir da qual a escola ¢ induzida a
buscar os meios necessarios para a sua manu-
tengdo e, ainda, ¢ responsabilizada para atingir
os indices de eficiéncia estabelecidos pelo po-
der publico. Escudada sob o pretexto de des-

centralizacdo, esta ¢ a proposta constante nas

politicas educacionais de corte neoliberal.

Tais diferentes perspectivas ndo existem
isoladamente. Ao contrario, elas integram um
espectro mais amplo de proposigdes. Sao par-
tes constitutivas de antagonicos projetos sdcio-
politicos assentados em postulados teoricos
que lhes dio sustentagdo e, ainda, possuem es-
pecificas intencionalidades a serem persegui-
das. Sdo o projeto sdcio-politico emancipatd-
rio e o projeto sdcio-politico neoliberal. Como
pode ser inferido, estas distintas perspectivas
anunciam a existéncia de uma problematica
envolvendo tanto as concepgdes como as ma-
terializagdes da autonomia escolar nas politi-
cas educacionais e no cotidiano das unidades
de ensino que compdem o sistema publico de
ensino do nosso Pais. Assim, ainda que em ni-
vel de principio (ou seja, como uma idéia, um
postulado tedrico de sustentagdo a uma prati-
ca), a autonomia da escola se constitui numa

instigante e complexa tematica educacional.

I — A autonomia da escola na
perspectiva dos pioneiros da Edu-
cacao Nova

No més de mar¢o de 1932, a partir de um
texto elaborado por Fernando Azevedo e de-
pois endossado por outros vinte e cinco edu-
cadores ¢ intelectuais dos mais diversos cam-

pos do saber, era dada a conhecer a sociedade
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brasileira um documento intitulado “A recons-
trugdo educacional no Brasil: o Manifesto dos
Pioneiros da Educag¢do Nova”. Neste memo-
ravel documento, em meio as contundentes
criticas a realidade educacional de entdo, bem
como as propostas em vista da superagdo dos
problemas detectados e analisados, os Pionei-

ros defenderam

a necessidade de uma autonomia technica,
administrativa ¢ economica, com que 0S
technicos e educadores, que tém a respon-
sabilidade e devem ter, por isto, a diregdo
¢ administracdo da func¢do educacional,
tenham assegurado os meios materiais para
poderem realiza-la”(GHIRALDELLI, JR,
1994, p. 55).

Ainda que se referindo a educagdo enquan-
to sistema a formulacdo acima, por analogia,
também diz respeito a institui¢ao escolar como
um todo bem como a especificidade de cada
unidade escolar.

Diante de algo que parecia ousado para
aquele momento, uma pergunta se impde: o que
fez com que Fernando Azevedo, Antonio de
Sampaio Doria, Anisio Teixeira, Cecilia Meire-
les e os demais signatarios do “Manifesto dos
Pioneiros da Educagdo Nova”, ha 78 anos, se
pronunciassem em favor da autonomia da edu-
cacfo e, por extensdo, a autonomia da escola?

Para respondermos a tal indagagdo, cum-

pre lembrar que, naquele momento, a nagdo

1. Servimo-nos da edi¢do do Manifesto constante em
GHIRALDELLI JR (1994, p. 54ss) e respeitamos a gra-
fia de acordo com a do texto original.

brasileira estava inaugurando um novo peri-
odo da sua historia ao ser palco de profun-
das transformagdes sociais, politicas e eco-
ndémicas a ponto de ser pensado um “Estado
Novo”. Desta forma, se fazia necessario re-
fletir e discutir o papel da educagdo naquele
novo momento. Parece-nos, entdo, que foi
isso que os Pioneiros tentaram fazer, ainda
que com um certo otimismo exagerado, ao
situarem a educagdo como sendo o proble-
ma nacional “niimero um” a ser equaciona-
do. Descontado o otimismo pedagdgico que,
desde a década anterior havia impregnado o
pensamento educacional brasileiro, a €nfase
dada pelos Pioneiros a educacio teve o mérito
de apontar a existéncia de uma problematica
envolvendo tal setor e para a qual se fazia ur-
gente dar respostas novas e adequadas. Neste

sentido, os Pioneiros assim analisaram:

depois de 43 annos de regime republicano,
se dér um balango ao estado actual da edu-
cacdo publica, no Brasil, se verificard que
(...) ndo lograram ainda crear um systema
de organizagdo escolar, 4 altura das neces-
sidades modernas e das necessidades do

paiz (idem, p. 56).

No contexto da reivindicagdo de autono-
mia a func¢do educacional, os Pioneiros ndo
s0 se opunham a condugdo da educacdo de
forma centralizadora como, por outro lado,
acenaram para uma nova perspectiva de des-
centralizagdo na condug¢do da educagdo. Com

efeito, assim se expressaram:
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a organizagdo da educagdo brasileira unita-
ria sobre a base e os principios do Estado,
no espirito da verdadeira communidade po-
pular e no cuidado da unidade nacional, ndo
implica um centralismo estéril e odioso, ao
qual se opdem as condi¢des geograficas do
paiz e a necessidade de adaptacdo crescente
da escola aos interesses e as exigéncias re-
gionais. Unidade ndo significa uniformida-
de. A unidade pressupde multiplicidade. Por
menos que parega, 4 primeira vista, ndo ¢,
pois, na centralizag¢@o, mas na applicagdo da
doutrina federativa e descentralizadora, que
teremos de buscar o meio de levar a cabo,
em toda a Republica, uma obra methodica
e coordenada, de accordo com um plano
commum, de completa efficiéncia, tanto em
intensidade como em extensdo (GIRAL-
DELLI JR,1994, p. 58).

Com o Manifesto dos Pioneiros, podemos
dizer, estava sendo posto um movimento que
iria ter continuidade pelas décadas seguintes
em defesa da escola publica e, nesta, o princi-
pio da autonomia da escola. Entrementes, em
decorréncias das diversas configuracdes poli-
ticas, sociais e econdmicas que ocorreram no
Brasil bem como de problemas educacionais
mais urgentes — sobretudo, o da expansdo da
educagdo publica —houve “um certo siléncio™

sobre este principio educacional. No bojo da

2. O “certo siléncio” sobre a autonomia da escola ndo
significa dizer que nos diversos momentos e periodos
histéricos da nagdo e da educag@do brasileiras, posterior
a década de 1930, ndo tenha sido objeto de reflexdo e
mesmo de tentativas em vista da operacionalizacio
deste principio. O limite de espago para a publicacio
do presente trabalho nos impediu de registrar de forma
detalhada o percurso seguido pela autonomia da escola
no periodo posterior ao da publicacdo do Manifesto dos
Pioneiros.

intensificagdo do debate e das a¢des realizadas
em vista da democratizagdo da educagio ¢ da
escola bem como da gestdo escolar(sobretudo
na década de 1980 e continuando em nossos
dias) a autonomia da escola foi retomada como
um principio fundamental para a materializa-
¢do da gestdo democratica desta institui¢do
educacional.

Na década de 1990, quando foram imple-
mentadas uma série de diretrizes neoliberais
em diversos ambitos da sociedade brasileira,
ocorreram novas investidas por parte dos de-
fensores do modelo de Estado neoliberal sobre
a autonomia da escola, porém, dando-lhe ou-

tros significados.

II - Autonomia da escola: Com-
preensdes e significados progres-
sistas’

Como registrado na sec¢fo anterior, com
a intensificacdo do movimento pela demo-
cratizacdo da educagdo e da escola e, conse-
quentemente, com a democratizagio da gestdo
da escola, a autonomia para esta institui¢ao
educacional emergiu como um principio fun-

damental para a materializagdo do novo pa-

3. Consideramos como sendo progressista o enten-
dimento e a prdtica que, no ambito educacional, con-
tribuem, mobilizam ou impulsionam a educagdo escolar
para que esta se configure como uma pratica social cujo
acesso seja universal e efetivamente garanta e promogao
e a permanéncia exitosa do educando para que este expe-
riencie um processo que possibilite sua constru¢do como
cidadio.



Autonomia da escola ptblica: uma instigante e complexa tematica educacional

radigma de gestdo escolar. Nesta perspectiva
a autonomia da escola vem sendo objeto de
estudo e pesquisa por parte dos educadores ¢
pesquisadores pertencentes ao campo educa-
cional progressista. Eis, pois, em linhas gerais,
as principais questdes suscitadas e refletidas
por estes mesmos autores.

E possivel pensar, sonhar em autonomia
da escola e, mais precisamente, da escola pu-
blica? Sem sombra de duvidas, indagar sobre
tal possibilidade € o caminho inicial a ser feito
a respeito deste tema. A esta indagagdo Silva
responde de modo afirmativo lembrando que
a escola é, antes de tudo, um espago humano,
e ao dizer que a escola é um espaco humano,

este autor também afirma que

entre os diversos atributos que se pode pre-
dicar a escola, um certamente, ¢ aceito por
todos os que a conhecem: a escola ¢ um
lugar de esperanga, de desejo. Dizer que
a escola ¢ um lugar de esperanga significa
considera-la como um lugar essencialmente
humano, uma vez que a esperanca ¢ quali-
dade s6 possivel aos homens (SILVA, 1996,
p- 52).

Portanto, sendo a escola constituida por su-
jeitos humanos, consideramos que este dado
deva ser visto como um elemento fundamental
para a defesa da luta pela autonomia desta ins-
tituicdo educativa, pois ndo existe uma autono-
mia da escola de forma abstrata, fora da ac¢do
organizada dos seus membros (BARROSO,
2000, p. 18). Assim, nesta perspectiva antro-
poldgica, com Ndvoa (1999, p. 15), podemos

caracterizar a escola como uma institui¢do
onde também sdo tomadas importantes deci-
soes relacionadas com as varias esferas que a
constituem enquanto espago organizacional,
ou seja, as esferas curriculares, pedagogicas,
administrativas, etc.

Olhando por outro angulo, a busca de au-
tonomia para a escola ndo pode ser vista e tra-
tada como um modismo uma vez que, como
alerta Gadotti (1997, p. 35), juntamente com
a gestdo democratica da escola, a autonomia
da escola faz parte da propria natureza do ato
pedagbgico. Neste sentido, Barroso (2000, p.

18) recorda que

a autonomia das escolas ndo constitui, por-
tanto, um fim em si mesmo, mas um meio
de a escola realizar, em melhores condigdes,
as suas finalidades, que s@o, como se sabe,
mas convém lembrar, a forma¢do das crian-
cas e dos jovens que freqiientam as nossas
escolas”.

Enfatizando o que dissemos anteriormen-
te, é nessa dire¢do que a autonomia da escola
encontra uma de suas maiores fundamenta-
¢des, ou seja, para que a escola possa cumprir
as suas finalidades educativas que, em tltima
instancia, diz respeito a gestacdo de homens
¢ mulheres auténomos. Diante desta finali-
dade ultima da pratica educativa - a gestagédo
de homens e mulheres autdnomos — torna-se
imprescindivel que, para cumprir tal tarefa, a
escola deve ser um espaco social gravido de

autonomia.
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A inquietacdo com a autonomia da escola
possui relagdo direta com uma das questdes
sociais mais atuais e necessarias para 0s nos-
sos dias, ou seja, o da cidadania que, entre ou-
tros aspectos, pressupde a participagdo popu-
lar, a ampliacdo do espaco publico, a melhoria
permanente do acesso a comida, a habitacdo,
a saude, ao vestuario, ao lazer e conseqlien-
te ampliacdo dos direitos sociais (CABRAL
NETO, 2004, p. 21). Neste contexto, a utopia
da cidadania, sindnimo de efetiva democracia,
inclui-se a construg@o urgente da escola cida-
da, uma proposta educacional que tem sido
objeto de reflexdo, luta e compromisso dos
teoricos e educadores que apostam e investem
num modelo educativo emancipatdrio. A este
respeito Gadotti (1997) recorda que, cada vez
mais, perde sentido nas sociedades democra-
ticas a concepgao centralizadora da educacio,
pois, em tais sociedades, o pluralismo ¢é defen-
dido como valor universal e fundamental para
o exercicio da cidadania e, em conseqiiéncia,
a possibilidade da vida democratica e cidada
tém na autonomia do homem, da educagéo e
da sociedade um dos seus principais suportes.
Sendo assim, consideramos como sendo ina-
dequadas as argumentagdes em favor da auto-
nomia da escola aquelas que direcionam este
principio apenas em fun¢@o de melhoria do
desempenho do sistema educacional, em fun-
¢do da racionalidade administrativa ¢ outras
que se seguem nessa dire¢do. Enfatizando: a

autonomia da escola decorre da propria natu-

reza da agfo educativa que deve ser realizada
por sujeitos autdbnomos e, a0 mesmo tempo,
em vista da construg¢do de sujeitos — homens
e mulheres, educandos e educadores — autd-
nomos.

Noutro sentido, a defesa do principio da au-
tonomia da escola também pode ser alicer¢ada
no entendimento segundo o qual cada unidade
escolar, ainda que possua caracteristicas co-
muns as congéneres, ¢ portadora de uma sin-
gularidade e de uma especificidade proprias.
Deste entendimento resulta, pois, o desafio de
que, a0 mesmo tempo em que sejam adotadas
medidas semelhantes para unidades distintas
em vista da preservacdo da unidade do sistema
educacional também sejam conciliadas as di-
namicas da diversidade e da unidade, existen-
tes em um sistema educacional.

Endossando o entendimento de Costa
(1997, p. 22), identificamos a autonomia da

escola como

a constru¢do da sua identidade institucio-
nal; em outras palavras, ¢ a capacidade de
elaborar e executar um projeto educacional,
unico, referido a uma clientela especifica,
pautado na participagdo de todos os atores
e direcionado para objetivos que tém signi-
ficado para a comunidade. Pressupde, tam-
bém, a ampliagdo da liberdade de gestdo de
recursos materiais, humanos e financeiros,
bem como o aumento de controle sobre a
aplicagdo destes ultimos.

Entre os autores e pesquisadores perten-
centes ao campo progressista ¢ consensual o

entendimento de a autonomia da escola con-
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templa trés grandes vertentes ou dimensdes:
administrativa, financeira e pedagdgica. Entre-
tanto, vale ressaltar, sdo trés aspectos constitu-
tivos de uma mesma realidade e, ainda, devem
ser vistos e trabalhados de forma integrada.
Ainda que apresentados em “momentos” dife-
renciados, os aspectos administrativos, peda-
gbgicos e financeiros da autonomia da escola
devem ser considerados de forma integrada e
interdependente. A escola ndo pode prescindir
de nenhum deles, sob pena de comprometer a
construgdo da sua autonomia. Neste sentido,
Luck (2000, p. 21) adverte que nem mesmo
o aspecto financeiro da autonomia da escola
pode ser considerado como se fosse o mais
significativo. Na verdade, estes trés aspectos
apontam para a existéncia de uma unidade que
¢ a dimensao politica da autonomia da escola.
Tal dimensdo existe na medida em que a efe-
tivagdo deste principio signifique capacidade
de serem tomadas decisdes de forma coletiva
e responsavel em vista do enfrentamento dos
problemas e dos desafios que sdo postos a es-
cola no desempenho da sua missdo e tarefa
educativa.

Do ponto de vista da materializacdo da
autonomia da escola, melhor dizendo, dos
canais pelos quais ocorre sua mediacdo, con-
sideramos que isto ocorre na medida em que
esta instituicdo educativa vivencie a constru-
¢do do seu projeto politico-pedagdgico nos
varios momentos ou etapas deste processo,

a saber: elaborag¢do, implementagdo e ava-

liagdo. Endossando o posicionamento de
Cavagnari (1998, p. 99), fundamentamos tal
compreensdo no entendimento de que o pro-
jeto politico-pedagdgico de uma escola é, ao
mesmo tempo, o elemento balizador da auto-
nomia administrativa, pedagogica e financei-
ra e, dialeticamente, a autonomia € o princi-
pio mobilizador para a construgdo do projeto
politico-pedagdgico.

No contexto da construg¢@o de um novo pa-
radigma para a administragdo da escola— o pa-
radigma da gestdo democratica — a autonomia
se configura como um principio fundamental
para a concretizagdo desta concepcio emer-
gente para o gerenciamento do espago escolar.
A autonomia da escola ¢ um suporte necessa-
rio para que possa ocorrer uma efetiva demo-
cratizacdo da gestdo da educagdo e da escola.
Como afirma Cury (1993, p. 66), “sem auto-
nomia fica dificil imaginar por onde se pode
implementar uma gestdo democratica” e, para
Lima (2001, p. 75), “uma escola (mais) demo-
cratica é, por defini¢cdo, uma escola (mais) au-
ténoma, em graus e extensao variaveis e sem-
pre em processo”.

Do ponto de vista institucional, o Con-
selho Escolar se configura em contundente
mecanismo por meio do qual posa ocorrer a
democratizacdo da gestdo escolar. Com efeito,
entre outros aspectos, a propria diversidade de
membros em sua composi¢ao expressa um im-
portante indicador desta democratizagdo por

congregar todos os segmentos que compdem
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a comunidade escolar (por meio dos seus re-
presentantes autonoma e democraticamente
eleitos) e, assim, funcionar como um espago
no qual se da a possibilidade de serem supe-
rados os interesses segmentados ou corporati-
vos que também existem no ambiente escolar
em vista de concretizacdo de um objetivo co-
mum, ou seja, o projeto politico-pedagdgico
da escola. Entretanto, para que o Conselho
Escolar possa cumprir tal fun¢ido se faz ne-
cessario que, desde a sua constituicdo ao seu
funcionamento, esta instituicdo colegial seja
permeada de autonomia. Dito de outro modo,
o Conselho Escolar ¢, fundamentalmente, o
locus no qual pode ser visibilizado o grau ou
a perspectiva* de autonomia que uma escola
conseguiu atingir.

Entendendo-se a autonomia da escola
como um processo que deve ser diuturnamen-
te construido e apesar de nesta compreensio ja
estar contida a necessidade do compromisso
de todos os atores sociais da escola, convém
ressaltar que, neste processo, os educadores
possuem um importantissimo papel a desem-
penhar para o qual se impde que 0s mesmos
estejam imbuidos de compromisso politico e
sejam administrativa e pedagogicamente com-

petentes.

4. Tal perspectiva se situa em dois niveis: o da autonomia
outorgada (concedida pelo poder publico, pela legislacao
educacional, pelos 6rgdos centrais de administragdo do

sistema educacional...) e o da autonomia construida (re-
sultante de processos coletivamente empreendidos pelos
atores sociais da escola).

Em vista da possibilidade de, no ambito
escolar, acontecer o processo ao qual Barroso
(1996) cognomina de passagem da autonomia
outorgada para a autonomia construida, ndo
pode ser olvidado que este empreendimento
requer que ele seja realizado num horizonte
ético-politico o qual, por sua vez, implica em
os atores sociais da escola estejam munidos
de responsabilidade e competéncia. Neste

sentido,

construir ética e politicamente a autonomia
nfo teria significado se ndo se aliassem a
perspectiva ético-politica a dimensdo téc-
nica, o dominio seguro de conhecimentos
especificos, a utilizacdo de uma metodolo-
gia eficaz, a consciéncia critica ¢ o proposi-
to firme de ir ao encontro das necessidades
concretas de sua sociedade e de seu tempo

(RIOS, 1993, p. 18).

Um elemento também importante na re-
flexdo sobre a tematica da autonomia da esco-
la € a dimens@o de relatividade nela existente.
Este aspecto fundamenta-se na compreensao
de que a escola € uma institui¢do social que in-
tegra um contexto mais amplo de sociedade e
possui uma relagdo de dependéncia a um siste-
ma sociopolitico. Sobre este assunto, Libaneo
(2001, p. 116) afirma que

certamente trata-se de uma autonomia re-

lativa. As escolas publicas ndo sdo orga-
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nismos isolados, elas integram um sistema
escolar ¢ dependem das politicas publicas e

da gestdo publica.

Diante de um possivel entendimento inade-
quado a respeito da dimensdo de relatividade
existente na autonomia da escola, como se fos-
se algo de menor em tal dindmica, Rios (1993,
p. 16) chama a aten¢@o para que se tenha em
vista a dindmica da interdependéncia que tam-
bém envolve as institui¢des sociais e, por con-
seguinte, a institui¢do escolar. Neste sentido,

esta autora afirma que

a autonomia ndo significa soliddo, impos-
sibilidade de relacionamento ou determina-
cdo de nossas leis a revelia daqueles com
quem nos relacionamos (Id.).

Nesse sentido, ressaltamos que o carater
relativo da autonomia da escola em nada di-
minui o seu valor e sua importancia, ¢ nem
mesmo deve arrefecer a defesa pela sua cons-
tru¢do uma vez que, mesmo na circunscri¢ao
de relatividade, ha um potencial a ser explo-
rado, ou seja, a possibilidade de a escola “se
constituir em instancia auto-organizada para
a producdo de regras e a tomada de decisdes
politicas” (LIMA, 2001, p. 166).

Essa perspectiva se reveste de fundamen-
tal importancia para o devido entendimento
sobre a autonomia para a escola, pois, a par-
tir dela, sdo desfeitos os temores de que este

tipo de autonomia sirva como estratégia para

justificar ou favorecer o abandono do Estado
em relagdo a escola publica. Com efeito, ao
contrario do projeto neoliberal que induz a
privatizacdo dos servicos educacionais, cabe
ao Estado desprivatizar e publicizar a fun¢do
da escola, promover politicas publicas dota-
das dos necessarios recursos humanos, finan-
ceiros e materiais para a sua implementagdo
expressando, assim, um projeto educacional
de qualidade. Destarte, dissipa-se o temor de
que a outorga de autonomia a escola, por par-
te do poder estatal, represente uma disfargada
desobrigacdo do Estado em deixar de cumprir
com suas atribuicdes constitucionais que, en-
tre outras, diz respeito a oferta de uma escola

democratica e de qualidade social.

Cumpre ressaltar que a autonomia da es-
cola deve ser adequadamente compreendi-
da a partir de uma visdo sistémica, ou seja,
que a escola possui uma relagdo de interagdo
com outras instancias sociais €, obviamente,
esta relacionada com a totalidade do sistema
educacional da qual faz parte e este, por sua
vez, esta subordinado a um contexto maior de
sociedade. Nesta compreensdo depreende-se
que se estabelegam relagdes de interacdo en-
tre a unidade e o sistema. Sem isso, qualquer
projeto de autonomia para a escola perdera
o seu significado a ponto de nos arriscarmos
a dizer que, quando esta instituicdo educati-
va estd encerrada em si mesma ¢ subjugada a
rigidas diretrizes emanadas de um poder ou

instancia central, ela fica empobrecida em
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relacdo a sua funcionalidade educacional.
Doutro modo, o proprio sistema também fi-
cara empobrecido como, ainda, perdera sua

razdo de ser.
A respeito da relagfo entre o centro e a pe-

riferia do sistema educacional, Silva (1996)
apresenta uma interessante contribui¢cdo. Ten-
do em vista que a escola se constitui uma uni-
dade organica singular e, a0 mesmo, tempo,
existe um nivel supra-escolar, este autor de-
fende que a relacdo entre tais niveis deve ser
regida pelos principios de complementaridade
e subsidiaridade, ou seja, nenhuma destas duas
instincias deve executar agdes concorrentes e
tudo o que puder ser efetuado pelo nivel local
— no caso, a unidade escolar — ndo devera ser
executado pelo sistema (Id., p. 103). De acor-
do, pois, com esta perspectiva, podemos con-
cluir que escola e sistema educacional devem
se constituir em parceiros e colaboradores.

Considerando-se que o sistema educacio-
nal brasileiro ainda ¢ permeado por um for-
te carater burocratico, a defesa de autonomia
para a escola também pode ser feita em vista
da construgfo “para que a escola se torne mais
agil em suas ag¢des, pois o seu fortalecimento
leva a uma diminuicao significativa da buro-
cracia” (LIMA, 1999, p. 208).

Sendo um projeto a acontecer mediante
processos participativos, a construgdo e con-
quista de autonomia por parte da escola pode-
rdo resultar em um novo tipo de relacionamen-

to entre o sistema educacional e a escola, o que

equivaleria a uma revolucdo copernicana no
sistema educacional (CABRAL NETO, 1997,
p.- 194) dado que iria exigir “a transformacao
das estruturas dos sistemas no sentido de alte-
rar um relacionamento politico-administrativo
que trata a escola como periferia do sistema,
sem poder de decisdo” (MENDONCA, 2000,

p. 15). Desta forma, espera-se que ocorra

uma mudanga de postura da administrago
publica central ¢ intermediaria de ensino,
que deixe de tutelar as escolas, baixando
continuamente normas sobre métodos de
trabalho a serem seguidos, para assumir
uma atitude de lideranga, de estimulo as
inovagdes ¢ de apoio aos estudos e proje-
tos de pesquisa realizados para a renovacao
educacional (BARBOSA, 1999, p. 224).

A partir da perspectiva progressista pode-
mos considerar a autonomia da escola como
descentralizagdo na medida em que esta estra-
tégia supere o entendimento de apenas signi-
ficar a transferéncia de tarefas ou encargos de
uma esfera administrativa de nivel superior
para outra de nivel inferior (como ¢ postulado
no neoliberalismo) mas, sim, possa se consti-
tuir no deslocamento do poder do Estado para
a sociedade civil o que, por sua vez, possibili-
taria a participacdo dos cidaddos nas decisdes
politicas (ABRANCHES, 2003, p. 14). Como
afirma esta autora, a descentraliza¢do sé se tor-
na possivel pela participacéo e ela se esvazia
quando ndo se faz acompanhar de efetivo po-

der decisério bem como quando ndo se criam
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instrumentos de controle a disposi¢do de to-
dos os interessados (Id., p. 18). A este respei-
to acrescentamos que, para se constituir num
principio que, de fato, expresse a autonomia
da escola e contribua para a gestdo democra-
tica desta institui¢do educativa, a descentrali-
zagdo deve ser pensada numa perspectiva de
mudancas nas relagdes estruturais do sistema
educacional (SOUSA, 2002, p. 72).

Num efetivo processo participativo, a des-
centralizacdo resulta do compromisso e das lu-
tas em vista da conquista de um maior nivel de
democratizacgio ¢, ainda, é fruto das deman-
das de uma comunidade que considera que
as formas locais de governo oferecem uma
participa¢do mais ativa € um maior controle
democratico das intervengdes operadas na so-
ciedade.

A autonomia da escola ultrapassa os limi-
tes do proprio espaco institucional no qual ela
deva acontecer. Sua efetivacdo estd impregna-
da de forte impacto social, pois,

lutar por uma escola auténoma ¢ lutar por
uma escola que projete, com ela, uma ou-
tra sociedade. Pensar numa escola autoéno-
ma e lutar por ela é dar um sentido novo a
fun¢do social da escola e do educador que
ndo se considera um mero cdo de guarda de
um sistema iniquo e imutavel, mas se sente

responsavel também por um futuro possivel
com eqiiidade (GADOTTI, 2000, p. 47).

A busca pela autonomia da escola consti-
tui-se, também, numa estratégia que contribui

para uma luta mais ampla, ou seja, o empenho

por uma escola publica democratica e de qua-
lidade social. Ademais, como que numa es-
piral ascendente, na medida em que este tipo
de escola se concretiza é possivel resultar em
pequenas, mas necessarias, contribui¢des para
a modificacdo da realidade social mais ampla
no qual a escola esta inserida.

Imersos em multiplos processos e situagdes
de dependéncia, as vezes beirando ao servilis-
mo, certamente a construcdo da autonomia da
escola ndo serda um caminho facil a ser percor-
rido por aqueles que sdo chamados a realizar tal
empreendimento — os atores sociais da escola.
Ha, inclusive, a possibilidade de estes atores
ndo buscarem a efetivagdo deste principio por
medo de assumir as responsabilidades que de-
correm de tal conquista. As dificuldades para
a construgdo da autonomia da escola poderao,
ainda, derivar dos entendimentos inadequados
a respeito do que consiste tal principio quan-
do, por exemplo, ¢ extrapolado para o sentido
de independéncia ou soberania absolutas.

Saindo da esfera psicossocial, ha outros
entraves para a constru¢do da autonomia da
escola, tais como: a histérica dependéncia po-
litica da sociedade brasileira a metropole por-
tuguesa (1500 a 1822), a cultura patrimonialis-
ta que, ainda hoje, impregna a rela¢do Estado e
Sociedade, os estilos coronelista e clientelista,
derivados de tal cultura, bastante entranhada
nas nossas relagdes sociais e, ainda, as trauma-
ticas experiéncias de autoritarismo que ocupa-

ram grande parte da nossa histdria republicana
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(sobretudo, no periodo de 1964 a 1985). Entre-
tanto, em que pese a existéncia de dificuldades
e entraves para a constru¢do da autonomia da
escola, consideramos que esta seja uma tarefa
a qual os atores sociais da escola ndo podem
furtar-se em assumi-la até mesmo porque so6
poderdo se reconhecer e serem reconhecidos
como tais na medida em que - respeitada a es-
pecificidade dos seus diversos segmentos - es-
tiverem comprometidos, afetiva e efetivamente
falando, com tal processo de construgao.

Como que para desmanchar a impressdo da
existéncia de um clima romantico a respeito da
autonomia da escola, Barroso (2000, p. 17) cha-
ma a atengdo de que o processo de conquista
deste principio é permeado de uma dindmica
conflitiva na medida em que ele resulta da con-
fluéncia de varias ldgicas e interesses (politicos,
gestiondrios, profissionais e pedagogicos) que ¢
preciso saber gerir, integrar e negociar. Conse-
quentemente, a autonomia deve ser vista como
um campo de forcas no qual se confrontam e
equilibram diferentes focos de influéncia (ex-
ternos e internos).

Por fim, consideremos com Barroso (2000,
p- 23), que “a autonomia também se aprende,
¢ esta aprendizagem ¢ o primeiro passo para ela
se tornar uma necessidade” (o grifo € nosso).

Consideracoes Finais

Como priorizamos neste trabalho, junta-

mente com um breve panorama a respeito do

desenvolvimento histdrico da autonomia da es-
cola no cenario educacional brasileiro, explici-
tamos as concep¢des e os direcionamentos da-
dos pelos educadores, autores e pesquisadores
que integram o campo educacional progressista
a respeito deste principio na perspectiva de o
mesmo se constituir, juntamente com a partici-
pacdo, em suporte fundamental para a demo-
cratiza¢do da gestdo escolar e, ainda, para que
a escola, enquanto espaco institucional, possa
cumprir suas finalidades e objetivos educacio-
nais que, em ultima analise, dizem respeito a
gestacdo de homens e mulheres autonomos.

Entretanto, como fizemos algumas referén-
cias, sobre a autonomia da escola pairam outros
entendimentos e encaminhamentos oriundos
das politicas de cunho neoliberal que, de algum
tempo, vem sendo implementadas no sistema
educacional do nosso pais. Em possivel outro
momento poderemos explicitar com mais pro-
fundidade a caracterizac¢do neoliberal da auto-
nomia da escola bem como as estratégias que
sdo utilizadas, inclusive gerando certa confuséo
a respeito do significado deste principio educa-
cional.

Por fim, ndo obstante os possiveis limites
deste trabalho, esperamos ter contribuido com
subsidios significativos para alimentar o debate
a respeito da tematica que se constituiu em seu
foco de andlise e, desta forma, ser continuada
a busca de modelos e concepgdes de autono-
mia da escola em vista da concretizacdo de um

projeto educacional emancipatdrio como pen-
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sado por Anisio Teixeira, Paulo Freire e tantos
outros e outras educadores/educadoras que,
no cotidiano do trabalho que realizam, contri-
buem para fazer acontecer a razdo maior da
constru¢do de uma escola autdbnoma escola: a

gestacdo de homens e mulheres auténomos!
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Resumo

Este trabalho, investiga as representacdes dos modelos mentais referentes ao conceito de atomo de estudantes
da Educacao de Jovens e Adultos do Ensino Médio de Quimica pertencentes a escola particular SESI - PE
situada na Regido Metropolitana do Recife. Foram pesquisados 23 alunos. A metodologia utilizada foi
dividida em trés partes. No primeiro momento foi o levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes
através de um pré-teste, num segundo momento houve uma intervengdo pedagogica, com o objetivo de
confrontar os modelos mentais referente ao modelo de atomo, no tocante as representacdes e aplicagdes em
situagdo-problema e no terceiro momento aplicagdo de um pos-teste, com o objetivo de verificar possiveis
mudancas ou ndo dos modelos. Dentre as invariantes observou-se uma série de respostas desconexas sem
qualquer relag@o entre os modelos apresentados pelos estudantes e a capacidade de operacionalizag@o diante
de situagdes problemas (presentes no pré-teste). Apds a intervencao pedagdgica muitos alunos conseguiram
até mudar seu modelo até o proposto, mas ndo conseguiram operacionaliza-lo, demonstrando, deste modo,
a dificuldade dos individuos em evoluir conceitualmente até os modelos pedagdgicos apresentados pelos

professores.

Palavras-chave: Modelos mentais, Modelo cientifico, Modelos atomicos.

Abstract

This paper investigates the representations of mental models concerning the concept of atom students of
Youth and Adult High School Chemistry SESI belonging to private school - PE situated in the metropolitan
area of Recife. We surveyed 23 students. The methodology was divided into three parts. At first was a survey
of students prior knowledge through a pretest, second there was an educational intervention, aiming to
confront the mental models related to the atom model, regarding the representations and applications in
problem situation and thirdly, we apply a post-test in order to check possible changes or not the models.
Among the invariants there was a disjointed series of answers without any relationship between the models
presented by students and the ability to problem situations before operation (in the pre-test). After the
educational intervention many students have managed to change its model to the proposed but failed to
operationalize it, demonstrating, in this case, the difficulty for individuals to evolve conceptually to the

pedagogical models presented by the teachers.

Keywords: Mental models, Scientific model, Atomic model

! D<A marcosasb @uol.com.br



Modelos mentais: Uma investigacdo das representacoes de estudantes da Educagio de Jovens e Adultos ...

1. Introducao

A pratica do ensino de ciéncias, tem apon-
tado diversos desafios a serem superados. En-
contramos em inimeros profissionais, uma vi-
sdo simplista da atividade docente. Isto porque
concebem que, para ensinar basta um pouco
do contetido especifico e utilizar algumas téc-
nicas presentes nos manuais pedagogicos, ja
que a fungdo do ensino é: transmitir conheci-
mentos que deverdo ser assimilados pelos es-
tudantes.

Esse ensino verbalista, por parte do profes-
sor e memorizante pelo estudante tem marcado
o ensino tradicional. Nao parece haver dtividas
de que a pratica pedagdgica de cada profes-
sor manifesta suas concepcdes de ensino, de
aprendizagem e de conhecimento, bem como
também seus valores, crengas, sentimentos e
seus compromissos politicos e sociais. Adotar
uma pratica de ensino com vista a retengdo
de conteudo por parte do aluno expressa uma
concepgdo de ensino-aprendizagem, corres-
pondente ao modelo de transmissdo-recepgio
(tradicional). Essa pratica, pode visar a com-
preensdo desses contetidos por parte do estu-
dante, mas o professor supde que isso ocor-
re através da memorizacdo e pelo exercicio
das tarefas padronizadas. Entendemos que
compreensdo, no entanto, deve ser um termo
utilizado como uma qualidade que se mani-

festa em qualquer processo de aprendizagem

que possa ser valido em termos educativos e,
sendo assim ndo se pode padronizar, nem se
pode definir de forma operacional, em termos
tais que possam ser mensurados (AZEVEDO,
2004).

Acreditamos que a atividade de ensino,
aqui em particular de quimica, é por natureza
complexo e dindmico, entendemos que o en-
sino, ndo € uma simples transmissdo de infor-
magdes pelo professor (mediador), mas uma
mudanga ou evolu¢do na atitude que surge da
socio-interacdo professor, estudante e conhe-
cimento. Dessa forma, o ensino de quimica
no nivel médio, deveria dar sentido as idéias
trazidas pelos alunos para a sala de aula as
representacdes mentais sobre varios fenome-
nos e conceitos quimicos, representacdes em
geral distintas daquelas ensinadas. Para os es-
tudantes, seus conhecimentos prévios ou alter-
nativos fazem sentido, € por esse motivo siao
resistentes a mudanga, o que compromete a
aprendizagem das idéias ensinadas em aula.

Nessa perspectiva, a aprendizagem ja ndo
¢ mais entendida como uma simples recep¢ao
ou internaliza¢@o de alguma informagao rece-
bida de fora, isto ¢, afirmada pelo professor,
mas, passa a ser considerada como organiza-
¢do, desenvolvimento ou evolugdo das repre-
sentacodes dos estudantes.

Neste trabalho apresentamos uma analise
dos modelos mentais de estudantes de uma
turma da educagio de jovens e adultos do en-

sino médio de quimica da rede particular da
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Regido Metropolitana do Recife (Il semestre
2008), quanto a idéia de modelo cientifico de
atomo como uma representagdo da realidade.
Compreendemos que, o processo de elabo-
racdo de conceitos na sala de aula ¢ extrema-
mente complexo e envolve uma série de fato-
res dificeis de controlar, por isso recorremos a
psicologia cognitiva para compreender melhor
como um modelo cientifico,em particular o de
atomo, ¢ elaborado pelos alunos nesse proces-
so, fundamentalmente social, de se apropriar

do conhecimento.

2. As representac¢des por mo-
delos mentais

As representagdes que os estudantes trazem
para a sala de aula e que se relacionam com os
conceitos e principios a serem estudados, tém
sido objeto de intensa investiga¢do nas ultimas
trés décadas (DRIVER,1999).

Essas representacdes que os estudantess
tém sobre um ou outro conceito cientifico,
aqui s@o entendidos como pensamentos, agdes,
imagens e sentimentos que se revelam na pra-
tica das socio-interacgoes.

Os estudos sobre a epistemologia e as im-
portantes contribui¢des da psicologia cogni-
tiva (MALDANER e ZANOM, 2010), tem
permitido aos educadores posi¢cdes mais inte-

racionistas que pressupdem a existéncia de es-

truturas tedricas prévias na orientagdo de uma
educacio cientifica.

A mente do estudante, ndo é uma folha
de papel em branco que nos professores po-
demos, ou até pensamos que em alguns mo-
mentos podemos preencher como queremos.
As interacdes deste individuo com o mundo
que o cerca, habilitam-no a constru¢do ¢ mo-
bilizacdo de estruturas de pensamentos ex-
plicativos que possibilitam fazer previsdes
e mesmo “explicar” diversos fendmenos do
seu dia-a-dia.

Segundo POZO e CRESPO (2009), estas
construgdes, na forma de representagdes con-

ceitos ou idéias:

a) Podem ou ndo ser encontradas em
um numero significativo de estudantes,
em qualquer nivel de escolaridade ou
fora dele;

b) Constituem uma estrutura conceitual
um tanto quanto coerente ou ndo e com
um certo poder explicativo;

c) Diferem expressivamente das idéias
que estdo presentes através dos concei-
tos, leis e teorias que os alunos tém que
aprender;

d) Geralmente s3o muito persistentes ¢
resistem ao ensino de conceitos que con-
flitam com elas;

e) Niao

mesmos frente a evidéncias experimen-

se enfraquecem facilmente,

tais que as contrariem;
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f) Interferem no aprendizado da Qui-
mica, sendo responsaveis em parte pelas
dificuldades que os alunos encontram
em disciplinas desta matéria, acarretan-
do nestas, um baixo rendimento quando
comparado com disciplinas de outras are-
as do conhecimento;

g) Em alguns casos, podem apresentar
semelhangas com estruturas de pensa-
mentos historicamente superados.

Temos no todo, que a forca e a intensidade
destas representagdes, acabam passando de-
sapercebidas por muitos professores que as
consideram como simples erros conceituais
isolados, que, podem ser descartados.

Conhecer como os estudantes organizam
suas idéias, ¢ uma necessidade do professor e
a abordagem construtivista do conhecimento
pode auxilia-lo. (MORTIMER E MACHA-
DO, 2007).

Alguns pressupostos podem fundamentar
para o desenvolvimento de uma pratica cons-
trutivista (CARVALHO, 2004):

1. O estudante é o construtor do seu pro-
prio conhecimento;

2. O conhecimento ¢ continuo, isto &,
todo conhecimento ¢ construido a partir
do que ja se conhece;

3. O conhecimento a ser ensinado deve
partir do conhecimento que o estudante ja
traz para a sala de aula agdes trazidas pe-

los alunos em sala de aula.

A partir da década de 1990, que o tema
modelos mentais passa a fazer parte das pes-
quisas sobre educag¢@o em ensino de ciéncias
(GRECA, 20006).

Nao existe uma defini¢@o consensual expli-
cita do que seja um modelo mental. Mas essa
linha de pesquisa tem se mostrado importante
como material de referéncia para a reflexdo de
professores de quimica e de outras ciéncias,
ndo sé porque oferecem pistas sobre o pen-
samento de nossos estudantes, mas também,
porque possibilitam a oportunidade de rever o
que nds professores, pensamos e fazemos em
nossas salas de aula com os nossos modelos
pedagdgicos (COLINVAUX, 1998).

As pesquisas com modelos mentais reco-
nhecem que nossos conhecimentos, habitos e
crengas determinam nossa concepcdo e inter-
pretagdo de tudo que acontece em nossa vol-
ta, ¢ em nosso mundo. As pessoas carregam
consigo imagens, suposi¢des e estruturas co-
erentes ou ndo que as possibilitam comunicar
justificativas consistentes ou inconsistentes
sobre algo. Sao gerados a partir dai os mode-
los mentais que, apesar de as vezes inconsis-
tentes, revelam-se no pensar e proceder diante
de uma atividade cotidiana. Um exemplo, ¢
tentar explicar um fenomeno usando uma lin-
guagem propria do senso comum.

Os modelos mentais podem ser simples ge-
neralizagdes ou teorias complexas (GRECA,
2006). O mais importante ¢ saber que estes

sdo ativos; eles modelam a todo instante nosso
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modo de agir. O poder dos modelos mentais
de influenciar o que fazemos, ¢ traduzido pelo
fato de interferir no que vemos. Pessoas com
diferentes modelos mentais podem observar
uma mesma situag¢do e descrevé-lo de outra
maneira, porque olharam para detalhes dife-
rentes. A maneira como percebemos ¢ uma
importante questdo no campo de psicologia
cognitiva (JOHNSON, 1983).

Os individuos constroem modelos explicati-
vos sobre os fendmenos que podem ser obser-
vados ou ndo. Estes modelos mentais dos estu-
dantes e consensuais dos cientistas, que tentam
compreender a realidade do ponto de vista re-
presentativo, nem sempre sdo completos. Dada
a extensdo do espectro epistemoldgico que po-
demos recorrer, reconhecemos que essas pesso-
as podem apresentar diferentes maneiras de ver
e representar o mundo, e, essas trazem consigo
erros de indole sensorial, intuitiva, espontanea
e inconscientes no ato de conhecer (BACHE-
LARD, 2006). Sendo assim, devemos ter nos
modelos mentais o fato de que, ndo sdo concor-
rentes dos modelos cientificamente vinculados
em nossos modelos pedagogicos e sim com-
plementares em direcdo a constru¢do de uma
aprendizagem significativa (GRECA, 2006).

Devemos té-los como recursos para um
ponto de partida de uma avalia¢do diagndstica,
para conscientizar os nossos alunos sobre suas
idéias, suas limitagdes, para adiante capacita-
los a operar com clareza na compreensdo dos

fatos.

Os estudantes operam com seus modelos
estabelecendo relagdes cognitivas limitadas e
fazem uso de analogias quando buscam expli-
cacdes para um estudo. Descobrir ¢ reconhe-
cer a provisoriedade do conhecimento por eles
construidos e reconstruir ¢ uma consideragdo
que devemos fazer, quando vamos pensar em
uma abordagem metodologica.

Como esses estudantes, estruturam seus
modelos mentais apos uma intervencdo pe-
dagbgica quanto a definigdo, representagdo
pictdrica e como operacionalizam frente ao
conceito de atomo e suas representacdes cons-
tantes em um certo tipo de questionario pode
nos apontar que outros horizontes precisamos

alcancar em nossa pratica pedagdgica.

2.1. O Modelo Atomo de Niels
Bohr

A contribui¢do fundamental do modelo de
Niels Bohr, foi a idéia de quantificacdo para
interpretar a transferéncias de energia pelos
elétrons, conforme eles transitem de uma or-
bita de energia mais baixa para outra mais
elevada ocorre absor¢cdo de energia, retor-
nando a orbitas de menor energia e emitindo
radiacdo eletromagnética, luz de determinada
freqiiéncia, isto é, monocromatica (CHANG,
2010).

Esse é o processo que ocorre quando olha-
mos qualquer fonte de luz, como uma lampa-
da, o fogo de uma fogueira nas noites de sdo

Jodo ou uma estrela.
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As transi¢des dos elétrons, passando de
niveis superiores a inferiores, é que sdo res-
ponsaveis pelas cores que nds vemos.

Em 1913, Niels Bohr, estudando o espec-
tro de emissdo do hidrogénio, relacionou a
energia do elétron ao quantum e elaborou um
modelo atdmico baseado nos seguintes pos-
tulados (CHANG, 2010):

1 - O elétron move-se em orbitas circula-
res em torno do nucleo atdmico central;

2 - Quando o elétron passa de uma drbita
para outra, emite ou absorve um quantum de
energia;

3 - Somente certas Orbitas eletronicas sdo
permitidas e o elétron ndo irradia energia

quando as percorre.

As limitagcoes do modelo

Até 1913, a idéia de Rutherford para o
atomo consistia em um sistema formado por
um nucleo (positivo) com elétrons (particulas
negativas) girando ao redor. Este modelo, no
entanto, tinha problemas com a Fisica Clas-
sica, no qual, uma particula carregada em
movimento acelerado emitiria continuamente
energia, desacelerando, de modo que, o elé-
tron, colapsaria com o nucleo desestabilizan-
do o atomo (Fig. 1).

Niels Bohr, conseguiu resolver esse pro-
blema de estabilidade do atomo proposto por
Rutherford com o seu mais importante pos-

tulado, o da condi¢do quantica, bem como

Fig. 1 - Trajetoria seguida pelo elétron em direcio ao
nucleo em virtude da existéncia de cargas elétricas.

explicou as raias espectrais do atomo de hi-
drogénio, no entanto, seu modelo ndo conse-
guiu explicar adequadamente os espectros de
outros elementos.

Algumas tentativas foram feitas para sal-
var o modelo de Bohr, tais como as modifica-
¢des introduzidas por Sommerfeld, mas estas
foram mais tarde abandonadas.

Anos mais tarde, surge a teoria quantica
moderna que busca explicar a natureza do
atomo através de mecanica ondulatdria. O
modelo de Bohr, constitui uma pega impor-
tante nas estratégias de aula pois consegue
através de principios classicos introduzir a
idéia de quantizagdo de energia a estrutura
atomica e desta forma funcionar como mode-
lo alternativo para explicacdo de fendomenos
cotidianos (funcionamento de lampadas, fo-
gos de artificios, controle remoto, etc.).

Isto justifica a escolha pelo modelo de
Niels Bohr.
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3. Metodologia

Durante o II semestre de 2008 desenvolve-
mos o trabalho com a turma em trés momentos
especificos:

1° Momento: Aplicagdo de pré-teste com o
objetivo de resgatar os modelos existentes ou
ndo, sobre a idéia de atomo;

2° Momento: Intervencdo pedagdgica no
qual o professor trabalhou a idéia e a evolugdo
de atomo a partir de textos, discussdo em sala
de aula, este momento levou nove aulas.

3° Momento: aplicagdo de pds-teste que
consistiu nas mesmas questdes, com ordem
invertida com o objetivo de observar as evo-
lugdes ou ndo dos modelos apresentados pelos

estudantes.

4. Analise e discussao

Tabela 1. Repostas dos estudantes no pré-teste

1° momento:

A andlise do pré-teste se baseou em 2 gru-
pos de respostas:

1. Estudantes que possuem modelo: nes-
ta categoria estiveram os estudantes que
deram alguma resposta a uma determi-
nada pergunta sem necessariamente ser
correta ou mesmo cientificamente aceita
(Tabela 1).

2. Estudantes que ndo apresentaram mo-
delo/ Estudantes que ndo deram nenhuma
resposta, ou seja, que deixaram em branco
ou simplesmente respondem “ndo sei” ou

“nunca vi” ou “ndo lembra” (Tabela 1).

Perguntas: Apresentaram Niao apresentaram
modelo modelo
1. “Para vocé, o que é¢ um modelo cientifico?* 91% 9%
2.“Para vocé, o que ¢ um atomo?”’ 91% 9%
3. RePresentS por desenhos a idéia que vocé tem 17.4% 82.6%
sobre atomos
4§ Como vocé exphcarlg a emissdo de luz pelas 30.4% 69.6%
lampadas fluorescentes?
5. “Explique porque o sal de cozinha ao cair no fogo 60.9% 39.1%

produz uma chama amarela?”
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2° momento:

Houve a comparagdo entre o pré ¢ o pos-
teste, no qual observa-se trés grupos de res-

postas:

1. Estudantes com mesmo modelo:
Foram alunos que mantiveram as respos-
tas dadas no pré-teste, sem qualquer modifi-

cacdo.

2. Estudantes sem modelo:
Aqueles estudantes que ndo responderam a

pergunta.

3. Estudantes que substituem o modelo
Estudantes que antes davam alguma res-
posta e que apds a intervencdo passaram a

responder de outra maneira.

Tabela 2. Respostas do estudantes no pds-teste.

4

E importante chamar a aten¢do que a 2°
categoria inclui alunos que no pré-teste da-
vam alguma resposta ¢ que apos a interven-
¢ao, deixaram de responder, isto nos sugere
que a intervengdo deve ter desestruturado as
idéias dos estudantes, mas nio foi suficiente
para substituir por outras. Respostas do tipo
“ndo lembro”, chamam atencdo da dificulda-
de dos estudantes de expressarem seus mo-
delos, limitando-se apenas a repetir o que o
professor falou em sala de aula.

Na terceira categoria, o estudante subs-
titui sua idéia preliminar por outra, mesmo
que esta ndo seja a cientificamente aceita ou
mesmo divergente do modelo pedagogico.
Constitui ainda esta categoria aqueles estu-
dantes que ndo responderam o pré-teste, mas
que apos a intervencdo, passam a dar alguma

resposta.

Estudantes com o0 mesmo
Perguntas

Estudantes que niio

Estudantes que substituem

modelo apresentaram modelo o0 modelo
01 0% 26,0% 74,0%
02 13,1% 4,3% 82,6%
03 6,3% 0% 93,8%
04 13,0% 4,3% 82,7%
05 21,7% 21,7% 56,6%
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3° momento:

O estudo ocorreu na identificacdo de trés

grupos de categorias.

1° grupo: Ligados a operacionalizagdo,
isto &, explicacdo dos fendmenos através dos

modelos.
Categorias:

1. Coerentes

Um modelo, nesta categoria, ¢ chamado
coerente quando a sua operacionalizacdo,
isto €, a explicacdo de fenomenos estd de
acordo com o modelo de dtomo apresenta-
do pelo estudante. E importante ressaltar que
um modelo coerente ndo ¢ necessariamente
igual ao modelo cientifico trabalhado (Niels
Bohr). A tinica exigéncia é que este modelo
apresentado pelo estudante seja utilizado por
ele para explicar o fendmeno.

2. Nao-coerentes:

Sao0 aquelas respostas em que um estudan-
te apresenta um modelo para o atomo (sem
ser necessariamente o de Bohr) mas que na
hora de explicar o fendmeno, usa uma res-
posta totalmente incompativel com o modelo

outrora por ele apresentado.

2° grupo: Ligados ao modelo apresenta-
do sem haver preocupagdo com a operacio-

nalizacio.

Categorias:

3. Modelo estruturado

O modelo de atomo do estudante ¢ rigoro-
samente igual ao de Bohr. Fazem parte desta
categoria apenas estudantes que o definirem
atomo e desenha-lo o fazem segundo o mode-
lo cientifico trabalhado.

4. Modelo nio-estruturado

E aquele no qual o modelo apresentado

pelo estudante ¢ diferente do modelo de Bohr.
3° grupo: Ligada aqueles estudantes que

ndo apresentaram nenhuma resposta, nao

apresentaram modelos.

Analise final do questionario

(Pos-teste)

Tabela 3. Categorias encontradas no pos-teste

Grupos Categorias %
Modelos coerentes: 26,09%
1
Modelos nido-coerentes: 73,91%
Modelos Estruturados: 26,09%
2
Modelos ndo-estruturados:  73,91%
3 Nao-modeladores: 0%
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4.1. Discussao dos resultados

Os dados foram analisados quando cruza-
mos o grupo 1 (categorias 1 e 2) com o grupo
2 (categoria 3 e 4).

Um modelo, seria coerente ¢ estruturado
quando o modelo de estudantes era igual ao
modelo de Bohr e ao explicar fendmenos o
aluno usaria este modelo. Foram observados
5 alunos (21,7%).

Um segundo grupo de estudantes seriam
aqueles ndo-coerentes e ndo estruturados ou
seja o modelo apresentado pelos estudantes ¢
diferente do modelo de Bohr, mas ao explica-

rem um fendomeno o estudante ndo usa o mo-

Griéfico 1. Modelos apresentados pelos estudantes

delo por ele proposto. Foram observados 16
estudantes nesta categoria (69,6%).

O terceiro grupo, estariam as respostas
nao-coerentes e estruturadas, ou seja, seriam
aqueles estudantes que deram como modelo
de atomo o modelo de Bohr mas ao explica-
rem fendmenos ndo utilizaram tal modelo.
Foi observado apenas 1 aluno (4,4%") nesta

categoria. (Grafico 1).

No quarto grupo de resposta estdo os mode-
los ndo estruturado e coerentes. Seriam aqueles
estudantes que apresentaram um modelo dife-
rente de Bohr mas ao explicar o fendmeno res-
pondiam de acordo com o0 modelo apresentado,

neste caso verificou-se 1 estudante (4,4%).

O Modelos coerentes
g estruturados

B Modelos coerentes
e nao estruturados

O Modelos ndo-
coerentes e
estruturados

OModelos nao-
coerentes e ndo
estruturados
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Nenhum estudante deixou de apresentar
modelos o que nos indicada que 100% dos es-
tudantes conseguiram modelar a idéia de ato-
mo, mesmo que nao tenha havido operaciona-
lizagdo deste modelo.

Algumas situagdes nos chamam ateng@o,
por exemplo, estudantes que respondem ‘“nao
lembra” conseguem apresentar um modelo,
isso nos sugere a necessidade dos estudantes
de responder de acordo com as palavras do
professor e ndo operacionalizam o modelo por

eles apresentado.
5. Consideracdes Finais

Concluimos nesse estudo que, alguns estu-
dantess mantiveram seus modelos mentais so-
bre a idéia de &tomo mesmo apds a intervengdo
pedagogica. Isso demonstra o quanto sdo extre-
mamente dificeis de serem substituidos, devido
ainfluéncia de diversos fatores como por exem-
plo as suas proprias experiéncias de vida.

O professor como agente do processo de
ensino - aprendizagem deve ficar atento a tais
problemas ao propor atividades pedagodgicas.
Estas, devem, possibilitar situa¢des que colo-
quem estes modelos “em cheque”, propiciando
uma escolha, pelo estudante, de um modelo que
explique melhor os fendmenos, no caso, os mo-
delos cientificamente aceitos.

Sobre os modelos mentais trazidos pelos es-
tudantes, o estudo, revelou, uma grande varia-

bilidade de resposta e estas foram extremamen-
te desorganizados e incoerentes o que sugere o
carater pessoal de tais modelos. Esta evidéncia
nos da idéia da dificuldade que € vivenciada em
sala de aula, pois, ao ensinar o professor ndo
leva em consideragdo tais aspectos e acredita
que os estudantes simplesmente podem “absor-
ver” os modelos apresentados na sala de aula.

Podemos interpretar o fato de que as res-
postas deixadas em branco, ndo significam que
estes estudantes necessariamente nido possuem
um modelo mental para explicar o fendmeno,
mas, pode ser que haja uma dificuldade de
expressdo propria da linguagem deles, ou de
uma falha do método de questionario adotado
na ocasiao.

Alguns estudantes conseguiram evoluir até
ao modelo pedagogico adotado mas apresen-
taram dificuldade em operacionaliza-lo, o que
indica a fragilidade da modelagem, pois esta
ndo foi capaz de estabelecer relagdo em situ-
acdo - problema. Eles ndo conseguiram expli-
car satisfatoriamente os fenomenos utilizando
o modelo atdmico de Niels Bohr.

Enfim, n2o sabemos ao certo quais os des-
dobramentos pedagdgicos que este estudo pode
suscitar para o exercicio de ensino - pesquisa
na formacdo continuada de outros educadores
e interessados. Pois, ndo podemos generalizar
essas conclusdes diante de um niimero relati-
vamente pequeno de alunos. Acreditamos que
a pesquisa pode auxiliar em outras questdes

de extrema importancia que, talvez ndo foram
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vivenciadas durante a realizacio desta. Reco-
mendamos o uso de entrevistas como mais um
instrumento para a avaliagdo diagnoéstica dos

modelos mentais dos estudantes.
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Resumo

Este artigo relata o desenvolvimento do Projeto Integrador (PI) do mddulo II do semestre 2009/2 do Curso
Superior de Tecnologia em Design de Produto do Instituto Federal de Santa Catarina, tendo como foco
as disciplinas de Psicologia do Consumidor, Sociologia do Consumo, Metodologia Visual, Modelagem
II e Desenho Técnico. Partindo-se do tema “O ato de descansar” para realizar todo o desenvolvimento do
produto, investigou-se o contexto do tema, definindo-se como publico alvo criancas de 0 a 2 anos da regido
da Grande Floriandpolis. Em seguida, pesquisou-se o sentido social da infancia, suas caracteristicas, o ato
de descansar para esse grupo. Posteriormente identificou-se as necessidades deste grupo junto aos pais de

criangas desta faixa etaria no que se refere ao ato de descansar ¢ propos-se uma alternativa de produto.

Palavras-chave: Projeto integrador, Ato de descansar, Produto, Desenvolvimento, Criangas

Abstract

This article reports the development of the Integrated Project (IP) Module II semester 2009 / 2 Course
Superior Technology in Product Design from Instituto Federal de Santa Catarina, focusing on the
disciplines of Psychology of Consumer Sociology of Consumption, Visual Methodology, Technical Drawing
and Modeling I1. Starting from the theme “The act of rest” to realize the full product development, we
investigated the context of the issue, defining the target audience as children 0-2 years of the region of
Florianopolis. Then researched the social meaning of childhood, their characteristics, the act of rest for
this group. Later it was identified the needs of this group with parents of children in this age group in

relation to the act of resting and proposed an alternative product.

Keywords: Integrated project, Act of resting, Product, Development, Children
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1. Introducao

O Projeto Integrador do segundo semes-
tre do Curso de Design de Produto do Ins-
tituto Federal de Educacdo Tecnologica de
Santa Catarina — IFSC — tem como objeti-
vos articular os diferentes conhecimentos e
competéncias estudadas no decorrer do se-
mestre, bem como aproximar o mundo aca-
démico do mundo do trabalho e incentivar a
iniciacdo cientifica.

Sendo assim, o Projeto Integrador passa
por uma série de etapas, previstas pela equi-
pe de professores e apresentadas aos alunos
mediante um cronograma de atividades.

Os académicos iniciam o processo com
uma investigacdo sobre o tema e, posterior-
mente, seguem com a selegdo e a analise do
que de fato interessa ao estudo. Na seqii-
éncia do processo, elaboram o pré-projeto,
momento em que definem o problema, os
objetivos, a metodologia de trabalho, os
materiais, explicitam as necessidades e ela-
boram o cronograma das atividades do pro-
jeto. Desenvolvem conceitos - alternativas
formais e conceituais - organizam portfolio
do projeto, analisam conceitos e modelos,
documentam os resultados.

No Mddulo I, referente ao segundo se-
mestre de Curso, o projeto integrador tem
por objetivo contextualizar aspectos psicos-
sociais, considerando o ponto de vista do

consumidor, na conceituacio, criacdo e de-

senvolvimento de produtos direcionados ao
atendimento das necessidades identificadas.
Contempla, entdo, a investigag¢ao historico/
cultural/social do tema, do estilo de vida dos
consumidores ¢ a aplica¢do de instrumentos
de coletas de dados, pesquisa de campo, ta-
bulagdo e analise dos dados.

Desse modo, tendo-se como tema o ato
de descansar e como publico-alvo criangas
de 0 a 2 anos objetivou-se a atender as ne-
cessidades tanto dos consumidores (os pais),
quanto dos usuarios (as criangas). Para tan-
to, projetou-se um produto que atendesse
as necessidades de descanso desse publico
infantil, contribuindo para uma melhora do
sono destas criangas e consequentemente da
sua familia. A partir das primeiras etapas
efetuadas: fundamentagdo tedrica, a qual
abrange temas sobre o sono e as caracteris-
ticas do publico-alvo (as criangas de 0 a 2
anos) e produtos relacionados; assim como
o planejamento e a pesquisa de campo ¢ a
elaboracdo de conceitos bidimensionais e
tridimensionais foi possivel, no término do
desenvolvimento do projeto, responder a
pergunta que permitiu o inicio do mesmo:
qual o produto/objeto que atende as neces-
sidades de uma crianca de 0 a 2 anos no ato
de descansar? E a resposta obtida com o de-
senvolvimento do projeto integrador foi: um

cesto/colchonete joaninha.
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2. Metodologia

2.1 O Ato de Descansar para
Criancas

A idéia de infancia, tal qual conhecemos
hoje, surge a0 mesmo tempo ao sentimento
de familia e ao desenvolvimento da educagdo
escolar. Tais transformagdes resultaram da or-
ganizacdo das relacdes sociais de produgdo da

sociedade industrial.

Na Idade Média e no inicio da modernida-
de os filhos eram cuidados e protegidos por
seus pais, dentro de uma organizacdo familiar.
As criangas eram representadas como adultos
em miniatura. Antes de a sociedade ser indus-
trial a duracdo da infancia se limitava a idade
que a crianga necessitava dos cuidados fisicos
para sua sobrevivéncia. Aproximadamente aos
sete anos entdo, a crianga ja passava a convi-
ver com os adultos, dentro do cilio de trabalho
e dos jogos. A aprendizagem acontecia pelo
contato com os adultos, a socializagdo acon-
tecia mais pela sociedade do que da propria

familia.

No século XVIII, a familia moderna veio a
instalar a intimidade e a vida privada, surgin-
do também o sentimento de afeigdo entre pais
e filhos. Sua consolidagdo aconteceu gragas a
reorganiza¢do em fungdo das necessidades do
capitalismo. E a aprendizagem comegou a rea-

lizar-se pela educacdo escolar. A idéia moderna

de infancia foi determinada pela organizagdo
social capitalista, definida pelos interesses de
uma classe ascendente: a burguesia. Assim a
crianga que convivia com os adultos em todos
os momentos, ¢ afastada desse convivio com a
filosofia das luzes e perdeu a possibilidade de
opinar sobre decisdes que lhe diziam respeito.
Torna-se entdo a crianga um ser cuja condi-
¢do social ¢ rejeitada. A sociedade capitalista
acabou definindo uma condigéo de ser crianca,
socialmente determinada por fatores que vao
do biolégico ao social, produzindo uma reali-
dade concreta. Entio a dependéncia da crianga
¢ um fato social e ndo um fato natural.

Ao longo do século XX, cresceu o empe-
nho pelo conhecimento da crianga. Desde que
o historiador francés Philippe Ariés publicou
nos anos 70 seu estudo sobre a historia social
da crianca ¢ da familia, tivemos o conheci-
mento das visdes sobre a infancia construida
social e historicamente. A idéia de infancia
no sentido em que entendemos hoje em dia
constitui uma realidade que comeca a ganhar
contornos a partir dos séculos XVI e XVII,
embora sd praticamente nos ultimos 150 anos
adquira de fato uma expressio social, ndo so6
da enunciacdo dos principios como também na
pratica social.

As mudangas de sensibilidade que se co-
mega a verificar a partir do Renascimento fi-
zeram com que a integra¢do no mundo adulto
acontega cada vez mais tarde. Varios autores

bem conhecidos contribuiram para essa aten-



0 ato de descansar para criancas de 0 a 2 anos: Uma experiéncia do Projeto Integrador do curso de Design de produto do IF-SC

cdo da infancia de diversas maneiras (como
John Locke e Jean Jacques Rousseau), mas a
idéia prevalecente que ficou é a de que a crian-
ca ¢ um ser bom, espontaneo e criativo e de
que a educacdo deve assegurar as condigdes
para um equilibrado desenvolvimento destas

caracteristicas.

2.2 A crianca em diferentes paises

O que ¢ normal e tipico para criancas,
em uma cultura, talvez ndo seja em outra.
Os arapesh da Nova Guiné, por exemplo,
seguram muito os bebés “amitde em posi¢do
de pé, para que eles possam empurrar 0s pés
contra os bragos ou pernas da pessoa que os
seguram. Em resultado, os bebés podem ficar
de pé, firmados por suas duas maos, antes
que possam sentar-se sem auxilio” (Mead,
1935, p. 57). Em Zambia as maes despertam
seus bebés agitando-os, ¢ sdo transportados
em um “dashiki” (Figura 1). Esse “dashiki”
nada mais é do que uma extensdo de tecido
enrolada no corpo e formando uma funda, este
ndo proporciona apoio para a cabega, assim
os bebés aprendem rapidamente a manté-la
firme. Antes de as criangas africanas serem
desmamadas, as mdaes dormem com elas,
jamais as deixam. Depois do desmame, ha uma
grande separacdo da relagdo mae e filho. As
criangas africanas criadas na Europa passam
muito tempo em seus berg¢os, e sao alimentadas

mediante o horario e ndo por exigéncia.

Figura 1. Bebé sendo transportado de dashiki.

Fonte: HELER

Segundouma pesquisamundial apoiadapela
Johnson & Johnson e a coordenagdo da Dra.
Jodi Mindell, diretora associada da National
Sleep Foundation (EUA) para tragar o padrio
do sono dos bebés em 19 paises e suas regides,
como Estados Unidos, Reino Unido, Canada,
Australia, Asia e América Latina, o Brasil é
um dos paises que trazem grandes curiosidades
sobre o comportamento do bebé quanto ao
sono. De acordo com a pesquisa, 21h 40min é
o0 horario médio em que as criancas brasileiras
de até trés anos vao dormir. Dentre os costumes
ao preparar a criang¢a para dormir a televisio
aparece em destaque, com 28%. Apesar de ser
habito desaconselhavel, ¢ muito praticado no
Brasil em comparagdo com outros paises que
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levaram s6 3% nesse aspecto. Outro aspecto
importante ¢ que a maioria dos bebés dorme

com 0s pais.

2.3 Ambientes de descanso para
criancas

“Bebés adormecem em qualquer local,
independente da iluminacdo ou estimulo
acustico”, diz a crenga popular. Porém no
passado os pais tinham um cuidado especial
com os bebés, a fim de protegé-los contra os
estimulos externos.

No regime de semi-internato, o repou-
so ¢ com hora marcada (depois do almogo)
num ambiente escuro, silencioso, deitadas
em colchdes de espuma, sem travesseiro. Se
houvesse possibilidade de musica ambiente,
era usada, tendo o cuidado na sele¢do da mu-
sica, relaxantes e tocadas bem baixinho.

Segundo Potzsch (1994, p. 61): alguns
experimentos realizados em laboratorio su-
geriram que o sono pode ser alcangado atra-
vés de estimulo acustico monotono (ruido
brando) e embalo.

Uma das formas que a maioria das maes
utiliza para induzir o sono do bebé ¢ a can-
tiga de ninar. O ninar é constituido pelo
embalo do bebé no ber¢o ou nos bragos da
mae ¢ uma melodia monotona. Porém essas
cantigas ndo devem ser consideradas como
meramente um estimulo ao sono, elas fazem

parte de uma relacdo complexa entre a mae e

a crianga, sendo que o estimulo ao sono ¢ um
momento especial desta relagéo.

Martin Du Pan fez uma pesquisa (1994),
onde manteve dois bebés sob iluminacgido
constante durante algumas semanas; estes
bebés chegaram a dormir por periodos re-
gulares, sendo que o episddio de sono mais
prolongado ocorreu durante o dia. Ao serem
colocados em condi¢des ambientais nor-
mais, ou seja, sob luz e escuriddo alterna-
das, os bebés comecaram a dormir por um
periodo maior durante a noite. Isso pode ser
interpretado como um fator a favor do papel
da alternagdo luz-escuriddo na regulacdo da
distribuicdo de momentos de sono e vigilia
de um bebé.

Por muitos anos as pessoas acreditaram
que a alimentacio facilitava o sono da crian-
ca. Mas acredita-se que o sono que ocorre
apos uma refeicdo seja mais resultado do
contato pele a pele com a mae do que a refei-
cdo propriamente dita.

Potzsch (1994, p. 62) afirma que bebés
que sdo amamentados pela mie adormecem
mais depressa do que aqueles que tomam

mamadeira.

2.4 O descanso da crianca em
transporte

Muitas vezes os pais precisam sair para
passear com os seus filhos, para isso foram

projetados alguns objetos que auxiliam
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no transporte do bebé permitindo que este

descanse durante o passeio.
2.4.1 O Carrinho de bebé

O carrinho de bebé, tdo utilizado atual-
mente surgiu no ano de 1733, segundo um
pedido do Il duque de Devonshire. O res-
ponsavel por seu projeto foi um arquiteto in-
glés chamado William Kent. A intengao ini-
cial era de que fosse puxado por um cachorro
ou ponei e ndo por pessoas como ocorre hoje,
para isso havia cabos e uma coleira inseridos

nos carrinhos de bebé.
2.4.2 A cesta para passeio

A cesta ¢ bastante leve e pode ser utiliza-
da em viagens por bebés com idade inferior
anove meses. O interior e o exterior da cesta
para passeio deve ser lavavel. Os lados de-
vem ser almofadados para que o bebé nio se
machuque e as al¢as devem ser fortes e loca-

lizadas mais para a cabeceira da cesta.
2.4.3 O “backpack”

O backpack (Figura 2) € uma espécie de
mochila para bebé. Para utilizar este equipa-
mento o bebé deve ter condi¢des de sustentar
a cabeca, o que ocorre por volta dos quatro

meses.

Peitoral
acolchoado +

Alcaem X
placa protetora I

Fecho ajustavel Tela p/ ventilagao

Figura 2. Mochila para bebé.
Fonte: Carregador de bebé Moisés canguru.

2.5 Metodologia da Pesquisa

Para atingir o objetivo do Projeto Integra-
dor do segundo semestre do Curso de Design
de Produto, foi necessario, inicialmente, re-
alizar pesquisas bibliograficas e iconografi-
cas, onde foi possivel aprofundar os conhe-
cimentos sobre o sono em geral, o sono das
criangas, sobre os produtos que ja existem no
mercado destinado ao descanso das criangas,
entre outros assuntos relacionados ao ato de
descansar para criangas de 0 a 2 anos.

Na etapa posterior do projeto, foram em-
pregadas algumas técnicas para a coleta de
dados, baseadas em amostragem. Optou-se
pela aplicagdo de questionarios , que pos-
suiam algumas vantagens como: garantia de
anonimato, custo razoavel, questdes padro-
nizadas garantindo uniformidade, objetivi-
dade de facil pontuagdo, deixando em aberto

0 tempo para as pessoas pensarem sobre as



Cientec * Revista de Ciéncia, Tecnologia e Humanidades do IFPE - v. 3, n. 1 * Julho de 2011

respostas ¢ apresentam facilidade de conver-
sdo dos dados para arquivos de computador.
Segundo fontes estimativas do IBGE de 2007
¢ 2008, a populacdo de criancas de 0 a 2 anos
dos municipios da Grande Floriandpolis ¢
em média de 15.791. Com base nestes niime-
ros foram coletados 224 questionarios, sendo
que a analise dos dados teve um erro de 7%.
Os questionarios foram aplicados a pais de
criancas de 0 a 2 anos pertencentes a creches
do municipio de Floriandpolis e também a
diversos pais residentes do municipio de Flo-
riandpolis, Sao José, Biguagu e Palhoga, os
quais sdo conhecidos dos integrantes do gru-
po. Ao todo se teve contato com seis creches
e com pessoas fora delas desde o dia 22 de
setembro de 2009. Em alguns casos entrou-se
em contato direto com os pais para que fosse
respondido o questiondrio, em outros casos
somente em contato com as professoras e di-
retoras das creches, nas quais foram pedidas
autorizagdo para aplicar a pesquisa e que fi-
caram responsaveis por esta tarefa.

Fora as creches, escolas ¢ institui¢cdes que
cuidam de criancas de 0 a 2 anos, foram en-
tregues 87 questionarios a pais conhecidos
dos integrantes do grupo e residentes dos mu-
nicipio de Floriandpolis, Sdo José, Biguagu e
Palhoga. A pesquisa iniciou-se no dia 29 de
setembro e acabou no dia 10 de outubro do
ano de 2009.

Essa pesquisa por meio de questionarios

visou desde o principio, a coleta de informa-

¢des que geraram conhecimentos para serem
aplicados na hora de desenvolver o produto,
sendo capaz de esclarecer idéias que propor-
cionaram maior proximidade com o proble-
ma de pesquisa. Foi possivel levantar os prin-
cipais habitos de dormir das criancgas de 0 a
2 anos, seus estilos de vida, seus produtos e
brinquedos e os gostos dos pais.

Ap6s a coleta e analise dos dados, foram
feitos quatro painéis semanticos em formato
de album de bebé (Figura 3), dos quais um ¢
referente ao estilo de vida do publico-alvo,
as criangas de 0 a 2 anos, e os demais painéis
sdo de conceitos, com imagens referentes ao
temas: seguranca, aconchego e ludicidade, os
quais tiveram por objetivo identificar as ne-
cessidades do publico-alvo deste projeto.

Apos esta etapa partiu-se para a elabora-

¢do dos desenhos bidimensionais e modelos

Figura 3. Painéis seminticos no formato de um album
de bebé. Fonte: Acervo do grupo, 2009.
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tridimensionais para desenvolver o modelo
do produto. Foram executados 20 conceitos
bidimensionais (Figura 4) com grafite preto e
colorido e cerca de onze modelos de estudo.

Figura 4. Modelos bidimensionais.
Fonte: Acervo do grupo, 2009.

A ultima parte do Projeto Integrador foi a
elaboragdo do modelo 3D final e de um rela-
torio onde consta todo o desenvolvimento do
projeto de um produto destinado ao ato de des-

cansar para criangas de 0 a 2 anos.

2.5.1 Resultados da pesquisa de
campo

Uma caracteristica importante percebida
das 224 familias questionadas foi que a maio-
ria 90,17% possui somente um filho. Além
disso, constatou-se que 0s comportamen-
tos das criangas de 0 a 2 anos s3o variaveis,
indo desde brincalhonas 48,23% e agitadas
28,31% até dorminhocas 14,15% e quietas
8,40%.

Observou-se, também, que a maioria
(78%) das criancas pesquisadas pertencen-
tes aos municipios da Grande Floriandpolis,
apesar da pouca idade ja freqiientam regular-
mente uma creche ou escola. Deve-se conce-
ber isto ao tempo corrido que ndo possibilita
aos pais ficarem em tempo integral com seus
filhos.

Mais de 60% das criangas ndo dormem
em um quarto proprio, e a maioria 78,67%
dorme com seus pais. Observou-se também
que o sono das criancas é reduzido e que seu
maior periodo de sono ¢ a noite (66,07%).

Juntamente com o problema de espago,
quase metade das criangas de 0 a 2 anos néo

dorme em qualquer local e 59,82% delas nédo
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precisam ter nenhum objeto a mao que faci-
lite ou estimule seu sono. A televisdo, a qual
chama atencdo das criangas devido ao som,
musica ¢ cores e que também desperta nas
criangas o lado ludico é, segundo as pesqui-
sas, uma das grandes influéncias no cotidiano
do ptblico alvo estudado. Quando pergunta-
do aos pais se seus filhos costumavam ja ver
desenhos animados, a maioria (81%) respon-
deu que sim. Alguns dos desenhos citados
formam: Teddy Bear, Cocorico, desenhos que
passam no programa da Xuxa, Dragdes, clipes
musicais, Pica-Pau, Discovery Kids, Homem
Aranha, Barbie, Shake, desenhos de esquilos,
Filme O Bicho Vai Pegar, 3 Bicos, Bob Espon-
ja, Rei Ledo, Backyardigans, O Segredo dos
animais, Barney, Sherek, Tedy e Lola, Patati
Patata, Procurando Nemo, Piu-Piu, Trés Por-
quinhos, Era do Gelo, Madagascar, Popeye,
Tom e Jerry, Moranguinho, Homem-aranha,
Ursinhos Carinhosos, Pernalonga e Carros. E
surpreendente ver que apesar da introdug@o de
varios desenhos novos, alguns permanecem
imortalizados, sendo lembrados e vistos por
essas criancas de tdo pouca idade. Dentre as
cores que mais chamam aten¢ao das criangas
os pais responderam: vermelho, azul e rosa.
Ha a procura por parte dos pais, na compra
de produtos de cores determinantes cultural-
mente para o sexo de seus filhos, como rosa e
vermelho para as meninas e verde e azul para
os meninos. Portanto, é importante levar em
consideracdo essas caracteristicas observadas

na hora de desenvolver um produto para crian-

cas, tentando aplicar cores que agradem aos
pais e que chamem a real atencdo e despertar
das criangas.

As pesquisas feitas com os pais apontaram
que, quando vao comprar um produto, além
das cores, levam principalmente em conside-
racdo segurancga, conforto, qualidade e preco.

Outro aspecto verificado em pesquisa foi
sobre os locais que habitualmente as criangas
pequenas vdo como passeio. Dentre os mais
destacados estdo casas de parentes, pragas e
shoppings.

Com o0s questionarios tentou-se desco-
brir um pouco mais sobre o estilo de vida
das criangas de 0 a 2 anos, ¢ se observou que
apesar de ndo dormirem em qualquer local
quando estdo fora de casa, os locais onde elas
costumam dormir é bastante variado. Mas o
que chamou a ateng¢@o foi o fato dos pais te-
rem como resposta: a cama e principalmente
o colo para dormir. E importante levar em
consideracdo esse contato entre méie e filho.

Portanto, com essa pesquisa com 0s pais
do publico-alvo do projeto, verificou-se que
o problema de um ambiente préprio para o
descanso de criancas de 0 a 2 anos legitima a

necessidade da pesquisa.

2.5.2 Cesto/colchonete joaninha:
modelo proposto

O “Cesto/colchonete joaninha” (Figura 5)
possui caracteristicas que atendem aos trés
conceitos verificados na pesquisa de campo:
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seguranga, aconchego e ludicidade. E apre-
senta duas fungdes, podendo ser um cesto para
transportar o bebé ou um colchonete que pode
ser utilizado em qualquer local que os pais es-
tiverem com a crianca.

O conceito de seguranga estd implicito no
produto através dos cintos de seguranga que se
localizam no interior do cesto. O aconchego
estd na espuma e tecidos utilizados na confec-
¢do do modelo ¢ a ludicidade esta nas cores ¢
formas da joaninha.

A cor vermelha foi escolhida como cor
predominante porque segundo as pesquisas de
campo ¢ uma das cores que mais chama a aten-
¢do das criangas. A cor amarela foi utilizada em
segundo plano nos circulos e na cabega da jo-
aninha, pelo fato de também chamar a atengdo
das criancgas da faixa etaria de 0 a 2 anos. Além
do fato de serem cores que chamam a aten¢@o
estas sdo unissex e diferenciadas dos produtos
rosa e azul que existem no mercado. Na lingua
da joaninha tem uma espécie de sininho para
a crianca ficar ouvindo tocar enquanto os pais
se deslocam com o cesto, e as mios (al¢as do
cesto), ddo seguranga ao bebé.

Para a elaborag¢@o do modelo final 3D, utili-
zou-se como materiais: tecido, espuma, olhos

de boneca, fivelas e botdes.

3. Consideracoes Finais

Por meio da determinagdo dos objetivos,
justificativa do tema, término da fundamen- Figura 5. Modelo final.
tacdo tedrica e pesquisa de campo, pela des-  Fonte: Acervo do grupo, 2009.
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coberta das necessidades do publico-alvo
concluidas e também apods a elaboragdo dos
painéis semanticos, finalizado com este artigo,
foi possivel projetar um produto, o “Cesto/col-
chonete joaninha”, que promove o ato de des-
cansar para criangas de 0 a 2 anos. Este pro-
porciona a elas maior: aconchego, seguranga
e ludicidade, avaliada as maiores necessidades
do publico-alvo deste projeto.

Este projeto originou um produto mul-
tifuncional, do estilo 2 em 1, pois o “Cesto/
colchonete joaninha” pode ser um cesto para
transportar o bebé ou um colchonete, podendo
ser utilizado em qualquer local que os pais es-
tivessem com a crianga. Além de multifuncio-
nal, muito pratico de ser utilizado.

Neste artigo conclui-se que o objetivo des-
te artigo foi alcangado, sendo desenvolvido
um produto que da carater especial ao ato de
descansar para criangas de 0 a 2 anos, ven-
do as principais necessidades dos usuarios,
as criangas, quanto de seus compradores, oS
pais. Tem-se um produto mais aconchegante,
Seguro e que ao mesmo tempo proporciona o

desenvolvimento da ludicidade.
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A Percepciao Ambiental como subsidio para a formacao do su-
jeito ecoldgico na comunidade Loteamento Padre Henrique,
Varzea Recife PE.

ESPIDOLA, Marinalva! IX; RIBEIRO, Analia'; CRUZ, Magna'
Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco-IFPE

Resumo

A pesquisa busca investigar como os processos da percep¢do ambiental podem contribuir para a formagao
do sujeito ecoldgico na comunidade Loteamento Padre Henrique localizado no bairro da varzea Recife PE.
O paradigma metodoldgico utilizado foi a pesquisa qualitativa, tendo como estratégia de coleta de dados a
entrevista, obtendo apds analise de conteudo os resultados textuais. O entendimento da percep¢do ambiental
ira contribuir na identificagdo de problemas ambientais locais, ocasionados pela agdo humana, levando em
consideragdo as diferentes formas que cada individuo tem de perceber, reagir e responder as diferentes agdes
sobre o meio dentro das perspectivas dos autores Faggionato (2007) e Okamoto (2003). Além disso, a per-
cepgao ambiental possibilitara uma melhor compreensao das inter-relagdes entre 0 homem e o meio ambien-
te. Também, a partir dos achados, poder-se-a elaborar procedimentos associativos que contribuam para uma

percepgao ambiental mais compativel com o ideario do sujeito ecologico segundo Carvalho (2004).

Palavras-chave: Percep¢do ambiental, Educacdo ambiental, Sujeito ecologico.
Abstract

The research aims to investigate how the processes of environmental perception may contribute to the forma-
tion of the ecological self in the community Allotment Father Henry floodplain located in the neighborhood
of Recife PE. The paradigm used was qualitative research, with the strategy of data collection interview,
after obtaining the results of analysis of textual content. The understanding of environmental awareness will
help identify local environmental problems, caused by human action, taking into account the different ways
that each individual has to perceive, react and respond to different actions on the environment within the
perspectives of the authors Faggionato (2007) and Okamoto (2003). Moreover, the environmental percep-
tion will enable a better understanding of the interrelationships between humans and the environment. Also,
from the findings, will be able to develop procedures that may contribute to an environmental perception

more compatible with the ideals of ecological self second Carvalho (2004).

Keywords: Environmental perception, Environmental education, Ecological self.
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1. Introducao

Ultimamente, a educagdo ambiental vem
assumindo um carater mais realista, envolvida
na busca de um equilibrio entre 0 homem e o
meio ambiente, apesar da dicotomia existente
entre “sustentabilidade e desenvolvimento”.

Segundo a Comissdo Internacional na pre-
paragdo da Eco92, a Educagdo Ambiental se
caracteriza por incorporar as dimensdes socio-
econdmicas, politica, cultural e histdrica, sen-
do relevante considerar as condi¢des de cada
pais, regido e comunidade. Além disso, para
ser considerada uma pratica para a sustentabi-
lidade e para a sua percepgdo € necessario uma
forma de pensar mais complexa, pois cada vez
mais a questdo ambiental toma maior dimen-
s30 e maior complexidade como nos afirma

Jacobi.

Refletir sobre a complexidade ambiental
abre um estimulante espago para compreen-
der a gestacdo de novos autores sociais que
se mobilizam para a apropriagdo da nature-
za, para um processo educativo articulado
e compromissado com a sustentabilidade
¢ a participagdo, apoiado numa ldgica que
privilegia o didlogo e a interdependéncia
de diferentes areas de saber. Mas também
questiona valores ¢ premissas que norteiam
as praticas sociais prevalecentes, implican-
do uma mudanga na forma de pensar, uma
transformagao do conhecimento e das prati-
cas educativas (2006, p.9).

A lei de nimero 9.795, 27 de abril de
1999 da Constituicdo Federal em seu artigo

primeiro entende a Educagdo Ambiental como
0s processo por meio dos quais, o individuo e
a coletividade constroem valores sociais, co-
nhecimentos, habilidades e competéncias vol-
tadas para a conservacdo do meio ambiente.
Portanto a pesquisa desenvolvida na comuni-
dade Loteamento Padre Henrique, localizada
no bairro da varzea, Recife-PE teve como
objetivo geral compreender como os proces-
sos da percepgdo ambiental contribuem para
a formacdo do sujeito ecologico e, especifi-
camente, busca entender o que os moradores
pensam sobre o meio ambiente; identificar no
dia-a-dia praticas tipicas do sujeito ecoldgico
e analisar como os moradores se relacionam

com o ambiente.

Esta pesquisa tem o intuito de responder a
seguinte questdo: qual € a contribui¢do da per-
cep¢do ambiental para a formag@o do sujeito
ecologico? Ao responder a questao de estudo,
tem-se a formacdo de um sujeito com uma
consciéncia critica-ambiental capaz de com-
preender a importancia da manuten¢do de um
ambiente limpo e saudavel para a sua qualida-
de de vida e para a melhoria do planeta.

A pesquisa contribui para a formagio da
consciéncia ambiental, visto que a experién-
cia desenvolvida tem como expectativa com-
preender como os moradores pensam e agem
sobre o meio ambiente e de que forma procura
solucionar os problemas concretos relaciona-

dos ao meio ambiente dentro da comunidade.
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Segundo Mauro Guimardes (2007) o pro-
cesso educacional deve incorporar uma nova
dimensdo com discussdo sobre questdes am-
bientais e possiveis transformacdes de co-
nhecimento, valores e atitudes diante de uma
nova realidade a ser construida.

Desta forma ¢ importante ressaltar que os
valores e padrdes éticos construidos ao longo
da historia da humanidade ndo incluiram a di-
mensdo ambiental e se caracterizou pela pro-
dugdo ilimitada e pela utilizagdo indiscrimi-
nada dos recursos naturais, levando o homem
a distanciar-se cada vez mais da natureza, im-
pedindo dessa forma que a sociedade reflita
sobre a relacdo dos homens entre si, e deste
com o meio ambiente. Neste contexto, a per-
cepgdo e a educagdo ambiental vém contribuir
em processo interativo, participativo e critico

para o desenvolvimento sustentavel.

1.1 Discussdes sobre o Meio Am-

biente

A resolucio CONAMA 306:2002: define
“Meio Ambiente ¢ o conjunto de condigdes,
leis, influencia e interagdes de ordem fisica,
quimica, bioldgica, social, cultural e urbanis-
tica, que permite, abriga e rege a vida em to-
das as suas formas”.

Portanto ¢ de responsabilidade de toda a
sociedade pela preservagdo do meio ambien-

te, tendo em vista que o meio € o lugar que

nos envolve, na qual dependemos para nossa
sobrevivéncia e que os impactos negativos

tém influéncia direta na nossa qualidade de
vida e na qualidade de vida das geragdes fu-

turas.

1.2 A relaciao entre a educacio e a
percepcio ambiental no percurso

historico.

A atual pratica de desenvolvimento econd-
mico imp0Os a0 homem uma atuagio predato-
ria sobre os recursos naturais, gerando assim
as injusticas ambientais, na medida em que a
maioria da populag@o ndo tem o direito de des-
frutar do minimo desses recursos para atender
as suas necessidades basicas, sendo assim um
modelo econdmico injusto, pois visa apenas
o lucro. E um modelo em que sobrepdem o
luxo e os status acima da necessidade de so-
brevivéncia, visto que os beneficiados pela
exploragdo dos recursos naturais constituem
uma pequena parcela da populagdo que se
preocupam apenas com seu bem estar, sendo
a maioria vitima dos danos causados ao meio
ambiente.

Entretanto foi preciso o homem ser vitima
dos efeitos da degradagdo ambiental, para ver
que os recursos naturais sdo finitos e que a sua
ambiciosa exploragdo estava pondo em risco
a vida no planeta. Estava mais do que na hora

do homem parar de “explorar” e parar para
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“pensar” um pouco na sua generosa € gran-
diosa casa, “o planeta terra”. Ele viu que o
modelo econdmico que lhe impde a ambicio-
sa ganancia de exploracdo, seria 0 mesmo que
lhe levaria ao abismo no momento em que ndo
fosse mais possivel extrair da natureza os re-
cursos da qual necessita. Além disso, mesmo
com os avanc¢os tecnoldgicos nao foi possivel
acabar com a fome, nem mesmo diminuir as
desigualdades existentes, s6 fez potencializar
a capacidade de degradacdo ambiental com a
producdo em larga escala.

Torna-se, portanto, necessaria uma cons-
cientizacdo para possiveis solucdes dos pro-
blemas ambientais, o que serd possivel através
dos varios processos em que se desenvolve a
Educac¢do Ambiental com uma evidente mu-
danga de atitudes, valores ¢ agdes na forma
do homem se relacionar com a natureza e do
desenvolvimento de uma integracdo da edu-
cacdo ambiental com a percep¢do ambiental.

Foram muitos encontros, foruns e confe-
réncias ndo so no Brasil, mas em todo mundo,
criando assim um novo olhar sobre as ativida-
des humanas na busca para preservacio ¢ me-
lhoria do meio ambiente. E possivel a descri-
¢do de todo um panorama histérico que marca
o inicio das preocupacdes com o futuro da hu-
manidade diante da grave crise ambiental.

O Clube de Roma em 1968, que concluiu
pela necessidade urgente de buscar meios de
conservagao dos recursos naturais e controlar

o crescimento populacional a partir de uma

mudanga radical na mentalidade de consumo
e procriagdo. Alguns anos depois em 1972,
em Estolcomo, a organiza¢do das Na¢des Uni-
das (ONU) promoveu a Primeira conferéncia
sobre 0 Meio Ambiente, na qual se atribuiu
a educacdo ambiental, recomendando o trei-
namento de professores e o desenvolvimento
de novos recursos institucionais e métodos
(HAMMES, 2004).

Segundo Dias (2003) nessa época pouco se
falava em Educacdo Ambiental. Pois durante
muito tempo a natureza foi vista erroneamen-
te apenas como flora e a fauna sem nenhum
tipo de integragdo homem-natureza, além de
ndo levar em consideracdo as nossas condi-
¢des socioecondmicas.

A educagdo ambiental, por nio ter uma de-
finigdo exata continuou pouco difundida, no
entanto os conceitos e abordagens eram em
fungao das diferentes visdes em prol dos inte-
resses de cada pais. Porém em 1975, ocorreu
em Tibilise (Gedrgia) a primeira Conferéncia
Intergovernamental sobre Educagdo Ambien-
tal, muito importante, pois tinha objetivos e
principios definidos com recomendagdes e
estratégias voltadas aos planos regional, na-
cional e internacional.

Foi visto que para o desenvolvimento da
Educacdo Ambiental € preciso levar em conta
os diversos componentes de uma sociedade,
como 0s aspectos politicos, econdomicos, so-
ciais, tecnologicos e éticos, ou seja, desenvol-

ver a educacdo ambiental de forma interdisci-
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plinar possibilitando néo s6 ao individuo, mas
também a coletividade a compreensao da na-
tureza complexa do ambiente, fornecendo-lhe
conhecimentos e habilidades para lidar com
as questdes ambientais.

No Brasil a Educagdo Ambiental ganhou
impulso em 1981, com a lei 6.938 sobre a Poli-
tica Nacional do Meio Ambiente com determi-
nados fins, formagdo e aplicagdo. E importante
lembrar que cabe ao Poder Publico “promover
a Educacdo Ambiental em todos os niveis de
ensino e a conscientizac¢do publica para a pre-
servagdo do meio ambiente” (capitulo VI, Ar-
tigo 225, paragrafo I, item VI). Mas é preciso
termos consciéncia de nossa responsabilidade
em promover a melhoria e manuten¢ao da qua-
lidade de vida e ambiental, através de nossas
decisoes e atitudes.

A ética é um dentre outros elementos cha-
ve para proteger a vida sobre a terra. Segundo
Hammes dentre outros aspectos, a nova res-

ponsabilidade ética requer do homem:

Sentimento de unidade planetaria; compre-
ensdo e respeito ao outro e a natureza, em
suas diversidades; solidariedade e trabalho
participativo; sensibilidade, afetividade e
amor; busca de humaniza¢do em sua cons-
ciéncia pessoal; postura ndo-dogmatica e

abertura a mudanga (2004, p.43).

Mediante o0 nosso modo de vida adotado,
predominando o individualismo e o descom-
promisso com a vida e com o outro, nas nossas

relagdes cotidianas, além da falta de ética em

todos os setores comprometendo a vida social
e ecologica, ¢ mais do que essencial a adogdo

desses sentimentos para a mudanga de postura.

1.3 Principios da Educacio Am-

biental

A Educag¢do Ambiental tem como um de
seus principios basicos considerar o meio am-
biente em sua totalidade, ou seja, integrando o
homem a natureza, construindo uma aborda-
gem holistica, que integra o todo, envolvendo

todos os aspectos de vida.

Para educadores que desenvolve trabalhos
nesta corrente, o enfoque exclusivamen-
te analitico e racional das realidades am-
bientais encontra-se na origem de muitos
problemas atuais. Onde ¢ necessario levar
em conta tanto as dimensdes das realidades
socioambientais quanto as dimensdes da
pessoa que entra em relagdo com estas rea-
lidades, da globalidade ¢ da complexidade
de seu “ser no mundo”. O sentido “global”
refere-se a totalidade de cada ser, de cada
realidade, ¢ a rede de relagdes que une os
seres entre si, em conjunto onde eles ad-
quirem sentido. (SANTOS e CARVALHO,
2007, p. 26).

Ainda de acordo com Santos e Carvalho
(op. cit) no que diz respeito as matérias am-
bientais (Educagio e Etica), grande parte das
filosofias holisticas pretende integrar o ser
humano a natureza como solucdo para crise

ambiental, tendo os seres humanos como par-
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te da natureza. Porém as mesmas ressaltam que
na medida em que algumas posturas holisticas
integram o homem a natureza de tal modo que
ndo seria possivel fazer nenhuma distin¢do en-
tre natureza e cultura, estariam causando um
dos maiores problemas éticos e epistemoldgi-
cos, criando assim alguns problemas para con-
servagdo ambiental.

Outro principio da educagdo ambiental, ¢
que esta se constitui de um processo continuo e
permanente através de todas as fases de ensino
seja ele formal e ndo-formal. Principio este de
relevante importancia na medida em que a edu-
cacdo ambiental ndo se restringe apenas nas es-
colas com o ensino formal, mas € um conceito
com praticas que se expande para além das
escolas, podendo ser desenvolvida em comu-
nidades. Visto que apds a elaborag@o do perfil
ambiental das comunidades, teremos informa-
¢oes das prioridades podendo dessa forma criar
projetos ou programas de educag¢io ambiental
de acordo com a realidade local.

Um grande potencial da educagido ambiental
¢ o seu enfoque interdisciplinar, ou seja, ¢ um
tema que consegue inter-relacionar as diversas
disciplinas, adaptando-se a varios contextos
socio-econOmicos € culturais, de forma a tor-
nar o conhecimento mais abrangente ¢ eficaz.

Santos e Carvalho definem a interdiscipli-
naridade como um conceito polissémico, mas
geralmente ¢ entendido como proposta episte-
moldgica que tende a superar a excessiva espe-
cializagdo disciplinar surgida da racionalidade

cientifica moderna. Para as autoras ¢ uma forma
de reorganizar o conhecimento para responder
melhor aos problemas da sociedade, na medida
em que parte da premissa de que a realidade ¢
divisivel desde o tedrico, para fins de estudo,
porém os diversos componentes que originam
as disciplinas estdo de fato relacionados.

Para Hammes (2004), a interdisciplinarida-
de se efetiva em um didlogo entre as disciplinas
cujas contribuigdes se mutuas regem as agdes
com finalidade tinica: transformar individuos e
sociedade.

Segundo Carvalho (2001), o paradigma na-
turalista tem uma visdo da natureza como um
mundo de ordem bioldgica, essencialmente
boa, pacificada, equilibrada, estdvel em suas
interacdes com o mundo cultural humano, en-
quanto que no campo ambiental entende a na-
tureza como lugar das interagdes entre a base
fisica e cultural da vida nesse planeta.

Ainda de acordo com a autora, a educa-
cdo ambiental contribui para a construcdo de
uma atitude ecoldgica, trazendo consigo for-
te potencial para alimentar o ideal de sujei-
to ecologico, na medida em que opera como
importante mediacdo, pela qual esse ideal vai
sendo transformado em experiéncias concretas
de identificacdo e subjetivacdo de individuos e
coletividade.

No que se refere aos valores e crengas,
estes explicam, legitimam e regulamentam a
estratificacdo social, ou seja, ¢ um complexo

de idéias coletivas direta ou indiretamente
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relacionado a um sistema de estratificagio.
Quanto ao valor esta ligado aquilo que ¢
bom, util, positivo. Os valores indicam as
expectativas as aspiragdes que caracterizam
0 homem em seu espago de ser superior a si
mesmo e a situacdo historica; marcam aquilo
que deve ser em contraposi¢cdo aquilo que é.

Ja as crencas estdo voltadas para a religido
que se caracteriza na Fé de um povo. O su-
jeito ecoldgico deve adotar crengas e valores
voltados para um jeito ecoldgico de ser, com
novo estilo de vida, com modos préprios de
pensar o mundo, com uma visdo critica aos
valores, crencas e normas pré-estabelecidas,
além de pensar a sua relagcdo com os demais
seres existentes no planeta.

A percepgdo ambiental leva em consi-
deragdo as diferentes formas do ser humano
ver e agir sobre o meio ambiente. Okamoto
(2003) define como sendo a visdo que cada
individuo tem do ambiente, de acordo com
0 contexto que o envolve possibilitando di-
ferentes formas de reagir com o meio a sua
volta. J& Faggionato (2007), diz que “cada
individuo percebe, reage e responde dife-
rentemente frente as agdes sobre o meio. As
respostas sdo resultados da percepgdo, pro-
cessos cognitivos, julgamento e expectativa
de cada individuo”.

Foi dentro do contexto da importancia da
educagdo e da percepgdo ambiental para um
melhor entendimento das inter-relacdes entre

o0 homem e 0 meio ambiente, que a pesquisa

buscou analisar como a comunidade interage

e percebe o meio ambiente.

1.4 A constituicido do sujeito eco-

logico

O sujeito ecoldgico € um agente que surge
para lutar em prol da preservagdo tornando-se
essencial para a educag@o ambiental, Carvalho

(2004), o descreve como:

Um sujeito ideal que sustenta a utopia dos
que créem nos valores ecologicos, tendo
valor fundamental na luta de um projeto de
sociedade bem como na difusdo desse pro-
jeto. Nao se trata, de imagina-lo como uma
pessoa ou grupo de pessoas completamente
ecologicas em todas as suas esferas de vidas
ou ainda como um co6digo normativo a ser
seguido e praticado em sua totalidade por
todos que nele se inspiram (2004, p.67).

No que se refere ao modelo ideal é impor-
tante compreender quais s@o os valores e cren-
cas centrais que constituem o sujeito ecologi-
co e como ele opera como uma orientacao de
vida, expressando-se de diferentes maneiras
por meio das caracteristicas pessoais e coleti-
vas de individuos e grupos em suas condi¢des
socio-histdricas de existéncia.

Mesmo com a pratica econdmica adotada
ainda sim, € possivel a preservagdo dos recur-
sos naturais através do desenvolvimento sus-
tentavel. Pois este engloba varias dimensdes

como a ecologica, a social, a economica, além
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das questdes cultural, tecnologica e politica,
entretanto s6 havera desenvolvimento susten-
tavel de fato se houver uma ordenacéo territo-
rial com um compromisso de monitoramento
permanente e com a utilizacéo racional dos re-
cursos naturais, buscando sempre o equilibrio
dos sistemas antropicos de forma a garantir a
preservagdo do meio ambiente e a longevidade
dos sistemas de ocupag@o e exploragio.

Além disso, devera ter a participagdo ati-
va das pessoas na prote¢do ambiental e na
melhoria da qualidade de vida, levando em
consideragdo a importancia da educagdo am-
biental para reorientar e capacitar as pessoas
na constru¢do de uma sociedade consciente e

sustentavel.

2. Metodologia

A Pesquisa tem um enfoque qualitativo,
tendo como tema a percep¢do ambiental dos

moradores da comunidade Loteamento Padre

Henrique no bairro da Varzea, Recife PE. A
adocdo da metodologia qualitativa segundo
André (1983) enfatiza que:

A pesquisa Qualitativa tem sido muito util
nas pesquisas educacionais; ressalta trés
aspectos importantes. O primeiro ¢ de que
os dados qualitativos permitem aprender o
carater complexo e multidimensional dos
fendmenos. O segundo é o de que os dados
qualitativos capturam variados significados
das experiéncias vividas no ambiente, auxi-

liando a compreensdo das relagdes entre as
pessoas, seu contexto ¢ suas agdes. O ter-
ceiro ¢ a sua capacidade de contribuir para
a pesquisa de construtos importantes como
criatividade e pensamento critico (ANDRE,
1982, p.66).

Para escolha e contextualizagdo do campo
e dos sujeitos da pesquisa, foram feitas visitas
a comunidade que esta localizada préoximo ao
rio Capibaribe. Quanto ao espago fisico, ela se
enquadra no termo de pequena comunidade por
possuir apenas 125 residéncias, em termos de
meio ambiente apresenta precarias condi¢des
ambientais, na medida em que ndo possui esta-
¢do de tratamento de esgoto, sendo este langado
no rio de forma in natura através de uma rede de
esgoto subterranea.

Quanto aos sujeitos, estes foram escolhidos
de forma aleatoria, correspondendo a um quan-
titativo de quatro pessoas, entre homens e mu-
lheres com idade ente 20 e 40 anos, que serdo
identificados por nomes ficticios para preservar
suas identidades. Uma de nossas hipdteses foi
verificar se os moradores apresentavam proxi-
midades e distanciamentos entre as suas percep-
¢Oes ambientais pelo fato de eles serem proxi-
mos ¢ conviverem com as mesmas condi¢des
ambientais.

Para o procedimento metodoldgico, utiliza-
mos entrevistas semi-estruturadas como ins-
trumento de coleta de dados com base em um
roteiro, que foram gravadas em audio. Assim, a
entrevista realizada na comunidade Loteamen-

to Padre Henrique foi dividida em duas partes,
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a primeira parte refere-se a entrevista aberta na
qual consta o nome, a idade, o local onde mo-
ram e o grau de escolaridade dos entrevistados.
A segunda parte é referente as perguntas relacio-
nadas ao meio ambiente com nove perguntas.
Segundo Pedrini (2007), a andlise de dados
em uma pesquisa qualitativa devera basear-se,
essencialmente, nos resultados textuais como
transcri¢do de entrevistas, relatos de observa-
cdo participante, dentre outras. Sendo assim,
como instrumento de analise dos dados coleta-
dos, utilizamos as técnicas metodologicas da
andlise de conteuidos sugeridas por Trivifios, a
partir das consideragdes de Bardin (1977) por
meio da leitura, categorizacdo e analise quali-
tativa dos dados, observando as proximidades
e distanciamentos entre eles com base nas res-
postas dos moradores e nas consideragdes dos

tedricos abordados nessa pesquisa.

3. Resultados e discussio

3.1 Concepcoes dos moradores da
comunidade a cerca do meio am-

biente.

Em relagdo ao que os moradores pensam
sobre o meio ambiente, Ana, Joana, Marilia
e Renato enfatizaram que ¢ o lugar onde vi-
vem, sendo constituido por animais, ar, agua e

solo, ou seja, a natureza em conjunto. Porém

Marilia, além de identificar o meio ambien-
te como o lugar onde ela vive, avanga nessa
concepgdo quando diz que: “meio ambiente ¢
a gente manter as coisas certas, lixo no lugar
de lixo, objetos pessoais sempre limpos, ¢ a
pessoa manter as coisas no nivel certo”; sendo
assim, ela demonstra perceber a necessidade
de interagdo entre os componentes do meio
ambiente. Nesse sentido, segundo a resolugdo
CONAMA (2002), meio ambiente é o conjun-
to de condicdes ¢ interacdes de ordem fisica,
quimica, bioldgica, social, cultural e urbanisti-
ca, que permite, abriga e rege a vida em todas
as suas formas. Assim de acordo com essa de-
finicdo de meio ambiente fica evidente que os
entrevistados demonstram conhecimentos so-
bre os processos de interagdo entre os fatores

constituintes do meio ambiente.
Ainda com rela¢do a tematica abordada

neste topico, quando foi perguntado aos entre-
vistados se eles se consideravam como parte
do meio ambiente todos responderam que sim
“[...] porque vivemos no espacgo tido como
meio ambiente, portanto fazemos parte dele”
(Renato). Dentro da perspectiva da educagao
ambiental, esta visdo ¢ um dos seus principios
basicos considerarem o meio ambiente em sua
totalidade; ou seja, integrando o homem a na-
tureza, construindo uma abordagem holistica,
que integra o todo, envolvendo todos os aspec-
tos da vida.

Essa mesma perspectiva de abordagem ho-

listica foi percebida quando analisamos as res-
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postas dos participantes quanto aos problemas
da comunidade relacionados ao meio ambiente.
A maioria dos entrevistados identifica que al-
guns dos problemas veem pela falta de com-
promisso dos moradores, dentre eles: a falta de
educacgdo e 0 mau habito por parte de alguns de
jogar lixo nas ruas e no rio, ou seja, até moveis
e eletrodomésticos como geladeira, que ndo sdo
mais usados, sdo jogados no rio.

Outros entrevistados apontam que ha tam-
bém um descaso dos orgdos publicos em rela-
¢do a manuten¢do do bem-estar na comunida-
de, pois “[...] o saneamento daqui que vai direto
para o rio, o canal que € sujo o tempo todo, o rio
também” (Renato).

Diante dos problemas ambientais mencio-
nados pelos entrevistados ficam evidente as
suas percepgdes sobre meio ambiente no local
onde vivem. Segundo Fagionato (2007), cada
individuo responde as a¢des sobre o meio de
acordo com as suas percepgdes, julgamentos e
perspectivas; portanto, com esta visdo critico-
ambiental, ¢ importante que esses moradores
tenham perspectivas e busquem a melhoria am-

biental da comunidade.

3.2 Processos de interac¢io dos mo-

radores com o meio ambiente

Ao analisarmos os processos de interacdo
dos moradores com o meio ambiente, percebe-

mos uma busca pela melhoria da comunidade,

mesmo ante alguns problemas estruturais que
esta possui por descaso dos drgdos publicos
quanto ao seu atendimento com qualidade. Sen-
S0 assim, para os entrevistados as pessoas que
buscam de alguma forma a melhoria ambiental,
sdo pessoas louvaveis, corajosas, conscientes e
que buscam a melhoria de vida para si e para
o préoximo, melhorando o meio ambiente. Con-
forme aponta Carvalho (2004) é um sujeito que
sustenta a utopia dos que buscam os valores
ecologicos, em prol da luta por uma sociedade
que viva integrada e engajada em um processo

de difusdo de uma vida mais saudavel.
Em relagao aos problemas ambientais apon-

tados, o mais grave esta relacionado ao trata-
mento de esgoto na comunidade que segundo
os moradores entrevistados ndo existe; o que
existe ¢ uma fossa séptica feita assim que o
loteamento foi construido e que esta desativa-
da, sendo o esgoto langado no rio de forma in
natura através de uma rede subterrdnea sem
nenhum tipo de tratamento. Segundo a mora-
dora Marilia ndo ha projetos promovidos pe-
los o6rgdos publicos, seria, portanto, necessario
“[...] que a populag@o se junte e tomem alguma
atitude”. Para solucionar e/ou minimizar esta
problematica, os moradores sugerem que seria
interessante o desenvolvimento de um projeto
educacional atrativo com palestras, reciclagem,
educacdo ambiental, limpeza do rio e dos ca-
nais.

Desta forma, diante da importancia da edu-

cacdo e percep¢do ambiental para um melhor



Cientec ® Revista de Ciéncia, Tecnologia e Humanidades do IFPE - v. 3, n. 1 * Julho de 2011

entendimento das inter-relagdes entre 0 homem
¢ 0 meio ambiente, fica evidente que os morado-
res da comunidade Loteamento Padre Henrique
interagem com o meio ambiente na medida em
que eles identificam facilmente os problemas
ambientais da comunidade e a0 mesmo tempo
propde projetos para possiveis solugdes desses
problemas.

3.3 Praticas diarias constitutivas

da perspectiva do sujeito ecologico

Em relagdo ao que seria cuidar do meio
ambiente, os entrevistados foram unanimes a
cerca da necessidade que temos em nos com-
prometermos com o ambiente em que vive-
mos, ou seja, “é cada um fazer a sua parte”
conforme disse a moradora Ana. Quando per-
guntados se a coleta do lixo na comunidade
¢ satisfatoria todos responderam que sim, por
que o carro da coleta passa todos os dias ¢ s6
faltava ser seletiva.

Para eles, cuidar do meio ambiente é cuidar
da casa maior que € o planeta; é ter conscién-
cia e ndo jogar lixo nas ruas; é a preservagio
do meio ambiente para ter uma qualidade de
vida; é evitar os varios tipos de polui¢do com
a visual a sonora; é cuidar dos animais para
que este ndao venha prejudicar os vizinhos; ¢
ter uma boa relagdo com os vizinhos. Estas
concepgoes trazem tracos da nova responsa-

bilidade ética que, segundo Rammes (2004,

p.43) requer do homem “sentimento de unida-
de planetaria; compreensio e respeito ao outro
e a natureza, em suas diversidades; solidarie-
dade e trabalho participativo; sensibilidade,
afetividade e amor”.

Contudo, mesmo tendo esta consciéncia de
preservacdo do meio ambiente e se enquadran-
do no perfil do sujeito ecologico que, segundo
Carvalho (2004) ¢ um sujeito ideal, com cren-
cas, valores e que luta em prol da preservagao
ambiental, os entrevistados mencionam pra-
ticas do seu dia-a-dia que prejudicam o meio
ambiente tais como: andar de carro, assistir
televisdo, desperdicio de agua e lixo mal con-
dicionado; segundo um dos moradores, “pre-
judicar ¢ facil, o dificil € a gente ajudar o meio
ambiente [...]”. Desta forma, alguns morado-
res refletem sobre a necessidade de mudanga
de atitude e da parceria entre esses e 0s 0rgaos

publicos na preservacdo do meio-ambiente:

A falta de educagdo ¢ a primeira coisa, por
que o pessoal joga lixo no rio. O caminhdo
da coleta passa todo santo dia de manha, mas
se o cidaddo perdeu o caminhdo do lixo, ele
ndo tem davida, ele pega a sacolinha dele e
joga no rio. [...] Muito desperdicio... O pes-
soal ndo tem muita nogdo de lixo, as vezes
esta comendo chiclete e joga fora, ndo joga
no lixo, joga no chdo. (Ana)

Ou seja, a fala da moradora Ana nos aponta
que ¢ importante considerar o meio ambien-
te em sua totalidade percebendo a relagdo do

homem com a natureza, considerando todos
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os aspectos de vida. Portanto, ao analisarmos
as praticas dos moradores entrevistados, le-
vamos em conta as dimensdes das realidades
socioambientais e as dimensdes dos proprios
moradores em busca de uma andlise global e
complexa, resgatando, conforme ja anunciado
nas discussdes tedricas deste trabalho, a “tota-
lidade de cada ser, de cada realidade, e a rede
de relagdes que une os seres entre si, em con-
junto onde eles adquirem sentido”. (SATO E
CARVALHO, 2007, p. 26).

Desta forma, enfatizamos a importancia da
Educag¢do Ambiental se constituir como um
processo continuo e permanente por meio das
politicas publicas, através de todas as fases de
ensino seja ele formal e ndo-formal, podendo
ser desenvolvida em comunidades a fim de ob-
ter informagdes de suas prioridades podendo
dessa forma criar projetos ou programas de
educagdo ambiental de acordo com a reali-
dade local. Nessa perspectiva, a constitui¢do
do sujeito ecoldgico surge em um contexto de
luta que busca a preservagdo tornando-se es-
sencial para a educacdo ambiental (CARVA-
LHO, 2004).

4. Consideracoes finais

Afirmamos que a percep¢do ambiental e a
educagdo ambiental vém contribuir para um
processo interativo, participativo e critico vi-
sando o desenvolvimento sustentavel, para

isso investigamos como 0s processos da per-

cepcdo ambiental podem contribuir para a for-
macdo do sujeito ecoldgico. Em termos gerais,
o resultado da pesquisa aponta que os mora-
dores entrevistados identificam facilmente os
problemas ambientais da comunidade.
Acreditamos que a pesquisa pode contri-
buir para a discussdo da necessidade de po-
liticas publicas para pequenas comunidades,
desenvolvimento de atividades de educagido
ambiental e orcamento participativo, pela li-
mitacdo de nossa pesquisa, propomos que no-
vas pesquisas sejam feitas analisando de forma
mais aprofundada os aspectos mencionados.
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Resumo

O descarte do o6leo residual de fritura no meio ambiente, tem contribuido para o agravamento da poluigcdo
do solo e principalmente dos corpos d'agua. Assim, foi instalado na Escola Estadual Jodo Paulo I um posto
de entrega voluntaria (PEV) em parceria com a empresa ASA Industria e Comércio LTDA para a coleta de
oleo residual de fritura com o objetivo de conscientizar a populacdo estudantil dos maleficios do descarte
incorreto desse residuo no meio ambiente. Apds processo de educacdo ambiental com os alunos, a escola
passou a ser um posto de coleta da comunidade no entorno e todo o dleo residual depositado pela comu-
nidade no PEV passou a ser recolhido pela empresa ASA Industria e Comércio LTDA. Este sera utilizado
como parte da matéria-prima necessaria a fabrica¢do de sabdo em barra, o que permitira dar um destino
socioambiental ao residuo e gerar recursos para uma Instituicao de Assisténcia Hospitalar de referéncia no

estado de Pernambuco.

Palavras-chave: Posto de entrega voluntaria, Oleo residual de fritura, Educagdo ambiental.
Abstract

The disposal of residual frying cooking oil in the environment, has contributed to the deterioration of soil
and especially of water pollution. A volunteer delivery station (PEV) was settled at the State School Jodo
Paulo I as part of a program of partnership with ASA Industria e Comércio LTDA to the collect residual
frying cooking oil with the aim of raising students awareness about the hazard of wrong discarding of this
residue to the environment. After the students have gone through the process of environmental education
the school has become a collecting station to the whole community and all the residual oil collected by the
community is taken by ASA that uses this residue in the production of soap in bars and in doing so ASA gives
a social and environmental purpose to the residue and it also donates the financial resources resulting from

the collecting of this oil to an Institution of Hospital Assistance in Pernambuco.

Keywords: Volunteer delivery station, Residual frying cooking oil, Environmental education
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1. Introducao

O dleo vegetal e a gordura animal s3o trigli-
cerideos, portanto, sdo substancias que sofrem
mudangas quando submetidas ao aquecimento
repetidas vezes. Observa-se ainda que, os oOle-
os e as gorduras s3o insoliiveis em agua, assim,
quando entram em contato com a mesma, for-
mam um sobrenadante.

Quando o dleo ou gordura usado na fritura
sdo descartados de forma inadequada, o resul-
tado ¢ desastroso para o meio ambiente. Os pre-
juizos vao desde o entupimento das tubulacdes
das residéncias até o de galerias e das redes de
esgoto. Os danos ambientais sdo perceptiveis
quando os 6leos e gorduras descartadas chegam
até os corregos, rios, lagoas, etc.

A evidéncia desta polui¢do pode ser verifi-
cada pela acéo do dleo de fritura na agua e no
solo. Inicialmente, é formada uma camada so-
bre a 4gua que passa a aglomerar outros tipos
de poluigdo presentes no corpo receptor (rios,
lagoas, corregos etc). Esta camada, por sua vez,
dificulta a passagem de luz e evitando a oxige-
nagdo e evaporacdo da dgua, bem como o traba-
lho de fotossintese da flora aquatica.

A consequéncia imediata ¢ a morte da fauna
aquatica por falta de oxigenagao. Posteriormen-
te observam-se doengas trazidas as populagdes
vizinhas pela proliferagdo de bactérias e outros
microrganismos que passam a desempenhar
seu papel na lenta decomposicéo desse material
(CALHAU, 2009).

Quando o dleo ou gordura usado na fritura
¢ despejado diretamente no solo, o resultado ¢
a impermeabilizacdo do mesmo, dificultando
assim a passagem da agua pela infiltracdo, bem
como a aera¢do do solo, causando também a
morte de macro e microrganismos essenciais a
manutenc¢do da biota local.

Segundo estudos, o descarte de 1 (hum)
litro de 6leo em pias e ralos, tem o potencial
de contaminar mais de 25.000 litros de agua.
O dleo funciona como um aglutinador de resi-
duos que acaba obstruindo as tubula¢des. Além
de beneficiar a rede de esgoto, a destinagao do
oleo a reciclagem evita a poluicdo das aguas
(COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO
DO ESTADO DE SAO PAULO, 2009).

As duas vias principais nas quais o 6leo resi-
dual descartado causa impacto nos organismos
aquaticos sdo (1) o efeito fisico resultante do
recobrimento, e (2) o efeito quimico, associa-
do a toxidade dos compostos presentes. Entre
os principais efeitos danosos dos 6leos ao meio
ambiente estd a formagao de uma pelicula su-
perficial que dificulta a troca gasosa entre o ar
e a agua, a vedagdo dos estdmatos das plantas
e Orgdos respiratorios dos animais, a imperme-
abilizagdo das raizes de plantas e a sua acdo t6-
Xica para os seres aquaticos.

Os dleos vegetais, em quantidades exagera-
das na agua (rios, lengdis, lagoas e etc) provo-
cam um aumento excessivo na quantidade de
nutrientes (fosforo e nitrogénio) favorecendo

a proliferacdo de determinadas algas e a eutro-
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fizacdo, causando a morte de peixes e outros
animais, além de odor e aspecto extremamente

desagradaveis.
A presenca desse material, além de acarretar

problemas de origem estética, diminui a area de
contato com a superficie da dgua e o ar atmos-
férico impedindo a transferéncia do oxigénio
da atmosfera para a agua. Igualmente em seu
processo de decomposi¢do, reduzem o oxigé-
nio dissolvido elevando a DBO (Demanda Bio-
quimica de Oxigénio), causando alteragdes no
ecossistema aquatico. A DBO ¢ normalmente
considerada como a quantidade de oxigénio
consumido durante um determinado periodo de
tempo, numa temperatura de incubacdo especi-
fica. Um baixo teor de oxigénio dissolvido nas
aguas ¢ fatal para a fauna aquatica que é com-
prometida diretamente quando jogamos o dleo
na pia da cozinha (LADETEL, 2006).

Descartado no solo, o 6leo provoca imper-
meabilizagdo contribuindo com as enchentes,
e na decomposicdo, emite gas metano durante
esse processo, causando odores e contribuindo
dessa forma com a emissdo de gases do efei-
to estufa (INSTITUTO AMBIENTAL RECI-
CLAR, 2009).

O objetivo deste trabalho ¢ instruir e cons-
cientizar os alunos sobre a importancia do re-
colhimento do 6leo residual para que o mesmo
seja tratado adequadamente trazendo benefi-
cios ambientais e sociais, bem como, tornar a
escola Estadual Jodao Paulo I um ponto de co-
leta e referéncia para o recolhimento desse tipo

de material.

2. Publico Alvo e Apoio Insti-
tucional

A Escola Estadual Jodo Paulo I esté4 locali-
zada em Prazeres, municipio do Jaboatdo dos
Guararapes. Atende a estudantes do ensino fun-
damental, ensino médio e Educacdo de Jovens
e Adultos (EJA), funcionando nos trés turnos
atendendo aproximadamente a 1.300 alunos.

A comunidade onde a Escola esta inserida,
assim como varias comunidades, é carente de
politicas publicas no que tange a educacio am-
biental, em especial com relacdo a destina¢do
de residuos. No tocante ao recolhimento do
oleo residual de fritura, ndo existem pontos de
coleta na comunidade, o que favorece o descar-
te desse residuo no meio ambiente.

A operacionalizac@o da coleta das bombo-
nas bem como a destinagdo do 6leo fica a cargo
da empresa ASA Industria ¢ Comércio LTDA,
que disponibiliza os materiais necessarios a co-
leta e educa¢do ambiental com os estudantes
por meio de seu programa institucional “Mun-
do Limpo Vida Melhor”.

3. Educacio Ambiental

Com o avango tecnoldgico, problemas am-
bientais vém sendo mais bem qualificados,
ordenados, e, principalmente, quantificados,
espacial e temporalmente. Nesse contexto, com-
preende-se a importancia de estudos associados

ao desenvolvimento e a aplicagdo de processos
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voltados a preservacdo dos recursos naturais e,
consequentemente, do meio ambiente.

Operacionalmente, exercicios de Educacio
Ambiental (EA) realizados formal ou infor-
malmente se constituem em uma importante
ferramenta e/ou interface para a consolidagéo
de praticas alternativas, ecologicamente corre-
tas. Os educadores ambientais possuem, dessa
forma, um papel crucial na mudanga de habi-
tos ecologicamente incorretos, que ajudam a
degradar o meio ambiente, formando cidadaos
com agdes ambientais corretas (DIAS, 2004).

De acordo com a Lein®9.795, de 27 de abril
de 1999, regulamentada pelo Decreto Federal
n°® 4.281, de 25 de junho de 2002, ¢ instituida
a Politica Nacional de Educacdo ambiental que
visa no Artigo 5° a inclusdo da Educagdo Am-
biental em todos os niveis e modalidades de
ensino (POLITICA NACIONAL DE EDUCA-
CAO AMBIENTAL, 2002).

Além disso, a Educagio Ambiental, hoje,
deve ser entendida no sentido da educacao para
a sustentabilidade. Por meio dela, trabalham-
se informagdes e conhecimentos que possam
construir uma nova visdo de mundo capaz de
orientar acdes no sentido da sustentabilidade
(RODRIGUES et al, 2007).

4. Abordagem Socioambiental

Para a fabricag¢do industrial do sabdo em
barra, ¢ adicionado ao processo um percentual
do dleo residual de fritura recolhido nos postos

de entrega voluntaria (PEV's) distribuidos em

alguns pontos da Regido Metropolitana do Re-
cife. A adi¢do do dleo residual de fritura, ndo al-
tera a qualidade final do sab3o fabricado e ainda
reduz os custos com sua produgdo. Os recur-
sos financeiros oriundos dessa economia serdo
destinados a uma Instituicdo de atendimento
médico a populagdo, no caso o IMIP (Instituto
Materno Infantil de Pernambuco), que ¢ uma
entidade de natureza publica, ndo governamen-
tal, sem fins lucrativos que atua nas areas de
assisténcia médico-social, ensino, pesquisa ¢

extensdo comunitaria.

5. Metodologia

O procedimento metodologico escolhido foi
a abordagem em sala de aula a todos os inte-
grantes da comunidade escolar com o intuito de
sensibilizar e vivenciar a pratica da educaco
ambiental. Assim, foram realizadas palestras
educativas na Escola Estadual Jodo Paulo I com
o apoio do Programa Institucional “Mundo
Limpo Vida Melhor” da empresa ASA Indus-
tria e Comércio LTDA (Figura 1). Utilizaram-
se slides, video expositivo e material impresso
proprio a respeito dos maleficios do descarte
incorreto do 6leo e do processo de reutilizagao
deste para a fabricagdo de sabdo em barra. Um
cronograma foi elaborado para que, todos os
alunos em todos os turnos, pudessem assistir
as palestras. As mesmas eram realizadas du-
rante o horario normal de aulas, com a ces-

sdo da aula de um professor. Dessa forma, as
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Figura 1. Processo inicial de Educa¢io Ambiental na
Escola Estadual Jodo Paulo 1.

Fonte: Carlos Alberto Ramos, Abril/2010.

palestras atingiram a maior parte de alunos
de faixas etarias variaveis, considerando que
a escola atende desde o ensino fundamental
ao ensino médio, bem como o ensino de jo-
vens e adultos.
palestras atingiram a maior parte de alunos
de faixas etarias variaveis, considerando que
a escola atende desde o ensino fundamental
ao ensino médio, bem como o ensino de jo-
vens e adultos.

Junto a este processo educativo, procedeu-
se a instalagdo do PEV na Escola, (Figura 2),
onde os alunos foram orientados a depositar
o oleo recolhido acondicionado em garrafas
PET.

6. Resultados e discussao

Desde o inicio das agdes educativas em

Abril de 2010, percebeu-se a grande aceitacio

Figura 2. Posto de Entrega Voluntaria na Escola
Estadual Jodo Paulo 1.

Fonte: Carlos Alberto Ramos, Abril/2010.

por parte do corpo estudantil e da comunida-
de que compdem o ambito escolar local, pois
com o PEV instalado, os alunos e servidores
passaram a depositar o oleo residual de fritu-
ra provenientes de suas residéncias, indicando
assim o alcance de resultados positivos.

Como padrio inicial, a empresa parceira
neste projeto, roteirizou sua visita a escola
para a retirada dos residuos recolhidos de for-
ma mensal. Esta roteiriza¢ao pode vir a mudar
futuramente com a demanda que a escola ve-
nha a apresentar.

Com a continuidade do recolhimento dos
residuos pela empresa parceira na escola, po-
de-se avaliar dessa forma o andamento, bem

como o sucesso do projeto, pois a cada visi-
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ta para recolhimento dos residuos, é emitido
um certificado em que consta o peso em kg do
o6leo que fora recolhido.

Segundo CARVALHO (1992), A educagio
ambiental deve procurar fornecer instrumen-
tos para iniciar discussdes e agdes concretas
em relagdo as questdes ambientais, sobretudo
no ambito das escolas de educagio basica, de
modo a ter uma populagéo, pelo menos no fu-
turo, consciente e preparada para os problemas

relativos ao ambiente.

7. Consideracoes Finais

A disposicdo final de residuos deve ser
acompanhada de uma andlise de seus efeitos
danosos ao meio ambiente.

Ao levar a problematica dos efeitos dano-
sos do descarte do 6leo residual de fritura, bem
como os caminhos para a solugdo para o am-
biente escolar, observou-se que os alunos mos-
traram-se dispostos a apoiar agdes de mitigacdo
de impactos como o proposto neste projeto.

Como o objetivo de tornar a escola em um
posto de entrega voluntaria foi atingido, essa
acdo passou a contribuir para a economia dos
recursos naturais ¢ a minimizagao dos impactos
decorrentes do descarte incorreto dos residuos,
além dos exercicios de cidadania e construg¢ao
do comprometimento ambiental.

Assim, o processo educativo fora iniciado,

cabendo aos dirigentes bem como o corpo do-

cente da escola, a manutencdo e continuidade

das ac¢des educativas propostas neste projeto.
Agradecimentos

A UFRPE/UAB/MEC/CAPES, que pro-
porcionaram o curso de Aperfeicoamento em
Educagdo Ambiental, onde o presente projeto
foi concebido.

A ASA Indistria e Comércio LTDA, pelo
fornecimento de material educativo e apoio de

pessoal para a concretizagdo do projeto

Referéncias

BRASIL. Politica nacional de educacdo ambiental.
Lein®9.795, de 27 de abril de 1999.

BRASIL. Regulamentacdo da Politica nacional de
educagcdo ambiental. Decreto Federal n® 4.281, de
25 de junho de 2002.

CALHAU, J. S. .Reciclagem de oleo de fritura,
ECOLEO, 2009. Disponivel em <http://www.eco-
leo.org.br/reciclagem joel calhau.html>.  Acesso
em 01/11/20009.

CARVALHO, 1. C. M. Educagcao Ambiental: a
formagdo do sujeito ecologico. Sdo Paulo: Cortez,
1992.

COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO
DO ESTADO DE SAO PAULO. Programa de
Coleta de Oleo. Disponivel em <http:/site.sa-
besp.com.br/site/fique-por-dentro/noticias-De-
talhes.aspx?secaold=66&id=571>. Acesso em
02/11/20009.



Educagio ambiental: Coleta do 6leo residual de fritura para a fabricacio de sabdo, desenvolvido na escola estadual Joao Paulo...

DIAS, G.F. Educagdo ambiental: Principios e prati-
cas. 9 ed. Sdo Paulo: Gaia, 2004.

INSTITUTO AMBIENTAL RECICLAR. Progra-
ma de coleta de dleo vegetal usado. 2009. Dispo-
nivel em <http://www.iar.org.br/projetos.php?sub
action=showfull&id=1234467944&archive=&sta
rt_from=&ucat=6&>. Acesso em 02/11/2009.

LADETEL. Projeto Biodiesel na Educagdo Ambien-
tal. Coletando dleo e salvando o meio ambiente. La-
boratdrio de Desenvolvimento de Tecnologias Lim-
pas da Universidade de Sao Paulo. Sdo Paulo. 2006.
Disponivel em <http://www.biodieselbrasil.com.br/
Livreto%2002-2006.pdf >. Acesso em 10/11/2009.

RODRIGUES, S. C. C.; SANTANA, V.N.; BER-
NABE, V.L. Educagdo, Ambiente e Sociedade: No-

vas idéias e praticas em debate. Vitoria (ES). Com-
panhia Siderurgica de Tubardo, 2007.



Proposta de um Programa de Gerenciamento de Residuos
Quimicos Passivos para o curso Técnico em Quimica
Industrial do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia de Pernambuco — campus Recife

SILVA, Renata Nataly Santos da Silva' D<l; MENDONCA, Silvana Correia'; MIRANDA, Josineide
Braz?.

TFPE, Campus Recife, 2IFPE, Campus Pesqueira.

Resumo

Programas de Gerenciamento de Residuos Quimicos Laboratoriais vém sendo implantados em varias
universidades do pais e do mundo diante da necessidade de modificar o descarte inadequado dos residuos
de laboratérios no meio ambiente. Neste contexto, este trabalho apresenta uma proposta de um programa
de gerenciamento de residuos quimicos passivos para o curso Técnico de Quimica Industrial do IFPE —
campus Recife. O programa proposto ¢ de extrema importancia para a instituigdo para que os residuos

quimicos passivos ndo oferecam riscos a saude da comunidade académica nem para o meio ambiente.

Palavras chave: Residuos quimicos, Gerenciamento de Residuos, Institui¢des académicas
Abstract

Laboratory Waste Management Programs have been established in several education institutions all over
the world. These programs are important because they provide the understanding and protection of the
environment, encouraging the waste generator’s responsibility and, mainly, accomplishing sustainable
practice in the laboratory. In this context, based on a literature review, this work presents a proposal for
established of cchemical waste management of the Course of Industrial Chemistry of the [FPE — Campus
Recife. This study allowed the proposition of basic rules about the establishment of chemical waste
management very important for the institution, so that chemical waste do not pose a risk to health and the

environment.

Keywords: Chemical waste, Waste management, Academic institution
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1. Introducao

As institui¢des de ensino e pesquisa de-
vem ser consideradas como fontes geradoras
de residuos, pois suas atividades, quando nao
gerenciadas com base em uma consciéncia am-
biental, podem acarretar danos graves ao meio
ambiente. Os laboratdrios de quimica das ins-
tituicdes académicas, nos quais sio realizadas
aulas experimentais e atividades de pesquisa,
geram residuos quimicos que podem oferecer
riscos ao meio ambiente e a saide (AMARAL
et al., 2001). Estas institui¢des, quando ndo
descartam os seus residuos inapropriadamente
nas redes de coleta de esgoto, armazenam o0s
mesmos de forma incorreta, podendo ocasio-
nar acidentes ambientais.

A diversidade dos residuos gerados nos la-
boratérios quimicos ¢ um dos fatores que in-
terferem nas questdes relacionadas a seguran-
ca quimica tanto do ambiente onde os residuos
sdo gerados e manipulados, como em todo o
meio ambiente que envolve a instituicdo (AL-
BERGUINI et al., 2003; COELHO, 2001).

A implementagdo de um programa de ge-
renciamento de residuos possibilita que os
mesmos sejam recuperados e reutilizados no
mesmo processo em que foram gerados, como
também serem transformados em matéria pri-
ma (ALECRIM et al., 2007). A gestdo de resi-
duos em uma instituigdo académica tem como
objetivo propor uma busca particular e ade-

quada de minimizacdo e destino dos residuos

gerados, levando em consideragéo os aspectos
econOmicos € cientificos, além de conscienti-
zarem e de educarem ambientalmente sua co-
munidade académica (GOBBI et al., 2004).
Baseando-se nas experiéncias de institui-
¢Oes académicas, o presente trabalho apresenta
uma proposta para implantagdo de um progra-
ma de gerenciamento dos residuos quimicos
passivos armazenados no almoxarifado do Cur-
so Técnico em Quimica Industrial do Instituto
Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de
Pernambuco- [FPE- Campus Recife, visando a
adequacdo ambiental na manipulagdo dos re-
siduos quimicos gerados, assim como no seu

armazenamento ¢ disposicdo adequada.

1.1 Classificacdo dos Residuos
Quimicos

A classificac¢do dos residuos quimicos soli-
dos ¢ realizada de acordo com o que estabelece
a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT na NBR 10.004 publicada em 2004.

Para efeito da NBR 10.004: 2004 os residu-
os sélidos sdo classificados em:

a) Classe 1 (Perigosos): Classificados
segundo as caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, irritabi-
lidade e patogenicidade;

b) Classe II (ndo perigosos)- Se subdi-
videm em:

1) Classe Ila (inertes) - Segundo as caracte-
risticas de solubilidade em dgua, combustibili-
dade, biodegrabilidade.
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2) Classe IIb ( ndo inertes) - Segundo testes
de amostragens da NBR 10.007 e aprovados
no teste de solubilidade NBR 10.006.

1.2  Caracteristicas de periculo-
sidade dos residuos quimicos

A periculosidade de um residuo ¢ definida
quando o mesmo apresenta caracteristica que,
em fungdo de suas propriedades fisicas, qui-
micas ou infecto-contagiosas, pode apresentar
risco a saude publica, provocando mortalidade,
incidéncia de doengas ou acentuando seus in-
dices e riscos ao meio ambiente, quando o resi-
duo for gerenciado de forma inadequada (NBR
10004:2004).

A NBR 10.004 classifica como perigosos
os residuos quimicos que pelas suas caracte-
risticas de inflamabilidade, reatividade, corro-
sividade ou toxicidade podem apresentar risco
a saude publica, provocando ou contribuindo
para um aumento de mortalidade ou incidén-
cia de doencas e/ou efeitos adversos ao meio
ambiente, quando manuseados ou dispostos de
forma perigosa (VIEIRA, s.a.)

1.3 Instituicoes Académicas como
Geradoras de Residuos Quimicos

As instituicdes académicas, mesmo sendo
consideradas como pequenos geradores de re-
siduos, quando comparados a pdlos industriais,
devem ser responsaveis pelos residuos que ge-

ram, levando em consideragdo ndo so a quan-

tidade dos residuos, mas, as variedades quimi-
cas e a periculosidade dos compostos quimicos
utilizados e descartados pelas fontes geradoras
(JARDIM, 1998;).

Segundo o mesmo autor (op.cif) na ausén-
cia de uma legislacdo especifica para o geren-
ciamento de residuos quimicos em institui¢des
académicas, as mesmas podem adotar as legis-
lagdes aplicadas no gerenciamento dos residu-

os industriais.

1.4 Etapas para implantacio de
um Programa de gerenciamento
de residuos quimicos

No inicio da implantagdo de um programa
de gerenciamento de residuos os residuos ati-
vos e passivos devem ser contemplados. Os
residuos ativos sdo aqueles gerados rotineira-
mente nas atividades de ensino e pesquisa. Os
residuos passivos sdo todos aqueles residuos
estocados, ndo-caracterizado, aguardando des-
tinagdo final. (JARDIM, 1998)

Sdo poucas as institui¢des que mencionam
a existéncia do passivo, que gerenciam resi-
duos descaracterizados, € que possuem um
depdsito adequado para o seu armazenamento
(ALBERGUINI et al., 2003; NOLASCO, et
al., 2006).

1.4.1 Realizacdo de um inventario

De acordo com Jardim (1998) o inventa-
rio do passivo tem como objetivo identificar
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a maior quantidade possivel dos residuos qui-
micos ja estocados na unidade, independen-
temente do seu estado fisico, a fim de propor
o tratamento adequado e sua destinagdo final.
Esta identificagdo ¢é essencial para a implanta-
¢do de um programa de gerenciamento de resi-
duos quimicos, visto que s6 se pode gerenciar

aquilo que se conhece.
1.4.2 Hierarquia de gestiao

Para Nolasco et al., (2006) na implantagao
de um Programa de Gerenciamento deve-se
obedecer seqiiencialmente a uma escala de
prioridades que estimule a preservagdo da ge-
racdo de residuos, a minimiza¢ao, o reaprovei-
tamento, o tratamento ¢ a disposicdo final dos
mesmos, pois, se os residuos forem tratados,
reaproveitados e/ou minimizados, ndo havera
grandes quantidade para dispor, ou talvez os
mesmos nem precisassem ser gerados, sendo

substituidos por outros de menor toxicidade.
1.4.3 Segregacio

A segregacdo ¢ de vital importancia, pois
definird quais os residuos armazenados no al-
moxarifado que podem reagir entre si e o grau
de periculosidade que essas reagdes podem
apresentar, facilitando o destino final dos resi-
duos (JARDIM, 1998).

1.4.4 Armazenamento

O armazenamento dos residuos nos labora-

torios deve ser realizado em recipiente apro-
priado, hermeticamente fechado, corretamen-
te identificados, e em condi¢gdes seguras (NO-
LASCO et al. ,2006). De acordo com Afonso
et al. (2003), os residuos quimicos devem ser
estocados pelo menor tempo possivel. E im-
portante evitar que os residuos fiquem longo
tempo estocados para minimizar os riscos de
reagdes insidiosas. Também ¢é essencial evitar
que o rétulo de identificacdo desbote ou desa-

pareca com o tempo.

1.4.5 Tratamento

Todos os residuos quimicos devem ser
convenientemente tratados antes de serem
descartados. O tratamento pode ser quimico,
fisico, bioldogico ou térmico. O tratamento
biologico ¢ mais recomendado para grandes
volumes de residuos, principalmente organi-
cos, 0 que nao ¢ o caso dos residuos de labo-
ratdrios. O tratamento térmico, como a inci-
neracgdo, ¢ considerado dispendioso, sendo os
métodos fisicos e quimicos 0s mais promis-
sores (NOLASCO et al. , 2006).

Os métodos fisicos utilizados para trata-
mento de residuos podem ser: Fase separa-
¢ao (filtragdo / sedimentacdo); Fase transicdo
(destilagdo, evaporagdo); Fase de transferén-
cia (extragdo, adsor¢do) e cristalizagdo e os
métodos quimicos utilizados para tratamento
de residuos incluem: Acido / base (neutrali-

zagdo); Precipitacdo quimica e Eletrolise.
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1.4.6 Disposicao

Na disposicdo final de substancias qui-
micas, devem-se levar em conta todas as ca-
racteristicas quimicas das substancias. Con-
siderando estas caracteristicas, o descarte de
residuos quimicos ndo segue uma regra geral
e, sim, normas especificas para cada tipo de
residuos, sendo necessaria analise preliminar
de possibilidade de tratamento prévio (VIDAL
e CARVALHO, 2003).

1.4.7 Treinamento e Divulgacio

O treinamento de pessoal, a divulgacdo e
a realizacdo de qualquer tipo de agdo educa-
cional s3o decisivos para o sucesso de um pro-
grama de gerenciamento de residuos. Todo e
qualquer instrumento que auxilie a dissemina-
¢do desses conceitos e praticas, seja internet,
intranet, videos, cartilhas, etc., é extremamen-
te valido (NOLASCO et al. 2006).

1.4.8 Seguranca

Todas as operagdes devem ser procedi-
das dentro de condigdes ideais de seguranga,
uma vez que um Unico procedimento indevido
pode resultar em acidente de pequena ou larga
escala, sérios danos ao manipulador e demais
pessoas nas proximidades do local e, ainda por

cima, proporcionar o derramamento de subs-

tancias a serem geridas como residuos (NO-
LASCO et al., 2006).

Uma das ferramentas criadas para auxiliar
o controle dos riscos e a minimizagdo dos da-
nos causados devido a manipula¢do inadequa-
da das substancias quimicas é a Ficha de In-
formagao de Seguranga de Produtos Quimicos
(FISPQ).

A FISPQ ¢ um meio de transferir informa-
¢oes essenciais do fornecedor ao usuario sobre
os riscos do produto, incluindo informagdes
sobre manuseio, armazenamento ¢ emergén-
cias. Portanto, fornece dados sobre varios as-
pectos do produto quimico quanto a protegdo,
a seguranga, a saude e a0 meio ambiente (NBR
14.725:2001).

1.4.8.1 Diagrama de Hommel

O Diagrama de Hommel ou Diamante do
Perigo (Figura 01) é uma maneira simples e
facil de reconhecer e compreender o sistema
de marcagdo que fornece informagdes relati-
vas aos perigos de um material e da gravidade
desses riscos que se relacionem com a manu-
tencdo, prevencdo de incéndio, exposi¢do e

controle.

2. Metodologia

A proposta para a implantacdo de um Pro-

grama de Gerenciamento de Residuos Qui-
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micos Passivos no IFPE - campus Recife foi
baseada na pesquisa bibliografica realizada
no periodo de 11 de junho a 05 de janeiro de
2009, onde foram avaliados os programas de
gerenciamento de residuos quimicos propos-
tos e implantados em instituicdes académicas
e centros de pesquisa brasileiros, além de nor-
mas técnicas, resolugdes do CONAMA, de-
cretos, portarias e leis direcionados ao arma-
zenamento, tratamento e disposi¢do final de
residuos, principalmente os quimicos.

Em paralelo com a pesquisa bibliografica,
foi realizado o inventario do passivo existente
no almoxarifado do curso de Quimica Indus-
trial do IFPE no periodo de 27 de maio a 30

de junho de 2008, para verificar a necessidade
da implantacdo do programa. No inventario
foi realizado o levantamento das substancias
quimicas armazenadas no almoxarifado, utili-
zando dois tipos de formularios.

Organizou-se também uma lista dos ti-
pos de substancias quimicas do almoxarifa-
do de acordo com a nomenclatura e férmula
apresentada nos rotulos das mesmas. A partir
desta lista, as substancias foram separadas, de
acordo com suas caracteristicas, em orgénicas
e inorganicas, € perigosas € nao perigosas ao
homem e ao meio ambiente.

Na classificagdo destas substancias, quan-

to aos niveis toxicos que apresentam, foram

Inflamabilidade

4 - Abaixode 23°C
3 - Abaixode 38°C
2 - Abaixode 93°C
1 - Acima de 93°C

0 - Nio queima

Inflamabilidade

Riscos a

0s a Sande

Saude

4 - Letal

3 - Muito Perigoso
2 - Perigoso

1 - Risco Leve

0 - MatenialNommal

Reatividade

4 -Pode explodir
3 - Pode explodir com
choque mecanico oucalor
2 - Reagdo quimica violenta
1 - Instavel se aquecido
0 - Estavel

Reatividade

Riscos Especificos

OX - Oxidante

ACID - Acido

ALK - Alcali (Base)
Figura 1 — Diagrama de Hommel SPR: C”‘?_““'" .
Fonte: Alberguini ez al, 2003 S Em L s s
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utilizadas as listas de substancias quimicas
apresentadas nos anexos C, D e E da NBR
10.004:2004. O anexo C indica substancias
que conferem periculosidade aos residuos; o
D substancias que sdo agudamente toxicas e
o anexo E indica substancias toxicas.

Apos o levantamento destes dados, foi
proposto um programa de gerenciamento de
residuos quimicos passivos armazenados no
almoxarifado do curso Técnico em Quimica
Industrial do IFPE.

3. Resultados e Discussao

3.1 Estrutura do curso de Quimi-
ca

O IFPE- campus Recife oferece cursos de
Quimica Industrial nas modalidades Técnico
Integrado e Técnico Subseqiiente, os quais
estdo vinculados ao Departamento Académi-
co de Sistemas, Processos e Controles Indus-
triais (DACI). Na grade curricular do curso
sdo oferecidas 14 disciplinas que utilizam os
laboratérios de quimicas assim denominados:
Laboratdrio de Microbiologia; Laboratd-
rio de Andlise Quimica; Laboratorio de
Quimica Geral e Inorganica; Laboratdrio
de Analise Instrumental.

3.2. Estrutura do Almoxarifado

O almoxarifado funciona num espago de

oitenta metros quadrados onde sd3o armaze-

nados grande quantidade de substancias qui-
micas, vidrarias de laboratdrios, aparelhos
eletronicos, materiais de expedientes e mate-
riais de limpeza utilizados nas dependéncias

da instituicdo.

Figura 02. Almoxarifado do Curso de Quimica do

IFPE- Campus Recife

3.3 Inventario das substincias
quimicas armazenadas

Na realizacdo do inventario das substan-
cias quimicas foram registrados 1.919 (mil
novecentos ¢ dezenove) recipientes contendo
substancias quimicas, onde 1.750 (mil sete-
centos e cinqiienta) puderam ser identificados
por apresentarem rotulos contendo a nomen-
clatura e/ou a formula da substancia. Os 169
(cento e sessenta e nove) recipientes restan-

tes ndo foram identificados por ndo apresen-
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tarem em seus rotulos informagdes basicas
necessarias.

Das substancias identificadas, 335 (tre-
zentos e trinta e cinco) indicavam a pericu-

losidade em seus rétulos, onde a maior parte

das substancias foi considerada nociva (figu-
ra 03).

Figura 03. Periculosidade indicada nos rotulos das
substincias catalogadas no almoxarifado do curso

de Quimica do IFPE- Campus Recife

Legenda: T=Téxico I=Inflamavel
R=Radioativo C = Corrosivo V =Venenoso
N=Nocivo P=Perigoso

Também foram identificados 432 tipos
diferentes de substincias quimicas apresen-
tando suas nomenclatura e formula. Com esta
lista foi possivel identificar que 54,4% subs-
tancias (235) sdo organicas e 45,6% (197)
sdo inorganicas. Entre as substancias inorga-
nicas foram identificados 9 (nove) acidos, 9
(nove) bases, 13 (treze) 6xidos, 144 (cento
e quarenta e quatro) sais. As 22 (vinte dois)

substancias que ndo se enquadraram em ne-

nhuma destas categorias foram enquadradas
na categoria “Outros”.

Entre as informagdes coletadas através
dos rotulos dos recipientes, apenas 47,31%
indicam seu volume e peso. Dos 37,42% ro-
tulos que indicam prazo de validade, todos

estdo vencidos (figura 04).

100%

80%

Rétulos que indicam

60% Prazo de Validade

mRétulos que indicam
Volume

40%

20%

0% -

Figura 04: Quantidades de recipientes com indica-
¢do de prazo de validade e volume no almoxarifa-

do do IFPE- Campus Recife

3.5 Classificacoes dos Residuos
Quimicos Passivos (RQPA) quan-
to suas periculosidades

A lista com as 432 (quatrocentos e trinta
e dois) substancias quimicas foi comparada
com os anexos C, D e E da NBR 10.004, onde
se identificou 68 (sessenta e oito) tipos de
substancias que conferem periculosidade aos
residuos, 10 (dez) tipos agudamente toxicas,
e 14 (quatorze) tipos toxicas. Comparando a
listagem de substancias quimicas encontradas

no almoxarifado com o anexo 11 da NB 15,
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que trata de atividades e operagdes insalu-
bres, foram identificadas 34 (trinta e quatro)
substancias, tendo seus graus de insalubrida-
de variando entre maximo, médio € minimo.

Ap0s essa classificag@o, elaborou-se uma
nova lista com os 432 tipos de substancias
quimicas, considerando-as agora como resi-

duos quimicos passivos.

3.6. Proposta para a implantacio
do Programa de Gerenciamento
de RQPA

As atividades adotadas na implantagdo do
programa de gerenciamento dos RQPA devem
buscar a melhoria da seguranca do almoxa-
rifado e a diminui¢do da exposi¢do dos fun-
cionarios e alunos do IFPE - campus Recife
aos residuos que apresentam periculosidade.
A elaboracdo da proposta teve como base as
etapas citadas em Jardim (1998) e Nolasco et
al. (2006), direcionadas para implantagdo de
um programa de gerenciamento de residuos,
onde estas foram adaptadas para melhor se
adequarem as estruturas académicas do IFPE
Campus — Recife; as caracteristicas dos RQPA
e a seguranca do meio ambiente e de toda a
comunidade académica.

Ap6s o levantamento das substancias qui-
micas armazenadas no almoxarifado do curso
Técnico de Quimica do IFPE, e as observa-

¢Oes realizadas durante esta etapa, todas as

substancias quimicas que tiveram seus dados
coletados, foram consideradas residuos quimi-
cos passivos da instituigdo.

Contabilizando a quantidade de recipientes
do almoxarifado, estimando a quantidade dos
RQPA em quilograma e em litros, identifican-
do os 432 tipos de substancias e classificando-
as de acordo com suas periculosidades, foi
proposto um rotulo para os recipientes arma-
zenados no almoxarifado; uma forma de se-
gregacdo e de armazenamento apropriada para
os RPQA e formas adequadas para tratamento
e disposic¢do final dos mesmos. Com esses re-
sultados as etapas na hierarquia de gestdo su-
geridas em Nolasco ef al. (2005) e em Tavares
e BENDASSLLI (2005) foram adaptadas para
os RQPA, visto que durante o levantamento
bibliografico observou-se que esta hierarquia
era direcionada aos residuos ativos gerados

em laboratdrios.
3.6.1 Rotulagem dos recipientes

Antes de continuar com as etapas do ge-
renciamento dos RQPA, ¢ sugerida a padro-
niza¢do de todos os 1.750 recipientes (mil
setecentos ¢ cinqlienta) existe no almoxarifa-
do, através de um rotulo para ficar mais facil
e seguro a manipula¢do dos RQPA nas etapas
de segregacdo, armazenamento e tratamento e
destinacdo final.

O roétulo proposto para os RQPA, foi ba-

seado nos rotulos utilizados para identificar
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os residuos dos laboratorios da UFSCar (AL-
BERGUINI et al. 2003), e no laboratorio de
Bromatologia/FZEA do Departamento de
Zootecnia/FZEA/USP (FARIAS et al., 2005).

Sugere-se que o rotulo apresente o nome da
substancia quimica; a sua formula molecular;
a sua fun¢fo quimica; a quantidade da substan-
cia contida no recipiente; medidas de seguran-
¢a; assim como pictogramas para identificar
as periculosidades dos RQPA ¢ o Diagrama de

Hommel ou Diamante do Perigo.

3.6.2 Fichas Informativas e de

Controle

A ficha de controle ¢ sugerida como for-
ma de prevenir o aumento da quantidade dos
RQPA, visto que a sua utilizagdo podera con-
trolar o fluxo das substancias quimicas e dos
residuos no almoxarifado. Na ficha sera re-
gistrada a quantidade do residuo presente no
almoxarifado, e caso ele seja utilizado, seja
registrado a quantidade retirada. A data da
ultima atualizagdo deve ser informada, assim
como o nome do responsavel pelo preenchi-
mento das informagdes, controlando assim, a

quantidade dos residuos
3.6.3 Segregacio

Na segregacdo dos RQPA, ¢ sugerida a

separagdo dos mesmos por suas composig¢des

quimicas, assim como na Universidade Tec-
nologica Federal do Parana - campus Ponta
Grossa (FORNAZARI e STIIRMER 2008),
Universidade Presbiteriana Mackenzie (GAU-
BER et al., 2004), e o CENA/USP (TAVARES
e BENDASSLLI, 2005).

Os residuos quimicos passivos do almo-
xarifado que ndo se enquadrarem em alguma
classificagdo poderdo ser avaliados quanto
a incompatibilidade quimica que os mesmos

apresentam, ou armazenados separadamente.
3.6.4 Armazenamento

Ap6s a separacdo dos RQPA, sugere-se que
estes devam ser armazenados em locais dife-
rentes, pois facilitaria tanto na manipulagdo dos
residuos que serdo utilizados nas aulas praticas
de quimica da instituicdo, como nas etapas de
armazenamento, tratamento ¢ disposicdo final
do gerenciamento de residuos quimicos passi-
VOs.

Os dois locais de armazenamento ( residuos
ainda utilizados pela instituicdo e o outro para
os residuos que deverdo ser descartados ade-
quadamente) poderfo seguir a mesmas normas
de armazenamento sugeridas neste trabalho.

No armazenamento deve ser considerado
a utilizagdo da tabela de incompatibilidade de
residuos e da FISPQs.

Os produtos quimicos quando dispostos

lado a lado, deverdo estabelecer posigoes que
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se neutralizem entre si em caso de acidentes,
além de estarem devidamente rotulados nos lo-

cais previamente definidos e sinalizados

3.6.5 Tratamento

Para a eliminagdo da periculosidade das
substancias quimicas contidas no almoxarifa-
do, visando o descarte final adequado e seguro
das mesmas, ¢ sugerido efetuar os métodos
para tratamentos quimicos citados em Macha-
do (2005), onde sao apresentados tratamentos
para as seguintes substancias:

Para os residuos quimicos armazenados no
almoxarifado que apresentam em sua com-
posicdo ferro, aluminio, cobre, zinco, niquel,
manganés, chumbo, molibdénio, cobalto e
cadmio, ¢ sugerido adotar o tratamento por
insolubilizagdo e consequentemente precipita-
¢do, utilizado pela universidade de Caxias do
Sul. Também ¢ sugerida a utilizag@o dos trata-
mentos para os residuos contendo prata, bario,
cobre, cadmio, cromo niquel ¢ manganés e
chumbo citados em Afonso ef al. (2003)

Os RQPA ndo devem ser descartados dire-
tamente no lixo e na rede de esgoto, mesmo
apos tratamento, e sim direcionados a uma dis-

posicdo adequada
3.6.6. Disposicao Final

De acordo com Machado (2005), um resi-

duo classificado como ndo-perigoso pode ser

descartado como residuo comum, entretanto,
por se tratar de residuos quimicos, ainda as-
sim, devem ser tomadas precaugdes. Basean-
do-se na autora, os RQPA identificados como
orgénicos, assim como seus respectivos sais
formados por Na (sodio), K (potassio), Mg
(magnésio), Ca (calcio) e NH, (amoénia), po-
dem ser descartados na rede de esgoto ou no
lixo

As substancias quimicas que foram carac-
terizadas como perigosas, mesmo apos o tra-
tamento especifico, devem ser encaminhadas
a uma empresa especializada pelo transporte,
tratamento e disposicdo final adequada para

substancias perigosas.

Os responsaveis pelo gerenciamento dos
residuos quimicos do almoxarifado devem
disponibilizar, através da intranet e internet,
os dados obtidos apos a etapa de segregagdo
e armazenamento, com o intuito de auxiliar no
controle das substancias quimicas. Assim, po-
dera ser permitido ao usuario, solicitar a reti-
rada de um ou mais volumes de substancias do
almoxarifado, ou qualquer outra informagao
pertinente,

Como outra forma de divulgacdo, uma
cartilha pode ser elaborada com o objetivo de
mostrar a importancia da aplicacdo do progra-
ma de gerenciamento de residuos.

Sugere-se que seja utilizado também um
software para controle dos residuos armaze-
nados no depdsito, como feito no CENA/USP
(TAVARES e BENDASSLLI, 2005), o que pos-



Proposta de um Programa de Gerenciamento de Residuos Quimicos Passivos para o curso Técnico em Quimica Industrial...

sibilita a identificacdo da disposi¢do tempora-
ria desses materiais, bem como a elaboragdo
de relatérios das atividades de entrada ou sai-

da de residuos num dado periodo.

4. Consideracoes Finais

A implantagdo de um programa de ge-
renciamento de residuos quimicos em todo o
passivo do almoxarifado do curso de Quimica
Industrial do IFPE- Campus Recife, trara be-
neficios a institui¢do no sentido de melhorar
as rotinas e atividades de ensino, pesquisa e
extensdo, melhorar o controle de estoques ¢
qualidade dos reagentes e consequiente redu-
¢do de custos das praticas.

Verifica-se, também, a importancia da re-
estruturagdo do almoxarifado do curso de qui-
mica, pois, uma vez que os reagentes estardo
armazenados de forma adequada, ndo apresen-
tardo riscos a saude da comunidade académica
e nem ao meio ambiente, como também, for-
mard profissionais atuantes e conscientes do

seu papel na preservagdo do meio ambiente.
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Avaliacao da contaminacio por metais pesados nas areas

estuarinas de Pernambuco: Uma revisao bibliografica
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Resumo

Os estudrios sdo um dos ecossistemas que encontram-se ameagados por diversas atividades antropicas, que
contribuem para sua degradagao e contaminacao através do lancamento de residuos industriais e urbanos os
quais contém compostos aromaticos, agrotoxicos, matéria organica e metais tracos. Portanto, este trabalho
teve o objetivo de avaliar o grau de impactag@o desse ecossistema por metais tragos, como também, identificar
0s estudrios pernambucanos mais estudados, através de um levantamento bibliografico das pesquisas
realizadas nas regides estuarinas do estado, em teses, dissertacdes e peridodicos. Com os resultados obtidos
verificaram-se que os estudrios mais impactados, em Pernambuco, por metais tracos sdo os estudrios do
Canal de Santa Cruz, do rio Capibaribe e do rio Timbo e que as pesquisas se concentram nos estuarios do
litoral norte e no Canal de Santa Cruz.

Palavras-chave: Estudrio, Metais tracos, Contaminac¢ao

Abstract

Estuaries are among the ecosystems threatened by different anthropic activities which contribute to its
degradation and contamination, due to the disposal of industrial and urban residues containing aromatic
compounds, agrotoxics, organic material and trace metals. Therefore, this research aimed at evaluating
the degree of trace metals impactation in this ecosystem, as well as identifying the most studied estuaries
in Pernambuco. A wide literature review on researches was conducted in Pernambuco estuarine areas,
including thesis, dissertations and periodicals. Results showed that the estuaries most impacted by trace
metals, in Pernambuco, are the Canal de Santa Cruz, Capibaribe River and Timbo River estuaries, with

researches concentrating on the north littoral estuaries and on the Canal de Santa Cruz.

Keywords: Estuary, Trace metals, Contamination.

! P<josibraz@hotmail.com



Cientec ® Revista de Ciéncia, Tecnologia e Humanidades do IFPE - v. 3, n. 1 * Julho de 2011

1. Introducao

Os esfor¢cos que vém sendo realizados na
tentativa de reduzir a quantidade dos poluentes
no ambiente, ndo sdo proporcionais ao aumen-
to dos residuos gerados decorrentes do rapido
crescimento populacional. Esse desequilibrio
tem transformado os ecossistemas aquaticos,
como os rios, lagos e aguas costeiras em de-
positos de esgotos domésticos e industriais,
causando graves impactos a fauna, a flora ¢ ao

homem.

Quadro 01. Areas estuarinas definidas como APA

Fonte: CPRH, 2009

De acordo com Macedo et al., (2000) den-
tre os ecossistemas aquaticos afetados pelos
impactos antropicos destaca-se o ambiente
estuarino, devido a alguns fatores como a ex-
plorag@o pesqueira ndo racional, a destrui¢do
dos manguezais, a contaminacdo através do
langamento de efluentes e residuos industriais
e domésticos, os quais contém compostos aro-
maticos policiclicos, tensoativos, agrotoxicos,
matéria organica e metais tragos.

Os metais tracos merecem atengdo den-

tre esses contaminantes, pois, nao sdo elimi-

Denominacio dos Estuarios

Rios principais

Rio Goiana e Megad
Rio Itapessoca
Rio Jaguaribe

Complexo Estuarino do
Canal de Santa Cruz

Rio Timbd
Rio Paratibe
Rio Beberibe
Estuario do rio Capibaribe
Rio Jaboatdo e Pirapama
Rio Sirinhaém e Maracaipe
Rio Formoso

Rio Mamucabas e Ilhetas

Rio Una

Goiana/Megao
Itapessoca
Jaguaribe

Igarassu-Botafogo-
Maniquara-Arataca

Timbd-Arroio Desterro
Paratibe-Fragoso
Beberibe
Capibaribe-Pina-Jorddo-Tejipid-Jiquia
Jaboatdo e Pirapama
Sirinhaém-Maracaipe
Formoso-Dos Passos-Ariquinda
Mamucabas e Ilhetas

Una-Barreiros-
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nados do ecossistema aquatico por processos
naturais, como os poluentes organicos e tam-
bém, tém a sua concentragdo mais elevada em
substanciais organicas ¢ minerais. Tendem a
se acumular em sedimentos de fundo, de onde
podem ser liberados através da mudanca de
varios fatores fisicos e quimicos, bioacumu-
lando-se ao longo da cadeia trofica, alcangan-
do o homem e ocasionando sérias doengas
(SALOMONS e FORSTNER, 1984).

Os estudrios sdo de grande importancia
ecoldgica e econdmica, pois, constituem areas
com expressiva atividade fotossintética e ele-
vada produgdo primaria, funcionando como
criadouros naturais de organismos fluviais, es-
tuarinos e marinhos, fazendo com que os estu-
dos cientificos nestas areas sejam relevantes
(KOENING, 1983). Portanto, o este trabalho
torna-se de grande importancia pela razio de
fazer um levantamento das pesquisas realiza-
das sobre metais tracos na regido estuarina
de Pernambuco, a fim de avaliar o grau de
impactacio dos estuarios. Constitui também,
uma importante ferramenta no diagndstico
e gerenciamento da qualidade ambiental do

ecossistema estuarino.

2. Material e Métodos

Para o desenvolvimento deste trabalho rea-
lizou-se um levantamento bibliografico em te-

ses, dissertacdes e periddicos dos estudos sobre

metais tragos nas regides estuarinas de Per-
nambuco em diversos compartimentos ambien-
tais, tais como: sedimentos, agua e biota.
Alguns desses estuarios, como os de Pa-
ratibe, Beberibe e Capibaribe, por sua grande
descaracterizag@o ocorrida pela ocupacdo ha-
bitacional, s3o considerados casos especiais de

protecdo (CPRH, 2009).

3. Resultados e Discussao

As principais areas estuarinas do estado
sao: Goiana e Megao, Itapessoca, Jaguaribe,
Canal de Santa Cruz, Timbd, Paratibe, Bebe-
ribe, Capibaribe, Jaboatdo e Pirapama, Mas-
sangana e Tatuoca, Ipojuca, Maracaipe, Siri-
nhaém, Rio Formoso, Ilhetas e Mamucabas,
Una e Meireles e Persinunga. Destas areas,
13 (treze) foram transformadas em reservas
bioldgicas e definidas como area de protecdo
ambiental (Quadro 01).

3.1 Canal de Santa Cruz

A regido do complexo estuarino do Canal
de Santa Cruz tem como formagao principal
os rios Botafogo, Igarassu Maniquara-Arataca
e abrange os municipios de Itamaraca, Itapis-
suma, [garassu e Goiana (CPRH, 2009).

Este estuario foi pesquisado em 1981 pela
Companhia de Tecnologia ¢ Sanecamento Am-
biental de Sdo Paulo (CETESB), em conjunto
com a Agéncia Estadual de Meio Ambiente
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¢ Recursos Hidricos (CPRH, 1981), onde se
avaliou a contaminagdo por mercurio (Hg),
provocada por uma industria de soda cdustica
e cloro, localizada proximo ao rio Botafogo,
em amostras de agua, efluentes industriais, se-
dimentos, ostras e peixes. O estudo constatou
elevadas concentragdes de mercurio em todos
os compartimentos, excedendo em até quator-
ze (14) vezes o limite usado como referéncia.

Novas analises na agua e sedimentos do
rio Botafogo e no Canal de Santa Cruz foram
realizados em 1984 pelo CETESB em parce-
ria com Agéncia Estadual de Meio Ambiente
¢ Recursos Hidricos de Pernambuco (CPRH,
1984), a fim de comparar os valores existentes
de Hg com as concentragdes encontradas no
ano de 1981. Os resultados obtidos indicaram
que os niveis do metal, tanto nas dguas como
nos sedimentos, permaneceram elevados, in-
clusive em pontos afastados 30 km a jusante
do langamento dos efluentes.

Meyer (1996) também estudou o Canal
de Santa Cruz para avaliar o nivel de con-
taminacdo do Hg nesse ambiente, devido ao
este metal, entre 1963 e 1986, e também, para
analisar os padrdes de distribuicdo espacial,
temporal e sazonal do Hg e o papel do man-
guezal no comportamento deste elemento.
Com relag@o a analise do metal, a quantidade
de Hg total encontrado nos sedimentos do rio
Botafogo foi estimada em 10% do valor lan-
cado pela fabrica de soda-cloro desde 1961.
Este resultado indica que o sedimento do

Canal de Santa Cruz nao funcionou em longo
prazo como deposito de merctrio descarrega-
do, liberando o mesmo para o ambiente.
Rocha (2000) realizou um estudo no com-
plexo estuarino de Itamaracd para determinar
os niveis de Pb, Cd, Co, Cu, Ni, Zn ¢ Mn,
macroelementos (Al, Fe, Ca, Mg) , biodispo-
nibilidade de Pb, Cd, Co, Cu, Ni ¢ Zn para a
ostra de mangue (Crassostrea rhiziphorae) e
a variacdo espacial e sazonal desses elemen-
tos. As amostras foram coletadas no estuario
do rio Botafogo, rio Igarassu e no Canal de
Santa Cruz. Constatou-se que as concentra-
¢Oes de metais nos sedimentos e na ostra de
mangue, quando comparado aos valores mé-
dios obtidos nos sedimentos e ostras de outras
areas do Brasil e do mundo, encontravam-se
dentro da faixa para areas consideradas néo
contaminadas. Os sedimentos apresentavam
os maiores niveis medianos de metais-trago
quando comparados com a ostra, com ex-
cecdo do cobre e zinco, os quais foram os
unicos elementos bioacumulados na ostra de
mangue. As variagdes sazonais dos niveis de
metais nos sedimentos e ostra foram insigni-
ficantes, ndo apresentando nenhum padrio
consistente, o que indicou que a principal
fonte destes metais para a area ¢ o continente,
através da drenagem dos rios.
Sant’Anna Junior (2001) determinou os
niveis de contaminag¢do por mercurio (T-Hg
e Me-Hg) em alguns compartimentos am-

bientais: peixe, ostra ¢ cabelos da populacio
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residente no Municipio de Itapissuma. O es-
tudo concluiu que o Hg estava amplamente
distribuido e biodisponivel em todo comple-
x0 estuarino de Canal de Santa Cruz, princi-
palmente no estudrio do rio Botafogo onde
foram encontradas as maiores concentragdes.
Os valores das concentragdes de Hg na biota
estavam dentro dos limites considerados nor-
mais pela legislacao.

Cavalcanti (2003) analisou a contamina-
¢do por metais tracos em ostras oriundas do
Canal de Santa Cruz e Goiana, comercializa-
das na praia de Boa Viagem (Recife), Tejucu-
papo (Goiana), Itapissuma e Acau (Paraiba).
O estudo comprovou que a concentragdo de
mercurio estava alta (551,12ug/kg!) nas os-
tras do Canal de Santa Cruz, Goiana e Boa
Viagem (oriundas de Itapissuma), o que &
uma caracteristica de ambientes impactados
por contaminagdo antropica. Concluiu-se
que a contaminacdo das ostras por mercu-
rio, provenientes do canal de Santa Cruz era
devido a presen¢a de uma fabrica de cloro e
soda caustica, que utilizava eletrodos deHg e
despejava seus rejeitos no rio Botafogo, um
dos principais rios que desdguam no canal.
Os valores elevados encontrados nas ostras
de Goiana ocorriam devido ao fato de uma
parte das ostras comercializadas neste local
serem provenientes do vilarejo de Tejucu-
papo, que se localiza as margens do do rio
Itapessoca, e tem comunicagdo hidrica com o

canal de Santa Cruz. A concentracdo de cobre

nas ostras provenientes de Acau apresentou
um valor cerca de trés vezes maior do que a
encontrada nas ostras dos outros locais estu-
dados, mesmo assim, esses valores nio indi-
caram fontes significativas de contaminacao.
O estudo concluiu também que as concentra-
¢des de Zn, Fe e Mn ndo apresentaram di-
ferencas significativas entre os quatro locais
estudados

Lima (2006) realizou novos estudos na
area do Canal de Santa de Cruz, a partir do
monitoramento da qualidade da agua do rio
Botafogo, através de analises fisicas e da de-
terminagao da concentracdo do metal Hg na
agua e nos sedimentos. Verificou-se que os
valores dos pardmetros fisico-quimicos ob-
tidos na agua, estavam na maior parte, den-
tro do limite estabelecido pela resolug¢do do
Conselho Nacional do Meio Ambiente —CO-
NAMA, Resolugdo n° 357, de 17 de outubro
de 2005. Conclui-se que a concentragdo de
Hg nos sedimentos estava bastante elevada
quando comparada ao estudo realizado na
area em 1981, indicando que ha uma tendén-
cia de transferéncia do Hg remanescente da
nascente para sua foz, no sentido do Canal de
Santa Cruz.

Nas coletas em vdrias profundidades, os
valores das cargas de Hg estavam crescentes
de baixo para cima, o que constata que parte
do mercurio remanescente estd nas camadas
mais profundas do sedimento. Os valores en-

contrados das concentragdes de Hg na agua do
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rio Botafogo ndo foram conclusivos, uma vez
que estavam dentro do exigido pela legislacdo
CONAMA 357/2005 para agua Classe 2 (0,2
ug/L), ndo sendo consideradas as variagdes em
fun¢io da vazio do rio.

Lima (2008) avaliou a qualidade dos se-
dimentos e progndstico geoquimico ambiental
da zona estuarina do rio Botafogo, através da
analise das concentracdes dos metais pesados.
Foi realizado determinagdes cronoldgicas de
21Pb que permitiu avaliar a evolugdo do nivel
do Hg nos ultimos anos. Para as espécies qui-
micas analisadas As, Cr, Pb, Cu, Zn, Cd e Ni
verificou-se que ndo havia um passivo ambien-
tal com niveis de enriquecimento preocupante
capaz de provocar grandes impactos a biota.

Porém, o compartimento sedimentar pos-
suia uma grande quantidade de Hg (6.000 ppb),
pois, mesmo que tenha cessado ou minimizado
a liberagéo desse metal para o estuario, o passi-
vo ambiental persiste por décadas, e produtos
assimilaveis pela biota, como o metil mercurio
(MeHg) continuam a ser gerados no sistema
aquatico. Portanto, o acréscimo de outras espé-
cies quimicas, mesmo que pouco enriquecidas
poderiam agravar a qualidade dos sedimentos,
que de acordo com as analises, foram classifi-
cados em muito ruim, aumentando o nivel de

impactagdo ambiental da area.

Dessa forma, o resultado das pesquisas rea-
lizadas no estuario do Canal de Santa Cruz indi-
cou que os sedimentos estdo contaminados por

mercurio (Hg) ha mais de 45 anos, porém, com

relagdo a outros metais, os valores estdo dentro
da faixa para areas consideradas ndo contami-

nadas. As ostras apresentaram um teor de Hg
bastante elevado, caracterizando a regido como
um ambiente contaminado e que existe a dis-
ponibilidade do metal para a biota. As pesqui-
sas realizadas na agua, peixes e cabelo dessa
regido, apresentaram concentracdo de mercurio

considerada normais.
3.2 Estuario do rio Jaguaribe

Localizado na por¢éo norte da Ilha de Ita-
maraca, ¢ o mais importante curso d’agua da
ilha. E formado pela jungdo do riacho Jacaré
que nasce nas media¢cdes da Mata do Amparo
¢ do riacho Poco de Cobre que nasce no Morro
do Giz.

Calado (2004), realizou pesquisa nesta area
avaliando os niveis de alguns metais pesados
(Zn, Fe, Pb e Cu) nas macroalgas (Hypnea
musciformis e Gracilariopsis lemaneiformes) e
sedimentos marinhos no litoral norte e sul de
Pernambuco (Praia de Itamaraca e Praia de Pie-
dade). O trabalho teve o objetivo de determinar
o grau de impactag¢io e elaborar um diagnostico
ambiental das areas estudadas.

A autora concluiu que as concentragdes de
metais obtidos nas algas e nos sedimentos do
litoral norte e sul, permitiram classificar as are-
as estudadas como ndo impactadas. As maiores
concentra¢des de metais nos sedimentos foram

registradas no litoral sul, enquanto a area norte
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apresentou maior teor mediano de metais nas
algas. Os sedimentos retiveram maiores teores
dos metais Cu e Pb, que as algas estudadas, o
que indica que o chumbo ¢ mais indicado para
0 monitoramento costeiro dos metais.

Este estuario também foi estudado por Gue-
des (2007) que utilizou duas espécies de ma-
croalgas vermelhas (Gracilaria lemaneiformis
e Hypnea musciformis) como organismos bio-
indicadores da polui¢do por metais tragos. O
objetivo da pesquisa foi verificar o grau de im-
pactagdo desse estudrio por agentes poluidores,
devido ao lancamento de efluentes domésticos e
industriais diretamente nos rios Botafogo, Iga-
rassu e Jaguaribe, os quais desdguam na praia
de Jaguaribe.

Os metais analisados foram Fe, Zn, Cu, Mn,
Cd e Pb, sendo realizados quatro coletas nos
meses de setembro a dezembro de 2006. O es-
tudo constatou que apesar da praia de Jaguari-
be estar muito préxima a fontes contaminantes
por efluentes domésticos, as duas espécies de
algas apresentaram para o Fe, Cu, Mn e Zn va-
lores considerados normais. Os valores encon-
trados para o Cd e Pb se mostraram elevados
em relagdo a outros estudos, porém, segundo
a autora, ndo ¢ possivel afirmar se a presencga
desses metais na area sdo de origem antropicas

ou naturais.

3.3 Estuario do rio Timbo

O rio Timbo esta localizado no litoral norte,

entre os municipios de Abreu e Lima (32,5%)

Paulista (25,7%) e Igarassu (7,7%). A bacia
hidrografica do Timbd € circundada por um
complexo industrial que exerce diversas ativi-
dades como: téxtil, metalargica, minerais ndo
metalicos, produtos alimentares, matéria plas-
tica, perfumes/sabdes/velas e editora grafica
(CPRH, 2008).

Noronha (2008) determinou as concentra-
¢oes totais dos metais Zn, Mn, Cr, Cu, Ni, Cd
e Fe em sedimentos superficiais do estuario do
rio Timbo- PE, relacionando essas concentra-
¢des com os pardmetros hidroldgicos e com o
teor de matéria organica encontrados, a fim de
identificar o grau impactagdo da area estudada.
O estudo identificou que a dgua do rio Timbo
estava comprometida em relagdo aos valores
de oxigénio dissolvido e a taxa de saturacdo de
oxigénio dissolvido.

Para os metais, os sedimentos superficiais
do estuario do rio Timbo, apresentaram niveis
de Zn, Mn, Cr e Fe superiores aos valores de
referéncia, indicando a contaminagdo da area.
As concentragdes de zinco e cromo, também
ultrapassaram os valores-guias do Conselho
Canadense do Ministério do Meio Ambiente
(TEL e PEL), acima dos quais se torna prova-
vel os efeitos adversos a4 biota. Verificou-se,
porém, que estes metais, estdo pouco disponi-
veis a biota, devido aos valores de pH e a
carga organica obtidos na andlise, que tendem
a imobilizar os metais no sedimento por meca-

nismos de adsor¢do e precipitagao.
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Este estuario também foi estudado por
Silva (2008), que utilizou o molusco bivalve
Mpytella falcata como bioindicador da con-
taminacdo ambiental da area. No molusco
bivalve foi determinado as concentrac¢des
dos metais pesados Zn,Mn, Cu,Fe, Al, Cd,
Ni, Ba e Cr. Como os valores encontrados
de Cd, Ni, Ba ¢ Cr foram abaixo do limite
de quantificagdo do método que se utilizou
na pesquisa, estes elementos ndo foram con-
siderados.

Os valores obtidos de Zn e Cu estavam
abaixo dos valores maximo permitidos estabe-
lecidos pelo ministério da saude que ¢ de 50,0
obtidos para o Zn e 30,0 obtidos para o Cu, para
contaminantes inorganicos encontrados nos ali-
mentos, especificadamente em pescados. Para
0 Mn, o valor encontrado na estagdo seca esta-
va abaixo do recomendado pela Environmental
protection Agency (EPA) que é de 3,33 mg.Kg
!para moluscos marinhos ¢ na esta¢do chuvosa
encontrou-se um valor um pouco acima desse
limite. Noronha (2008), na mesma area, encon-
trou nos sedimentos valores médios de Mn e
Zn bem acima desses valores, o que indica que
os metais presentes no sedimento ainda nao fo-
ram disponibilizados para a biota, representado

no estudo pela Mytella falcata .

O valor médio encontrado para o Fe (43,15
mg.Kg'), estavam acima do determinado pela
Worl Health Organization (WHO), que adota
valor diario de 0,8 mg.Kg', o que resulta em

riscos aparentes para o consumo humano. O

aluminio apresentou valor médio maior que os
outros metais (164,4 mg.Kg"), quando a con-
centracéio de aluminio ligado ao organismo em
humanos considerada saudavel fica em torno
de 30 a 50 mg.Kg"'.

Constata-se que o estudo nos sedimentos
superficiais do estuario do rio Timbo, indicou
contaminagdo deste compartimento por metais
pesados e o estudo em moluscos, apresentou
niveis de metais dentro do recomendado pela
OMS, com excec¢do do ferro, o que indica que
os metais ainda ndo foram disponibilizados dos
sedimentos para a biota.

3.4 Estuario do rio Capibaribe

O rio Capibaribe, localizado na cidade
de Recife (PE), compreende uma area de
7.716 km?, que equivale a cerca de 7,85%
da érea total do Estado (CONDEPE, 1980).
Este estuario foi estudado por Brayner (1998),
que realizou pesquisa para determinar as taxas
de retencdo de metais tragcos por sedimentos
orgdnicos em viveiros de piscicultura. A pes-
quisa indicou que a agua do viveiro apresen-
tava uma contamina¢do ocasionada por langa-
mentos continuos de efluentes.

Nos sedimentos, a analise dos metais Pb,
Zn, Cr, Mn, Fe, Al e Si, quando comparada
com os resultados dos valores de referéncia, in-
dicou a contaminagio da area para o Cr e o Zn,
0s quais apresentaram, respectivamente, valo-

res quatro e dez vezes maiores. Constatou-se
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também que o Fe e o Mn quando na forma
de oxidacdo divalente tornam-se mais soluvel
que na forma trivalente, podendo ser liberado
do sedimento para a coluna d'agua.

Brayner et al. (2001) realizaram a especia-
¢do de metais tragos em sedimentos desse es-
tuario provenientes de um viveiro de peixes,
para determinar a associa¢do quimica de me-
tais tracos (Zn, Cr, Mn e Fe) com as diferen-
tes fases (troca, redugio e oxidagdo). De uma
maneira geral, as autoras observaram que 0s
metais analisados ficavam preferencialmente
fixados na fracdo residual, indicando que o
sedimento do viveiro atuava como um reser-
vatorio.

A biota desse estudrio foi estudada por
Freire (2001), que pesquisou o grau de conta-
minag¢o por metais tragos no pescado oriundo
do sedimento de viveiro. Constatou-se que to-
das as espécies estudadas apresentavam con-
di¢des satisfatorias para o consumo humano
com relagdo a presenca de metais, de acordo
com a legislagdo em vigor.

Brayner & Matvienko (2003) também es-
tudaram o Mn e Fe como carreador de oxigé-
nio para sedimentos anoxicos, no viveiro de
peixes dessa regido, e concluiram que tanto o
manganés quanto o ferro na forma divalente
sdo mais soliveis que em sua forma trivalen-
te e podem ser liberados do sedimento para
coluna d’agua, realizando o transporte de
oxigénio dissolvido para os ambientes andxi-

cos, devido as constantes trocas com a coluna

d’agua.

Brayner ef al. (2003) estudaram o compor-
tamento dos metais tragcos (Cd, Co, Cr, Cu,
Mn, Ni, Pb e Zn) nos sedimentos ao longo
do estuario. Os resultados indicaram que a
concentrag@o dos metais foi influenciada pela
composi¢do granulométrica do sedimento e
que as maiores concentragdes de metais estio
nos sedimentos com maiores percentuais de
argila.

Silva (2004) também estudou o estuario do
rio Capibaribe para determinagao das concen-
tragdes totais de metais. Foram analisados o
Pb, Cr, Cd, Co, Cu, Fe, Ni, Mn e Zn nos se-
dimentos e no material sedimentavel, a fim de
identificar as principais areas impactadas. O
estudo constatou que a agua da regido estu-
arina estava com a qualidade comprometida
quanto aos valores encontrados de oxigénio
dissolvido. Os teores de Cd, Cu, Cr, Fe, Zn ¢
Mn nos sedimentos apresentaram concentra-
¢Oes de metais acima dos valores estabeleci-
dos como referéncias (concentragcdo de metais
obtidos em areas de manguezal preservado), o
que indicou uma contaminagdo do ambiente
por esses metais.

Observa-se que, em 1998 os sedimentos
desse estudrio apresentavam concentracdes
elevadas de metais apenas para o Cr ¢ Zn,
porém, em 2004, os metais Cd, Cu, Cr, Fe,
Zn e Mn apresentaram concentragdes acima
dos valores considerados como referéncia, in-

dicando um estudrio contaminado por metais.
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3.5 Estuario do rio Tejipio

O rio Tejipid, juntamente com o rio Jiquia,
Jordao, Pina e pelo brago sul do Capibaribe
formam o ambiente estuarino da bacia do Pina
que ocupa uma area de 3,6 km, perfazendo um
espelho d'agua de aproximadamente 2,02 Km?
, € por ser uma area portuaria, ha trafego de
embarcacdes, 0 que torna a bacia um verda-
deiro reservatorio para descarga de efluentes
industrias ¢ domésticos (SANTOS et al, 2009)

A Lagoa do Aragd na Imbiribeira- Recife,
que ¢ uma unidade de conservagdo e recebe
influéncia marinha através estuario do Rio Te-
jipié por meio de um canal, foi estudada por
Miranda (2008). Embora esta lagoa néo repre-
sente todo o estuario, o trabalho realizado na
area serve como referéncia de um estudo em
um ecossistema que sofre influéncia deste cor-
po d'agua.

Portanto, o estudo teve como objetivo rea-
lizar uma avaliagdo preliminar do grau de im-
pactagdo da lagoa pelos metais tragos Cr, Fe,
Mn e Zn. Verificou-se que como o fluxo de
agua que entra na lagoa ndo ¢ suficiente para
renovar toda a agua, a contaminagdo torna-se
constante no local.

Os teores de Mn, Zn e Cr no sedimento,
apresentaram niveis de concentragao acima dos
valores de referéncia; dos valores orientadores
para solos do estado de Sao Paulo (CETESB)
e dos valores-guia de qualidade de sedimentos

do Canada (CCME), indicando contaminag¢ao

dos sedimentos por estes metais. Os sedimen-
tos da Lagoa do Araga apresentaram-se como
importantes compartimentos acumuladores de
metais.

Silva (2010) avaliou as concentracdes de
Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Cd, Pb nos sedi-
mentos, moluscos bivalves e arvores de man-
gue do Parque dos Manguezais, localizado em
Recife, entre os bairros do Pina ¢ Boa Viagem,
onde os rios Jiquia e Tejipi6 formam confluén-
cia com essa area. Os resultados obtidos indi-
caram que os sedimentos apresentaram niveis
de metais acima dos valores obtidos nos niveis
de referéncia, indicando uma contaminagdo da
area por Cr, Mn e Zn.

Quanto aos moluscos bivalves, os resulta-
dos apresentaram-se dentro dos valores ma-
ximos permissiveis pela legislacdo brasileira,
exceto para o Fe e Mn, que se encontraram
acima dos valores maximos de consumo reco-
mendados pela literatura internacional. Para as
raizes de arvores de mangue, as concentragdes
situaram-se dentro da normalidade. Os resul-
tados obtidos nos diferentes compartimentos
demonstraram que o ecossistema, é capaz de
atuar como uma barreira geoquimica, acumu-

lando metais.

3.6 Estuario do rio Jaboatao

O rio Jaboatdo esta localizado na parte sul
da Zona da Mata de Pernambuco e nasce no

municipio de Vitoria de Santa Antdo, percor-
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rendo 75 km de extensdo. A confluéncia do rio
Jaboatdo com o rio Pirapama d4 origem ao sis-
tema estuarino de Barra das Jangadas.

Esse estudrio foi avaliado na pesquisa
de Honorato (2004), que analisou os impactos
sofridos pela Lagoa Olho D’4gua ao longo dos
anos, em Jaboatdo dos Guararapes. A lagoa faz
ligacdo com o estudrio através de um canal.

Os resultados da taxa de sedimentacgdo e
a analise geoquimica dos sedimentos mostra-
ram um acelerado processo de degradacdo na
laguna nos ultimos 30 anos. Conclui-se tam-
bém que existe um acimulo de metais tracos,
principalmente do Fe e Zn, nas particulas em
suspensdo, reflexo do periodo de instalagéo
de algumas industrias de tintas, ago e ferro na
area, demonstrando a origem antropica destes
metais.

A Lagoa Olho D’Agua foi também estu-
dada por Souza (2007), que analisou o poten-
cial de remogdo dos metais tragos do pacote
sedimentar, a partir de sua distribui¢do nas
diversas fases quimicas, como uma ferramen-
ta para avaliacdo ambiental da area. Os metais
analisados foram Fe, Mn, Ni, Cu, Co ¢ U. Os
metais Fe ¢ Mn apresentaram-se em maiores
concentragdes que os outros metais analisados,
mas, suas concentragdes estavam proximas as

encontradas em ambientes ndo impactados.
Para os metais Mn e U, os resultados indi-

caram que suas origens sao litologicas, nao po-
dendo sua presenca ser atribuida a atividades

antrdpicas. O estudo mostrou que a maior fra-

¢do dos metais presentes ndo estavam biodis-
poniveis, nio se apresentando em formas qui-
micas capazes de impactar significadamente a
Lagoa Olho d’Agua.

3.7 Complexo Portuario de Suape

A érea é cortada por diversos rios e ria-
chos, com maior concentracdo ao sul do cabo
de Santo Agostinho (MELO-FILHO, 1977).
Convergem para a baia de Suape no sentido
norte-sul, os rios Massangana, Tatuoca, Ipoju-
ca e Merepe. (SOUZA E SAMPAIO, 2001).

O Complexo Industrial Portuario de Suape
— PE (CIPS) foi estudado por Chagas (2003)
com o objetivo de determinar o nivel de me-
tais tragos(Zn, Cr, Mn, Co, Pb, Ni e Cu) e de
hidrocarbonetos em sedimentos estuarinos na
area. Realizou-seuma pesquisa em amostras de
quatro estagdes: Baia de Suape, Porto interno,
Zona Industrial Portuaria (ZIP) e area de con-
trole (estuario de Barra de Jangada). As con-
centragdes dos metais foram consideradas bai-
xas quando comparados com os valores encon-
trados em portos considerados contaminados
(Australia e India) e em portos considerados

ndo contaminados (Costa Norte da Australia).
A autora concluiu que, com exceg¢do do Cr

e Pb em algumas estagdes, as concentragdes
dos metais tragos apresentaram-se abaixo do
limite de risco, comparando-se com os valo-
res estabelecidos pelo CETESB (2001) para

solos e os padrdes da Environmental pro-
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tection Agency (EPA, 1996) e do Florida De-
partament of Environmental Sciences (FDEP,
1994). Concluiu-se também, que com excecdo
do Ni e Pb, os elementos ndo apresentaram di-
ferenca significativa de concentragdo entre as

estagdes estudadas.
O solo dessa regido também foi analisado

por Téodulo (2004), que pesquisou a concen-
tracdo dos metais (Ag, Cd, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb,
Ti, V e Zn) nos sedimentos de correntes dos
rios Massangana, Tatuoca e Ipojuca, uma vez
que estudos prévios a instalagdo do complexo
industrial ndo tinham sido realizados.

A analise indicou quantidades de Pb, Mn,
Cr, Ti e V detectadas na frag@o residual, po-
rém, que ndo comprometia os ecossistemas lo-
cais, visto que a maior parte destes elementos
encontravam-se na estrutura de minerais, € ndo
estavam biodisponiveis para os processos bio-
quimicos. Detectou-se concentra¢do elevada
apenas para o Cd, segundo referéncia para solo
do CETESB. O autor constatou que todas as
amostras da area do Complexo, tratadas para
a extracio da fragdo biodisponivel, apresenta-
ram valores muito abaixo do valor de referén-

cia para areas industriais.
Este estuario também foi estudado por

Moraes (2009), para analisar a qualidade dos
sedimentos do rio Tatuoca, em locais de influ-
éncia antropica e ambientes isolados, a fim de
caracterizar o estado atual dos sedimentos e
verificar a possibilidade de passivo ambiental
dos corpos aquaticos ligados ao Complexo In-

dustrial Portuario de Suape.

Realizou-se a andlise de testemunhos cole-
tados em quatro pontos ao longo do rio Tatuo-
ca, nos quais foram analisados os metais: Al,
Cr, Ni, Fe, V, Y, Ba, K, Li, Mg, Ca, Na, Zn,
Zr, St, Pb, além do teor de matéria organica
e fracdes granulométricas.. Os metais tiveram
seus teores de toxicidade comparados com os
limiares da USEPA, apresentando-se abaixo do
valor minimo para referéncia. Comparando-se
os valores de cada testemunho, observou-se
que os teores de Pb se apresentou dentro do
mesmo intervalo de concentragdo e os teores
de Cr, Ni e Zn, apresentaram um aumento em
relacdo a trabalhos realizados anteriormente
na area, sugerindo que estas espécies quimicas
sdo indicadoras no monitoramento da quali-
dade dos sedimentos dessa area. Concluiu-se
que, a qualidade dos sedimentos do rio Tatuoca
encontra-se alterada, mas, ndo pode ser consi-
derada poluida.

Assim, as pesquisas realizados nos sedi-
mentos do Complexo Industrial Portuario de
Suape indicam valores elevados apenas para
o Cd, Cr e Pb, porém,, esses metais nio estio
disponiveis para a biota e suas concentragdes
se encontram abaixo do limite de risco, ndo

comprometendo os ecossistemas locais.
4. Conclusao

Com a realizag¢@o deste trabalho conclui-se
que as pesquisas sobre o nivel de impactagao

por metais tracos nos estudrios pernambuca-
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nos se concentram no Canal de Santa Cruz e
Rio Capibaribe e que a maioria dos estuarios
necessita de estudos com relacdo ao nivel de
contaminag@o por metais, tais como o estuario
do rio Goiana ¢ Megao, estuario do rio Para-
tibe, do rio Beberibe, rio Pirapama, rio Siri-
nhaém e Maracaipe, do rio Formoso, dos rios
Mamucabas e Ilhetas e do rio Una. Dentre os
estuarios estudados os que se encontram con-
taminados por metais sdo o estuario do Canal
de Santa Cruz, o estuario do rio Capibaribe € o

rio Timbd.
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Produciao de astaxantina por Mucor circinelloides a partir de
meio de cultura de baixo custo (milhocina e quirera de milho)
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Resumo

A astaxantina ¢ um dos carotendides mais extensamente distribuido na natureza, encontrada em alguns
crustaceos, peixes, passaros ¢ em microrganismos. O grupo de fungos produtores de caroteno esta inserido
na classe dos Zygomycetes, que pertencem ao Filo Zygomycota do Reino Fungi. A ordem Mucorales,
tém sido exaustivamente explorados em processos biotecnoldgicos. Neste trabalho foi utilizado amostra
de Mucor circinelloides (IFM 45507) depositado no banco de cultura do Nucleo de Pesquisa em Ciéncias
Ambientais NPCIAMB — UNICAP, com o objetivo de investigar a eficiéncia desse microorganismo na
producdo de astaxantina utilizando meio de cultura de baixo custo (milhocina e quirera). As amostras foram
cultivadas no meio milhocina, quirera ¢ milhocina com quirera em concentragdes diferentes e iluminadas
com “Leds” de cor azul durante o processo fermentativo, em seguida as amostras foram submetidas a extrag@o
da astaxantina. Os extratos foram analisados por espectrometria (UV — visivel) usando o coeficiente de
extingdo de 2500mMcm (480nm). O meio com milhocina apresentou o melhor resultado para a produgao

de astaxantina.

Palavras-chave: Carotenoides, Astaxantina, Mucor circinelloides

Abstract

Astaxanthin is one of the most widely distributed carotenoid in the nature, found in some shellfish, fish,
birds and microorganisms. The group of fungi that produce carotene is inserted in the class of
Zygomycetes, belonging to the phylum Zygomycota of the Kingdom Fungi. The order Mucorales have
been extensively exploited in biotechnological processes. In this study, we used a sample of
Mucor circinelloides (IFM 45507) deposited in the bank of culture of the Center for Research in
Environmental Sciences NPCIAMB -UNICAP, aiming to investigate the efficiency of this microorganism in
the production of astaxanthin, using amedium of low cost (milhocina and broken). The samples were cultivated
in milhocina medium, broken and milhocina with broken in different concentrations and lit with “LEDs”
in blue, during the fermentation process; then the samples were submitted to extraction of astaxanthin. The

extracts were analyzed by spectrometry (UV - visible)

Keywords: Carotenoid, Astaxanthin, Mucor circinelloides
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1. Introducao

Os carotendides compreendem uma fami-
lia de compostos naturais (FONTANA et al.,
2000), sdo pigmentos insoliveis em agua e
suas estruturas quimicas fundem-se pela con-
densac¢do de unidades de isopreno (BRAM-
LEY; MACKENZIE, 1992). Este isoprendi-
de baseia-se em propriedades ativas naturais
bioldgicas, fazendo assim parte do interesse
quimico (KU et al., 2005). Representam o
mais importante e difundido grupo de pig-
mentos que ocorrem na natureza e responsa-
veis pelas cores atraentes das flores e frutos
(PFANDER, 1992).

Muitos estudos relataram beneficios na
saude pelo uso de carotenoides, incluindo a
prevengdo do cédncer, aumento de respostas
imunes ¢ da melhoria da fun¢o visual, des-
tacando-se a astaxantina pela a¢do especifica
sob os radicais livres. Os carotendides so
usados como suplementos nutritivos, farma-
céutico, corantes de

alimentos e aditivos animais na alimenta-
cdo (SEDKOVA et al., 2005).

O carotenoide astaxantina (3,3’ — dihidro-
xi-----caroteno-4,4’-diona) foi isolado pela
primeira vez em 1938 a partir de lagostas,
e atualmente, dentre os carotendides inten-
samente oxigenados, ¢ considerada um dos
mais importantes pigmentos, dada a sua cres-

cente absor¢do pelas atividades industriais.

Sua cor estende-se ao azul, verde ou purpura
(FANG; CHENG, 1993; XIAO et al., 2009).

A astaxantina é extensamente distribuida
na natureza, encontrada em alguns crusticeos
(camardo e lagosta), peixe (truta e salmio),
passaros (flamingo) e em vdarios grupos de
microrganismos, como bactérias (Mycobac-
terium lacticola ou Brevibacterim spp), algas
(Haematococcus pluvialis, Neochloris wim-
meri ou Chamydomanas-nivalis) e fungos
(Peniophora spp, Phycomyces blakesleamus
e Blakeslea trispora) incluindo as leveduras
(Phaffia rhodozyma e Rhodotorula minuta)
conforme descrito na literatura (JOHNSON;
AN, 1991; NELIS; DE LEENHER, 1991;
JOHNSON; SCHROEDER, 1995; RODRI-
GUEZ-SAIZ et al., 2009).

A producdo de astaxantina por microrga-
nismos torna-se um atraente processo bio-
tecnologico, considerando a possibilidade de
controlar a referida produgéo, nido existindo
principalmente a influéncia da sazonalidade.

Entre os grupos de fungos produtores de
carotenos, atencdo especial tem sido dada
a classe dos Zygomycetes pertencente ao
filo Zygomycota do reino Fungi (ALEXO-
POULOS et al., 1996). Dentro da classe
dos Zygomycetes, merece destaque a ordem
Mucorales. Esses fungos tém sido exaustiva-
mente explorados em processos biotecnold-
gicos em fung¢do do seu notavel e rapido cres-

cimento, reunindo organismos que despertam
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grande interesse em virtude de sua importan-
cia na industria e na horticultura (PELCZAR,
1996).

A milhocina ¢ obtida através da macera-
¢d0 do milho, apresentando um teor de pro-
teina de 25%, ndo devendo ser considerada
proteina hidrolisada ou hidrolisado protéico e
sim como fonte de nitrogénio essencial para o
crescimento celular (FONTES et al., 2008).

Quirera, residuo do farelo de milho, com-
posto de proteina bruta (9,8%), carboidratos
totais (85,63%) e compostos nitrogenados
nao-protéicos (18,51%), segundo Hernandez
et al., (2002).

Este trabalho teve como objetivo estudar a
producdo de astaxantina em meios de cultura
de baixo custo (milhocina e quirera), a partir

de amostras de Mucor circinelloides.

2. Material e Métodos
2.1. Microrganismo

A produgdo de astaxantina foi estudada
a partir da amostra do Mucor circinelloides
(IFM 45507), Research Center for Pathogenic
Fungi — Chiba University, Japao, depositada
no banco de cultura do Nucleo de Pesquisa em
Ciéncias Ambientais NPCIAMB- UNICAP e

mantida em meio Batata-Dextrose-Agar.

2.2. Meios de cultura para produ-
¢ao de astaxantina

Batata-Dextrose-Agar (BDA)

Batata........cccccveveennnnen. 4,0g
Dextrose....ccovvvvveeeeeeinnns 20,0g
Agar...ccoeeieiiieiean, 15,0g

Agua Destilada (q.s.p).. 1000ml

Sabouraud Liquido
Peptona de Carmne.......... 5,0g
Glicose.....cevverueneriienne 20,0g

Peptona de Caseina...... 5,0g
Agua Destilada (q.s.p). 1000ml

Meio de milhocina a 5%
Milhocina..................... Sml
Agua Destilada (q.s.p). 100ml

Meio de milhocina a 7%
Milhocina..................... 7ml
Agua Destilada (q.s.p). 100ml

Meio de quirera a 5%
Quirera.......ccoeeeeeneenee. Sg
Agua Destilada (q.s.p). 100ml

Meio de quirera a 7%
Quirera.......ccoeeeeeneenee. 7g
Agua Destilada (q.s.p). 100ml

Meio milhocina com quirera a 5%
Milhocina..................... Sml
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Quirera.........coecvevvennenne. 5¢g
Agua destilada (q.s.p). 100ml

Meio de milhocina com quirera a 7%
Milhocina..........cc....... 7ml
Quirera.........coeevevennenne. 7g

Agua destilada (q.s.p). 100ml

Cada componente foi pesado, dissolvido em
agua destilada, em seguida ajustado o pH para

6,5 e autoclavado a 121°C, por 15 minutos.

2.3. Manuten¢ido do microrganis-

mo

O inéculo utilizado para o crescimento em
meio liquido foi obtido a partir de culturas em
meio Batata-Dextrose-Agar (BDA), apods 5

dias de incubac¢do a 25°C.

2.4. Suspensio de esporos

O microrganismo foi cultivado em placas
de Petri contendo meio BDA e incubado para
crescimento a 25°C por 5 dias. Apos cresci-
mento os esporos foram coletados e colocados
em frascos de Erlenmeyer com agua destilada
estéril (50mL), o qual foi agitado manualmen-
te para homogeneizagao.

Uma aliquota da suspensdo foi colocada
na camera de Neubauer para a contagem de

esporos em microscopio optico (100x). A sus-

pensio foi ajustada para a concentragdo de 107

esporos/ml.
2.5. Pré-inoculo

Para a preparagdo do pré-indculo, SmL da
suspensdo contendo 107 esporos/mL foi adi-
cionada em frascos de Erlenmeyer de 250mL,
contendo 100mL do meio Sabouraud liquido.
Os frascos foram incubados a 25°C durante 24
horas, sob agitagdo orbital de 150rpm (incuba-
tor Shaker C24, New Brunswick Scientific).

2.6. Obtencao da massa micelial

Para obten¢ao da massa micelial foi adicio-
nado ImL do pré-indculo em frascos de Erlen-
meyer de 500mL contendo 100mL do meio de
cultura Milhocina, Quirera e Milhocina com
Quirera em concentragdes diferentes de 5% e
7% com pH ajustado para 6,5.

As amostras foram cultivadas no “shaker”,
a temperatura de 25°C com rotagdo de 120rpm
em tempos diferentes (72H e 96H) e iluminadas
com “Leds” (Light Emitting Diodes, 1,0mm x
0,5mm x 0,5mm) de cor azul que foi adaptado
sobre os frascos durante o crescimento.

Apos o crescimento do fungo as culturas fo-
ram coletadas utilizando filtro de Nylon (Silks-
creen, 120F), a massa micelial foi lavada com
agua destilada, liofilizada por 24h e acondicio-
nada no dessecador para posterior extracdo da

astaxantina.

127



Cientec ® Revista de Ciéncia, Tecnologia e Humanidades do IFPE - v. 3, n. 1 * Julho de 2011

2.7. Extrac¢ao da astaxantina

Para extracdo da astaxantina o micélio
liofilizado foi macerado, homogeneizado, em
capela quimica, com solu¢do contendo he-
xano (20mL) e metanol (20mL) (1:1, v/v) e
mantido sob agitacdo (100 rpm) a temperatu-
ra de 30°C por 24horas.

2.8. Quantificacao da astaxantina

A fase hexano, contendo a astaxantina, foi
separada através de centrifugacdo a 2000rpm
durante 10minutos. A fracao final foi analisa-
da por espectrofotometria (UV-visivel) usan-
do o coeficiente de extingdo de 2500mMcm’!
(480nm). As determinagdes espectrofotomé-
tricas foram realizadas em um espectrofotd-
metro Beckman DU7500.

3. Resultados e discussao

A amostra do Mucor circinelloides foi re-
picada e microcultivada. O microrganismo
apresentou as caracteristicas morfoldgicas
tipicas do género Mucor.

As amostras cultivadas de Mucor circi-
nelloides em meio de cultura de baixo custo
(Milhocina, Quirera ¢ Milhocina com Qui-
rera) em tempo e concentracdes diferentes
apresentaram crescimento satisfatério para

obten¢do da massa micelial.

Na tabela 1 estfio os resultados obtidos apos
a fermentagdo no meio de milhocina 5%, a
biomassa foi maior com 96h de cultivo, assim
como no meio de cultura contendo 7% de mi-
lhocina. Em relag¢do a producdo de astaxantina
verificamos melhor producéo em 72h e 96h de
fermentacdo, nos meios 5% e 7% de milhocina,
respectivamente.

Nos meios contendo quirera a 5% e 7% a o
maior crescimento foi observado também apods
96h, entretanto a produ¢do de astaxantina foi
inversa ao observado no meio com milhoci-
na, pois verificamos melhor produgdo em 96h
e 72h de fermentagdo, nos meios 5% e 7% de
quirera, respectivamente.

No meio de cultura onde foi combinado
milhocina e quirera, na concentragdo de 5%, a
biomassa e a produ¢@o de astaxantina foi maior
no periodo de 96h. Entretanto na concentragio
de 7% o melhor resultado foi obtido em 72h,
tanto para biomassa como para a producdo de

astaxantina.
De acordo com os resultados, para a produ-

¢do de astaxantina a condi¢do do meio contendo
5% de milhocina, no periodo de 72 horas foi a
melhor entre todos os experimentos realizados.
A milhocina pode duplicar ou triplicar o teor de
carotenoides totais e a utilizagdo de quirela ou
quirera (milho levemente triturado) como meio
alternativo para crescimento de fungos, permite
bom crescimento e esporulagdo, podendo ser
utilizado com vantagens tecnoldgicas e econo-
micas (MORAES et al., 2000)
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Conforme descrito por Andrade et al., 2002
e Kim et al., 2005 meios de cultura ricos em
carbono estimulam a produgio de astaxantina.
Segundo Kim ez al., 2006 e Moriel et al., 2005
a quantidade da biomassa obtida ndo influencia
no rendimento de astaxantina produzida, assim
como foi verificado neste trabalho no meio de
cultura contendo somente a milhocina, sugerin-
do ser inversamente proporcional.

A combinag¢@o de milhocina e quirera resul-
tou em melhor crescimento micelial, ndo refle-
tindo diretamente na produtividade da astaxan-
tina.

As culturas adaptadas a LEDs e um pH 06ti-
mo apresentaram melhor producdo de astaxan-
tina conforme descrito por Lababpour ef al.,
2004 e Shimahara et al., 2005. Assim, a com-
binagdo de meios de culturas alternativos, de
baixo custo, com condig¢des fisicas otimas de
fermentag¢do pode permitir maior rendimento
na producdo de astaxantina por Mucor circi-

nelloides.

4. Conclusoes

A produgdo de astaxantina em meios de
cultura de baixo custo, milhocina, quirera e mi-
lhocina com quirera em concentragdes € tem-
pos diferentes, demonstraram que a produgio
de astaxantina ndo depende da quantidade de
biomassa.

Os meios de cultura milhocina, quirera e

milhocina com quirera apresentaram eleva-

da produgio de astaxantina em concentragdes
e tempos diferentes, podendo ser um atraente
processo biotecnoldgico.

O meio de milhocina 5% foi o mais apro-

priado para a produg@o de astaxantina.
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Isolamento minimo em cadeias de isoladores de vidro
danificados por vandalismo em linhas de transmissao
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Resumo

Os isoladores elétricos sdo componentes das linhas de transmissdo que fazem o isolamento elétrico dos
cabos condutores de energia. Os isoladores de vidro possuem uma vida util relativamente longa, podendo
chegar a 40 anos ou mais. Em condigdes a seco e sem polui¢@o, um isolador de vidro, na sua forma integra,
suporta uma tensdo proxima de 80 kV, e ndo mais que 12 kV quando quebrado. No campo, os isoladores
estdo expostos aum ambiente vulnerdvel, sujeitos a cargas de natureza eletromecanica, a acao de intempéries
e danificagdes por vandalismo. Este trabalho apresenta um estudo sobre a importancia da integridade dos
isoladores de vidro no desempenho eletromecanico das linhas de transmissdo de energia elétrica e traz uma
discussdo a respeito da quantidade minima de isoladores inteiros necessarios a substitui¢do segura, pelos

eletricistas de linha viva, das unidades quebradas por vandalismo.

Palavras-chave: Isolador de vidro, Vandalismo, Linha de transmissdo, Alta tensio.

Abstract

Electrical insulators are responsible for electrical insulation of conducting cables in transmission lines.
Specifically for glass insulators, their useful service life can reach 40 years above. In dry condition and
without pollution, the breakdown voltage of a glass insulator, in its entire form, is around 80 kV, against
12kV when it is broken. In service, glass insulators are exposed to a vulnerable environment, like electrical
and mechanical loads, pollution, wind, sun, water and vandalism. This work presents a study about the
influence of the integrity of glass insulators in the electromechanical performance of transmission lines.
Also, the minimum amount of entire glass insulator needed to the security maintenance of the broken units

by the hot line electricians is discussed in the present work.

Keywords: Glass insulator, Vandalism, Transmission line, High voltage.
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1. Introducao

Os isoladores de vidro s3o componentes
das linhas de transmissdo (LT’s) de energia
elétrica, responsaveis pelo isolamento elétrico
entre a linha (fase) e a torre metalica de sus-
tentacdo (terra); fazem ainda o sustento meca-
nico dos cabos aéreos de transporte de energia,
em alturas que podem ultrapassar 15 metros.

As interrupgdes no fornecimento de ener-
gia elétrica causadas por atos de vandalismo
sdo uma realidade nacional e internacional.
Segundo dados da COMPANHIA HIDRO-
ELETRICA DO SAO FRANCISCO (2001,
2007), CHESF, no periodo de 1988 a 2001
ocorreram 339 desligamentos em suas LT’s,
dos quais 75% foram originados por vandalis-
mo. Entre 1997 e 2006 foram registradas 81
falhas permanentes nas LT’s da CHESF cau-
sadas pelo vandalismo — sendo 19 falhas nas
linhas de 138kV, 58 falhas nas linhas de 230
kV e 4 falhas nas linhas de 500 kV.

Em geral, a danifica¢@o por vandalismo nas
cadeias de isoladores de vidro ¢ causada por
projéteis de armas de fogo. Uma vez quebrados
os isoladores, diminui-se o isolamento elétrico
da cadeia e, conseqlientemente, aumentam-se
as chances de ocorréncia de descargas elétri-
cas e com isso existe o risco de desligamento
automatico da linha. Em alguns casos, mesmo
apds a depredacdo dos isoladores de vidro, a
LT permanece operando e, dependendo das

condig¢des atmosféricas (como umidade do ar,

temperatura e pressdo atmosférica) e do nu-
mero de unidades integras remanescentes, a
equipe de manutengao avalia se a intervengao
para trocar as pe¢as quebradas podera ser feita
com a linha energizada ou se necessita fazer o
desligamento programado.

Os desligamentos nas LT’s originam pre-
juizos aos consumidores e a propria CHESF
que, além de arcar com os custos de manu-
tengdo, ¢ penalizada pela Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL) com multas
cobradas em fun¢do do tempo em que a linha
permanece inoperante. Um isolador de vidro
tipico de linha de 230 kV custa em torno de R$
50,00, na qual sdo necessarios 16 isoladores
de vidro, o que corresponde a uma cadeia de
isoladores com um custo corresponde a cer-
ca de R$ 800,00. Por outro lado, uma cadeia
de isoladores compdsitos possui um custo de
aproximadamente R$ 1.000,00 para a mesma
linha de 230 kV (CHESF, 2007). Assim sendo,
diante das exigéncias da ANEEL, a aplicacdo
de multas como a Parcela Variavel por Indis-
ponibilidade (PVI) pode superar o valor do fa-
turamento mensal de uma LT. Para uma linha
de 230 kV, os valores tipicos so:

a) receita mensal: R$ 380.000,00;

b) multas por desligamento ndo progra-
mado: R$ 81.000,00 (para 1 h); R$ 400.000,00
(para 5h); R$ 551.000,00 (para 24h).

Nota-se que em menos de 5 horas o valor
da multa supera o faturamento mensal da LT.

O vandalismo também causa risco a popu-
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lagdo local, pois as cadeias atingidas podem
romper-se e derrubar os cabos de energia.
Ainda, existe o risco aos eletricistas que fi-
cam sujeitos a descargas elétricas durante o
trabalho de substituicdo das pecas danifica-
das, quando a intervenc¢do ¢ realizada com a
linha viva (energizada). Campanhas educati-
vas ja foram veiculadas em meios de comu-
nicagdo mas nfo surtiram os efeitos deseja-
dos, chegando até a aumentar os indices de
vandalismo logo apds a campanha (CHESF,
2007).

Em fevereiro de 2007 um desligamento
automatico na LT de 230 kV Tucurui-Alta-
mira da Eletronorte provocado por vandalis-
mo ocasionou a quebra de 11 isoladores de
vidro de uma cadeia composta por 16 uni-
dades, causando a interrup¢do na transmis-
sdo de energia para as subesta¢des do Para.
Doze municipios (cerca de 60 mil domici-
lios) ficaram sem energia elétrica durante 10
horas. No municipio de Sdo Félix do Xingu,
também no Pard, a quebra de isoladores de
vidro da LT Tucuma-Sio Félix, em abril de
2007, causou a interrup¢do do fornecimento
de energia por 6 horas (CENTRO DE ES-
TUDOS EM SUSTENTABILIDADE, 2007;
DIARIO DO PARA, 2007; ELETROSUL,
2007).

Hoje, a maioria dos isoladores instalados
no Brasil € de vidro. S6 a CHESF possui apro-
ximadamente 18 mil quilometros de LT’s e

mais de 3 milhdes de isoladores de vidro ins-

talados, que correspondem a 80% do total de
isoladores utilizados pela empresa (CHESF,
2007). Embora seja crescente o uso de iso-
ladores compositos em todo o mundo, estes
produtos tém apresentado falha por fratura
fragil com pouco tempo de operacio e, ape-
sar dos mecanismos de ruptura serem bastan-
te conhecidos, ndo ha solucdo definitiva para
o problema até o momento (GARCIA et al.,
1997; MELONI et al., 2001; HENNESSEE,
2005).

Nesse sentido, este trabalho tem por obje-
tivo apresentar uma discussdo sobre a impor-
tancia da integridade dos isoladores de vidro
no desempenho eletromecanico das linhas de
transmissdo de energia elétrica, bem como a
quantidade minima de isoladores inteiros ne-
cessaria a substitui¢do segura das unidades

quebradas pelos eletricistas de linha viva.

2. Isoladores de vidro para
linhas de transmissao

As LT’s sdo aquelas que operam em tensodes
acima de 69 kV. Para linhas de 230 kV ¢ necessa-
ria uma cadeia (penca) composta por 16 isolado-
res de vidro. Os isoladores de vidro tém uma lon-
ga tradicdo no Brasil e possuem vida 1til acima
de 40 anos. A Figura 1 mostra isoladores de vi-
dro tipicos de linhas de 230 kV, e suas principais
propriedades estdo apresentadas na Tabela 1.

O vidro do isolador é do tipo soda-célcico

(soda-lime silica glass), comumente chamado
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Tabela 1. Principais caracteristicas técnicas de um isolador de vidro para cadeias de suspensio, modelo concha-

bola. Fonte: Rezende (1977), Santa Terezinha (2007).

Classificag@o conforme norma ANSI C29.2
Classificag@o conforme norma IEC 60305
Classificagdo conforme norma NBR 7109

Carga eletromecanica de ruptura

Distancia de escoamento (entre as partes metalicas, através superficie do dielétrico)

For¢a mecanica de tragdo

Forga de rotina durante a tragéo

Didmetro nominal D

Passo P

Peso liquido por pega

Tensdo disruptiva em freqiiéncia industrial a seco

Tensdo disruptiva em freqiiéncia industrial sob chuva

U120BS
D120-16
12.000 daN
320 mm
80000 N
40000 N
254 mm
146 mm
3,8kg
80 kV
50 kV

de vidro de janela ou window glass, tendo como
constituintes majoritarios os 6xidos SiO, (71-
73%), Na,O (12-14%) e CaO (10-12%), sendo os
dois ultimos adicionados para diminuir o ponto
de fusdo dasilica. Cerca de 1-4% de MgO ¢ adi-
cionado para prevenir a devitrificagdo, enquanto
que 0,5-1,5% de AL O, ¢ usado para aumentar
sua durabilidade (KOWAL et al., 2000; ALVES
et al., 2001; SUSZYNSKA; MACALIK, 2001;
SHENG et al., 2002).

Pelo fato de ser temperado, o vidro do iso-
lador oferece maior resisténcia mecanica em re-
lagdo a um vidro laminado. Quando quebrado,
estilhaca-se por completo, facilitando a identi-
ficacdo das unidades danificadas durante a ins-

pecdo visual das linhas energizadas. Conforme
ilustrado na Figura 1, um isolador de vidro tipico
de LT’s possui:

a)

do a quente, provida com engate tipo concha-bo-

uma campanula de ferro nodular zinca-

la, complementada com cupilha de bloqueio (de
bronze, latdo ou ago inoxidavel); o ferro nodular
apresenta uma microestrutura tipica caracteriza-
da por nodulos ou esferas de grafita; possui alto
modulo de elasticidade e resisténcia mecanica,
em combinacdo com resisténcia a corrosao, facil
fundico e usinabilidade. A zincagem por imer-
sdo a quente € o tratamento que tem por finalida-
de a obtengdo de uma camada de zinco para im-

pedir o contato do ferro com o meio corrosivo.
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e DIAMEtro D =254 MM e—

Figura 1. (a) Imagem de isoladores de vidro tipo
suspensio, modelo concha-bola, comuns em LT’s
de 230 kV. Fonte: Santa Teresinha (2007). (b)
Esquema dos componentes de um isolador de vidro
de suspensio, modelo concha-bola. Fonte: Pavlik
(1989).

b) corpo (chamado de disco ou saia) de
vidro temperado;

¢) pino metalico (do tipo bola) de ago
forjado zincado;

d) argamassa de cimento (Portland ou
cimento aluminizado) para chumbar a cam-

panula e o pino metalico ao corpo de vidro.
Para a formacédo do corpo, o vidro é pren-

sado em estado pastoso, em moldes metalicos,
em temperatura proxima de 1200°C, depois
resfriado a 700°C e temperado com brusco
resfriamento. Antes de serem chumbadas ao

Figura 2. (a) Imagem de um isolador de vidro
quebrado. (b) Imagem do interior de um isolador de
vidro quebrado, apés a retirada do pino metalico.

corpo do vidro, as campanulas t€ém sua base
revestida com feltro de fios de nylon ou po-
liéster (fixados com cola). A finalidade do
revestimento ¢ impedir o contato direto en-
tre a campanula e o vidro durante o processo
de vibragdo (que elimina bolhas de ar do ci-
mento), evitando a danificacdo do corpo bem

como o processo galvanico que deteriora o



Isolamento minimo em cadeias de isoladores de vidro danificados por vandalismo em linhas de transmissio

zinco devido a existéncia de alcalis, sodio e
potassio na composi¢do quimica do vidro.
O pino metalico, na parte a ser cimentada
dentro da campanula, ¢ revestido com verniz
especial para modificar o estado da sua su-
perficie. Este processo aumenta a resisténcia
aos esforcos de compressdo e cisalhamento
do cimento quando o isolador é submetido a
tragdo. Para formar as cadeias de isoladores
sdo utilizados engates do tipo concha-bola.

Segundo Schmidt (1986), apesar de todos
os aperfeicoamentos tecnologicos os iso-
ladores de vidro sd3o os componentes mais
vulneraveis da cadeia, por serem submetidos
aos seguintes esforgos:

a) cargas mecanicas alternativas, re-
sultantes de pressdo do vento e mudanga de
temperatura,

b) solicitagdes elétricas: distribuicdo
de potencial varidvel em func¢do da posicédo
do isolador na cadeia (LEITE et al., 2004);
correntes de fuga variaveis conforme o grau
de poluicdo e chuva; surtos de sobretensao,
etc;

c) esforcos causados por condi¢des ex-
cepcionais, como superaquecimento devido
ao arco elétrico;

d) esforg¢os térmicos devido a mudan-
cas climaticas;

e) ruptura do isolamento (disco de vi-
dro) por atos de vandalismo.

A Figura 2 mostra a fotografia de um iso-

lador de vidro quebrado. Apds a retirada do

cimento e do pino metalico, nota-se que o
vidro remanescente no interior do isolador
fica totalmente trincado.

A Tabela 2 mostra os valores de tensao
disruptiva para um isolador de vidro inteiro
e outro quebrado. Observa-se que quando in-
teiro, o isolador é capaz de suportar uma ten-
sdo de cerca de 80 kV, mas quando quebrado
este valor diminui para 13 kV.

Além do vidro, os isoladores elétricos po-
dem ser fabricados em porcelana ou material
compodsito (bastdo de fibra de vidro e resina
epoxi, revestido por borracha de silicone ou
EPDM). Os isoladores compositos sdo utili-
zados mundialmente nas LT’s desde o inicio
da década de 1970 e hoje substituem muitas
cadeias de isoladores de vidro e porcelana,
apesar de que nos ultimos 30 anos um nime-
ro crescente de isoladores compositos tem
falhado por fratura fragil. Estes isoladores
apresentam vantagens como menor peso da
cadeia, maior resisténcia ao vandalismo ¢ a
descarga elétrica em areas poluidas, estrutu-
ra menos agressiva no aspecto visual e facil
instalacdo. No entanto, apresentam maior
custo e possibilidade de ocorréncia de de-
feitos internos ndo detectaveis por inspecdo
visual, como trilhamento elétrico (envelhe-
cimento do polimero que produz trilhas elé-
tricas como resultado da agdo de descargas
elétricas no material), erosdo, trincas no bas-
tdo de fibra de vidro e penetracdo de umida-

de, responsaveis pela falha do composito por

137
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Tabela 2. Principais caracteristicas técnicas de um isolador de vidro para cadeias de suspensio, modelo concha-

bola. Fonte: Rezende (1977), Santa Terezinha (2007).

Caracteristicas do

Condigdes do ensaio

Tensdo disruptiva

isolador kV)
Seco, sem poluigdo, ar local (0,95 atm) 80
Seco, sem poluicdo, atmosfera de gas SF, (0,95 atm) 122
Seco, sem polui¢do, atmosfera de gas SF, (1,3 atm) 130

Inteiro Seco, sem polui¢do, vacuo 5a
Sob chuva, sem polui¢do, ar local (1 atm) 50°

Sob neblina sem poluicdo, ar local (1 atm) 20°

Sob neblina, com polui¢do, ar local (1 atm) 7°

Seco, sem polui¢do, ar local (0,95 atm) 132

Quebrado Seco, sem polui¢do, atmosfera de gas SF, (1,3 atm) 15¢
Seco, sem poluigdo, vacuo 0,5°

fratura fragil. A cobertura polimérica de EPDM
(mondmero de etileno-propileno-dieno) € outro
ponto fraco do isolador e na falha pode se apre-
sentar totalmente degradada (esfarelamento do
material), com fungos, poluicdo e aparéncia es-
branquigada. A vida til de um isolador compo-
sito pode variar de 6 meses a 15 anos, em fun-
¢do do ambiente externo (GARCIA et al., 1997;
MELONI et al., 2001; HENNESSEE, 2005).

3. Isolamento minimo para li-
nhas de 230 kV

Para a CHESF, a condi¢do de isolamento

minimo de uma linha de 230kV corresponde a

7 isoladores inteiros e 9 quebrados, ou seja, a
empresa adota o nimero “7” como quantida-
de minima de isoladores inteiros necessarios a
intervencdo segura na linha energizada, levan-
do-se em consideracdo as condigdes atmosfé-
ricas locais (pressdo, umidade, temperatura,
poluigéo, salinidade) e estado fisico dos isola-
dores (integridade estrutural e grau de sujeira
nos isoladores).

Segundo Pavlik (1989) e Simdes (2003), a
distribui¢ao de potencial elétrico numa cadeia
ndo ¢ igual para todos os isoladores: aqueles
situados proximos a fase e a terra, isto €, nas
extremidades da cadeia, estdo sujeitos a valo-

res mais elevados de tensdo (Figura 3).
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Em trabalhos anteriores (LEITE et al.,
2004; YANAGUIZAWA et al., 2004) foram
determinados os valores de tensdo disruptiva
de uma cadeia de isoladores de vidro para
linhas de 230kV na condi¢do de isolamento
minimo (9 unidades quebradas e 7 integras),
utilizando 5 arranjos diferentes (Figura 4),
com isoladores secos e sem polui¢do. Os
resultados mostraram que o arranjo n° 4 —
que possui os 7 isoladores integros dispostos
uniformemente ao longo da cadeia — apresentou
tensdo disruptiva superior as demais configu-
ragdes (505 kV em freqiiéncia industrial). Por
outro lado, o pior arranjo para a condi¢do de
isolamento minimo foi o de n° 1, que possuia os
7 isoladores inteiros no topo da cadeia (448 kV
em freqiiéncia industrial).

(. 2 4« 8 8 10 12 KT KT

Pasigéo do lsolador

Distribuigho de Tensdo (kV)
- ) o a ]

L]

-3

Figura 3. Distribuicdo de potencial numa cadeia de
isoladores de vidro para LT’s de 230 kV. Fonte: Si-
mdes (2003).
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Figura 4. (a) Arranjos experimentais. Fonte: Leite et
al. (2004).
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Figura 4. (b) Valores experimentais obtidos nos en-
saios de alta tensio. Fonte: Leite et al. (2004).
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Assim, dentre as varias configuragdes possi-
veis para uma cadeia com 7 isoladores integros e
9 quebrados, existirdo algumas capazes de supor-
tar elevados valores de tensdo disruptiva, como
o arranjo n° 4 mostrado na Figura 4. Observa-
se, portanto, que existem isoladores localizados
em posigdes estratégicas, por exemplo, os de n°
1,2,4,7,10, 13 e 16 do arranjo n° 4. Como a
tensdo disruptiva € diretamente proporcional ao
espacamento entre os eletrodos metalicos (lei de
Paschen), o maior caminho percorrido pelo arco
elétrico no arranjo n° 4 demonstra haver maior
distancia (gap) entre as partes condutivas da ca-
deia (pino e campanula do isolador) ocasionan-
do um desempenho elétrico superior em relagio
aos demais arranjos testados.

O arco elétrico em um isolador quebrado
pode ocorrer interna ou externamente; a descar-
ga interna acontecera do pino metalico para a
campanula seguindo o caminho entre as fissuras
do vidro quebrado, enquanto que a descarga ex-
terna sera entre a borda da campanula e o pino.
Observa-se pela Figura 5 que o arco elétrico da
descarga interna possui coloragao alaranjada de-
vido a carbonizagdo do cimento; o arco elétrico
que ocorre externamente possui coloragdo azul-
lilas devido a formag8o de 0zonio; para um iso-
lador integro, a descarga ocorre sempre externa-
mente entre o pino ¢ a campanula, contornando
o material dielétrico, isto é, o vidro.

Figura 5. Disrupcio elétrica, a seco, em isolador de
vidro, modelo concha-bola, sem poluicéo: (a) Interna em
isolador quebrado. (b) Externa em isolador quebrado.
(c) Externa em isolador integro. Fonte: Shinohara et al.,
2003; Leite, 2006.
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4. Consideracoes Finais

Tendo em vista os altos valores das multas
aplicadas pela ANEEL e os prejuizos causa-
dos pelo vandalismo nas LT’s, é de grande
interesse das empresas de energia elétrica
melhorar continuamente a disponibilidade
das instalagdes de transmissdo, bem como a
reducdo dos desligamentos ndo programados.
Nesse aspecto, os isoladores de vidro desem-
penham um importante papel na manutengéo
do isolamento elétrico das LT’s. Para uma
cadeia de isoladores de vidro de 230 kV, al-
guns isoladores podem ser estrategicamente
protegidos para que o conjunto, numa eventu-
al condi¢@o de isolamento minimo (apenas 7
isoladores inteiros), ofereca maior resisténcia

ao arco elétrico.
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Analise do comportamento do consumidor do turismo de lazer na boa
idade em Recife-PE
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Resumo

O artigo aborda sobre o comportamento do consumidor do turismo de lazer na boa idade em Recife -Pe.
Fala sobre comportamento de modo geral e sua relagdo com o turismo. Além disso, revela que a terceira
idade ¢ um mercado crescente e prospero para a atividade turistica apontando assim o turismo na boa
idade, a qual possui, em sua maioria, tempo livre para se divertir e aproveitar as alternativas de lazer
contemporaneo, cujos efeitos sdo revelados no entretenimento, como numa vida mais saudavel e envolta

de bons e inesqueciveis momentos.
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Abstract

The article focuses on consumer behavior in tourism and leisure in the right age in Recife-Pe. Talk about
behavior in general and its relation to tourism, also reveals that old age is a prosperous and growing
market for tourism to the tourism thus pointing in the right age, which has, in most cases, free time to
have fun and enjoy the leisure alternatives contemporary, whose effects are revealed in entertainment, as

a healthier life and wrapped good and unforgettable moments.
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1. Introducao

Neste artigo, procuramos tecer algumas
consideragdes sobre o comportamento do con-
sumidor turista na terceira idade na cidade do
Recife em Pernambuco, visto que, ainda exis-
tem poucos projetos voltados para este gru-
po de pessoas e que constituem uma parcela
significativa da populacdo. Além de serem
cidaddos que, em sua grande maioria, pos-
suem tempo suficiente para desfrutar do lazer
e viagens, por isso, se fez necessario abordar
tal tematica.

Primeiramente, falaremos um pouco sobre
o comportamento do consumidor em geral.
Neste ambito, perceber-se-a que o consumidor
¢ levado por varios fatores que sdo determi-
nantes no momento de comprar. (RICHERS,
1984) Depois, abordaremos mais especifica-
mente sobre o turismo na terceira idade ¢ o
perfil deste consumidor, assim como as exi-
géncias necessarias para que a atividade turis-
tica proporcionada a este grupo seja eficaz e
alcance éxito. Pois, De acordo com MOLET-
TA (2000:8), “deve ser um tipo de turismo pla-
nejado para as necessidades de pessoas com
mais de 60 anos”.

Nao podemos esquecer-nos de mencionar
que este grupo de turista ¢ uma fonte crescente
e que goza de bastante tempo para aproveitar o
melhor da vida: Conhecer novos horizontes e
desfrutar de cada instante. E para isto € preciso

conhecer bem o consumidor e atender as suas

necessidades e, conseqilentemente, as suas
inumeras satisfagdes. (KOTLER e KELLER
2006).

Além disso, sera elucidado que o turista da
boa idade vive melhor e com mais disposi¢ao
ao viver uma experiéncia que lhe promova sa-

tisfacdo e entretenimento.

2. Comportamento do consu-

midor

Consumir. Palavra tdo conhecida no coti-
diano de qualquer ser humano. A sociedade
sempre esteve vinculada ao ato de comprar,
porém a vigente parece consumir muito mais.
Sao artigos de roupas, tecnoldgicos, alimen-
ticios e varios outros que levam as pessoas a
se tornarem adictos das compras. Além destes
fatores que levam ao consumo existe um tipo
de consumo que exige deslocamento e que, na
composi¢do estrutural moderna, tem direcio-
nado muitos a usufruir desta acdo: Viajar. Sen-
do esta agdo peculiar a uma atividade que para
0 Ministério de Turismo (2006) que envolve o
deslocamento de pessoas de um lugar para o
outro, o turismo.

E, varios fatores sdo marcas de motivagao
no que concerne ao turismo, tais como: Inter-
cambio cultural, negocios, lazer e uma infini-
dade de motivos que nos fazem sair de nossas
casas e atravessar para terras, muitas vezes

distante, de nosso querido velho e doce lar.
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E a atividade turistica se mostrando eficaz
e impulsionadora de sonhos, levando as pes-
soas a deslocarem-se e consumirem. Neste
ambito surge uma personagem, a qual tera,
ou pelo menos deveria ter suas expectativas
bem nutridas, ¢ a figura do consumidor. Entao
a compreensdo deste novo mercado faz-nos
transcender e elucidar sobre os produtos ¢ ser-
vigos prestados a estes individuos.

O consumidor nas ultimas décadas adqui-
riu um papel relevante no estudo do mercado,
sendo fundamental analisar o comportamento
do ser humano antes, durante e apos a aqui-
si¢do de um produto ou servigo, sobretudo
quando turistico. O consumidor é um ser re-
flexivo, critico e que adquiri uma postura inda-
gativa frente ao que lhe € ofertado. Suas impli-
cacdes sdo hoje levadas em consideragdo, por
isso ¢ preciso conhecer bem a clientela, neste
caso seus habitos, assim como lograr entender
seu comportamento, a sua forma de pensar ¢&,
antes de tudo, imprescindivel. Esta assertiva
faz emergir o pensamento de ENGEL, BLA-
CKWELL E MINIARD (1995 apud HORNER
e SWARBROOKE, 2002, p.27) que no tocan-
te ao comportamento do consumidor afirmam
que tal pratica “consiste nas atividades envol-
vidas na obteng¢do, consumo ¢ distribui¢do de
produtos e servigos, incluindo os processos de
tomada de decis@o que procedem e seguem es-
sas acdes”.

Todas as etapas da produg¢do a venda de um

determinado pacote devem ponderar a satisfa-

¢do dafigura do consumidor. Sendo assim, para
que haja o consumo ¢€ preciso que as empresas
e todo o profissional envolvido com a oferta
conhecam as necessidades dos seus clientes e
usem o marketing de forma estratégica para
alcanga-los, por isso, dizia RICHERS (1984),
que o consumidor ¢ levado por fatores mentais
e emocionais na hora de escolher o produto

que ird consumir. Ou seja:

caracteriza-se o comportamento do consu-
midor pelas atividades mentais e emocio-
nais realizadas na selegcdo, compra ¢ uso
de produtos/servigos para a satisfagdo de
necessidades ¢ desejos. (RICHERS, 1984,
p. 49)

Para alcangar tal objetivo fara necessario
usar o marketing que para KOTLER e KEL-
LER (2006) centra-se em atender e satisfazer
as necessidades e aos desejos dos consumido-
res torna-se fundamental conhecer o seu com-
portamento de comprar.

O que leva um individuo a consumir sdo as
varias motivagdes, estas podem ser oriundas
de fatores externos e internos que conduzem
o individuo a consumir cada vez mais. Estes
fatores na concepcdo de SOLOMON (2002),
SCHIFFMAN e KANUK (2000) sao influén-
cias psicologicas, pessoais, sociais e culturais,
as quais agem de modo contundente para que
o consumidor compre ¢ consuma.

Porém, ¢ a personalidade que definira,

de modo mais perspicaz, na hora de comprar,
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pois cada ser humano possui uma personalida-
de propria, que influenciara seu comportamen-

to de compra. Assim:

a personalidade de um individuo ¢ com-
posta de uma multiplicidade de componen-
tes que incluem valores, atitudes, crengas,
motivos, intengdes, preferéncias, opinides,
interesses, preconceitos e normas culturais.

(RICHERS 1984, p.49).

Todos estes fatores sao de suma importancia
para compreender a mentalidade do consumi-
dor. E preciso considerar que cada individuo é
unico e suas motiva¢des podem variar em cada
etapa de sua vida. Diante destes fatos a ativida-
de turistica ndo poderia ficar alheia a esta rea-
lidade, inclusive quando prepara seus pacotes
para serem vendidos. No préximo tdpico esta-
remos discutindo sobre o consumo de produtos

e servigos turisticos na terceira idade.

3. Consumo turistico de lazer
na boa idade em Recife — Per-
nambuco e medidas necessa-
rias para a sua efetivacio

Pelo Estatuto do Idoso (BRASIL, 2003),
em termos gerais, a boa idade ¢ considerada a
partir dos 60 anos.

Em consonancia ao Estatuto do Idoso a
Organiza¢do Mundial de Satde (OMS) define

como populacdo da terceira idade aquela que
atingiu ou ultrapassou a idade cronolodgica de
sessenta anos para paises em desenvolvimento
e sessenta e cinco anos para os paises conside-
rados desenvolvidos.

Portanto, atender as necessidades deste pu-
blico significa conviver com inimeros proble-
mas de saude e limitagdes, por conta de doen-
cas causadas pela idade.

Estima-se, segundo o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE, 2000), que
em 2050 a popula¢do de idosos alcangara vinte
trés por cento da populagdo do Brasil.

O aumento da populacdo idosa pode ser
considerado positivo ao mercado turistico vis-
to que ja criaram os filhos, adquiriram bens
materiais, sobrando tempo livre para conhecer
novos lugares, fazer novos amigos e possibili-
tar a esta etapa da vida dias cheios de alegria e
diversdo. Por isso, planejar atividades de lazer,
nas quais o dcio seja vivenciado com qualida-
de, conforto e bom acompanhamento profis-
sional, atendendo as necessidades dos turistas
da boa idade sdo propicios a rentabilidade das
empresas ¢ agéncias que se preparam para re-
ceber este grupo de pessoas.

MOLETTA e GOIDANICH

(2000), pode se conceituar o turismo da boa

Segundo

idade como sendo um turismo planejado para
as necessidades e limitagdes de pessoas com
mais de 60 anos. O turismo para a terceira ida-
de em Pernambuco proporciona diversos bene-

ficios, como a ocupag¢do na baixa estacdo, uma
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vez que ha um relativo sossego e promogdes
das empresas envolvidas no Trade turistico
diminuindo impactos negativos na economia
devido a sazonalidade.

Por outro lado, a expansdo e melhoria da
rede hoteleira, em conseqiiéncia do turismo
de terceira idade estdo muito ligadas ao tu-
rismo de saide como: SPAS, complexos tu-
risticos que promovem atividades de saude e
lazer, hotéis, pousadas, chalés entre outros;

Qualificagdo da mao-de-obra local uma
vez que a parte recreacional requer pessoas
especializadas para este publico como: En-
fermeiros, massagistas, nutricionistas, me-
dicos especializados, psicdlogos, personal
trainer.

Entretanto, ndo se deve esquecer que a
maior parte dos idosos que desfrutam do tu-
rismo de lazer na cidade do Recife em Per-
nambuco possui rendas satisfatdrias com
mais de 03 salarios minimos. E a analise das
preferéncias da terceira idade em relagdo as
viagens de lazer inclui: Acompanhante ideal
para viajar podendo ser amigos, parentes ou
conjuge ¢ os meios de transporte ¢ hospe-
dagem ideais, este com rampas para cadei-
rantes, banheiro com piso antiderrapante,
quartos amplos e arejados, saldo de jogos
e acima de tudo sossego.

Neste ambito o turismo voltado a terceira
idade, quando estruturado e bem planejado,
torna-se um empreendimento em potencial,

pois este segmento vem crescendo a cada dia

e se exercido com cautela promove ndo ape-
nas aumentos para a economia, mas cons-
titui-se num lucro para a saude do idoso, o
mesmo escapa do sedentarismo e recebe uma

vida mais saudavel e propicia a felicidade.
4. Metodologia

Este trabalho foi elaborado com base na
pesquisa bibliografica, e aponta para a seg-
menta¢do de turismo da boa idade. Além dis-
so, outras fontes foram consultadas, as quais
segundo PRESTES (2008, p.28) sdo funda-
mentais, tais como livros, revistas especia-
lizadas, internet e outros. Foi observado o
comportamento, o perfil deste consumidor
e suas preferéncias mediante a aplicacdo de
questionarios. Tornou-se precisa a realizagdo
de uma amostragem, ou seja, a selecdo de
uma parte da populacdo para ser observada.
Amostragem significa extrair do todo (popu-
lagdo) uma parte (amostra), com o propdsito
de avaliar caracteristicas de toda a popula-
¢do.

Esta amostra foi de 50 pessoas que possu-
iam idade igual ou superior aos 60 anos, que
de modo voluntario, mediante a indagacdo
dos entrevistadores, responderam as ques-
tdes numa das avenidas mais movimentadas
do estado pernambucano, na Avenida Boa
Viagem — Recife-PE. Os questionados por
esta pesquisa eram todos oriundos do estado

de Pernambuco e foram indagados quanto a
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idade, sexo e outros topicos essenciais para
elucidar a dimensdo do turismo na boa idade
na cidade do Recife. Tais questdes buscaram
averiguar as motivagdes de viagens de lazer
e os fatores que sdo decisivos na escolha de
um destino. Vale ressaltar que o instrumento
de coleta de dados foi um questionario com
questdes fechadas e com perguntas dicoto-
micas ou de multipla escolha, com 05 al-
ternativas para facilitar a compreensao das
indagagdes.

O questionario possuiu 12 questdes, sen-
do que 04 fechadas e com perguntas dico-
tomicas e 08 com respostas de multiplas
escolhas e todas relacionadas ao perfil, as
preferéncias e as motivacdes do publico de
terceira idade em relagdo a viagens de lazer
em Recife-Pe.

Esta técnica possibilitou um melhor en-
tendimento das questdes respondidas, sem
que houvesse alteragdes dos resultados ob-
tidos. Em seguida a coleta dos dados foram
tabulados e analisados com o programa da
Microsoft Excel 2003.

5. Analise dos dados

Em Pernambuco, na cidade do Recife,
a terceira idade viaja bastante ¢ os lugares
preferidos para estas viagens que em termos
gerais sdo: praias, reservas ambientais, idas
ao exterior, cidades culturais e histéricas.

Outros preferem idealizar uma viagem a

Fernando de Noronha e as Cataratas de Foz
do Iguagu.

Além disso, estdo dispostos a pagar por
suas viagens de lazer e acompanhados. Con-
forme o estudo de caso estes valores variam
de R$ 1500 a mais de R$ 5 mil reais por uma
viagem com mais de 15 dias. Foi verifica-
do que ao realizarem estadas 30% dos ido-
sos entrevistados preferem hospedassem em
pousadas e estes empreendimentos, na con-
cepcdo dos entrevistados, precisam prestar
servicos que lhes agradem, no qual o servigo
dos Centros de Saude e Lazer (SPA’S) ocupa
a preferéncia com 40%.

Os motivos que levam a boa idade em
Pernambuco, mais precisamente em Reci-
fe, a viajar sdo diversos, entretanto os da-
dos obtidos revelam que uma agéncia de
turismo voltada para esta demanda necessita
cuidados redobrados, os quais iniciam com
a preparagdo do pacote turistico, a venda e
acompanhamento no momento do consumo
do mesmo. Além disso, foi averiguado que
a agéncia ndo pode esquecer-se de oferecer
a este publico ndo apenas oportunidades de
viajarem, mas recreagdo e entretenimento,
acompanhamento médico, bailes de saldo e
folclodricos, lazer ou férias, convivio social
com oportunidades de fazer novos amigos
durante suas viagens e, sobretudo, seguros
contra roubos, extravios ou acidentes.

Neste caso, os resultados apontam que a

agéncia que assim procede faz toda a dife-
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renca, pois as viagens de lazer direcionadas
a terceira idade devem propiciar mais que
divertimento, deve promover a dignidade
aqueles que durante toda a sua vida dedica-
ram-se para o bem-estar de toda a nacéo.

Os resultados obtidos com a aplicacéo
dos questionarios - aplicado a 50 idosos —em

Recife foram os seguintes:

1. Idade:

4%
a% 6%

@ 60 Anos

B Acima de 60 anos
0O Acima de 70 anos
0 Acima de 80 Anos
B Acima de 80 anos

10%

72%

Depreende-se que a maior parte da popula-
¢do idosa se encontra acima dos 60 anos e com

menos de 70 anos de idade.

2. Sexo:

@ Feminino

B Masculino

70%

Pode-se averiguar que as mulheres sdo
em grande maioria e as que mais aproveitam
o tempo livre para fazer novas atividades, as
quais ndo se detém apenas as atividades tradi-
cionais, mas aventuram-se nas atividades pro-

porcionadas pelo turismo.

3. Seu salario ¢ de:
'@ 03 salarios minimos|
m 04 salarios minimos
0 05 salarios minimos

[0 06 salarios minimos

m Mais de 06 saldrios
minimos

Compreende-se que os idosos entrevistados
gozam de uma renda relativamente satisfatoria

e que pode ser usada para atividades de lazer.

4. Vocé prefere gastar seu orgamento com:

@ Shoppings

m Viagens ao interior
O Viagens ao exterior
0O Atividades de ocio

m Outros

12%

A analise desta questdo nos leva a refletir
que o idoso ndo deseja mais permanecer sen-
tado na tradicional cadeira de balango, mas
almeja ser um ser ativo, dindmico e interati-
vo. E gastar o orgamento com atividades de
ocio.

5. Destes locais qual vocé prefere para pas-
sar as férias?

@ Praias do nordeste

B Exterior na America
latina

O Exterior na Europa

O Reservas ambientais e
ecoldgicas

| Cidades culturais e

historicas




Cientec ® Revista de Ciéncia, Tecnologia e Humanidades do IFPE - v. 3, n. 1 * Julho de 2011

Pode-se averiguar que a preferéncia recai
sobre o turismo de lazer no litoral nordestino.
O atrativo natural atrai a atencdo dos idosos ¢

proporciona diversdo e repouso.

6. Qual destes dois destinos brasileiros

vocé passaria uma semana:

16%

@ Fernando de Noronha

m Cataratas do Foz de
lguagu

84%

Mais uma vez ¢ possivel observar, por
meio das respostas dos entrevistados, que Per-
nambuco possui condigdes naturais e, se bem
organizadas e estruturadas, atrai a clientela da
terceira idade, pois a maioria prefere locais
de agua, sol e tranqiiilidade para descansar e
divertirem-se.

7. Vocé prefere fazer estadia em:

14%
26%

6% m Hotel,
m Pousada
o Flat
O Chalés

=4 B Cutros

30%

Compreende-se que a maioria dos ido-
sos preferem hospedarem-se em pousadas
- 30% - por atenderem melhor as suas ex-

pectativas.

8. Vocé prefere viajar:

10%

@ Sozinho

B Acompanhado

90%

Questdo crucial, pois a viagem acompa-
nhada assegura mais seguranga ao idoso e,
na maioria das vezes, ¢ feita com parentes ou
amigos, entretanto os gastos sao mais elevados
0 que requer mais economia antes, durante e
depois da viagem. Neste caso 90% dos idosos
preferem viajar acompanhados e 10% prefe-
rem viajar sozinhos para evitar maiores gas-
tos e, assim, terem recursos financeiros para

gerencia-los melhor.

9. Vocé esta disposto a gastar em suas via-

gens de lazer com mais de 15 dias de estada:

@ Até R$ 1500
m Até RS 2500
0 Até R$ 3500
0O Até R$ 4500
H Mais de R$ 5 mil reais |

10%

Compreende-se que 42% da terceira idade
esta disposta a gastar até R$1500,00 com via-
gens de lazer e buscam estarem preparados
para isto. Neste caso, percebe-se o controle

financeiro por parte dos entrevistados.
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10. O que um meio de hospedagem neces-

sita ter para lhe agradar:

m Recreagéo

M Bailes de saldo e
folcléricos

6% 4%

26%

O Sendgo de SPA’s
(centros de salde e
lazer)

O Sal&o para o convivio
social

40%

24%
m Outros,

E percebido que os servigos de SPA’S sio
essenciais para este publico, pois além de di-
versdo e lazer o idoso busca conforto. Neste
caso, o empreendimento que possui este tipo
de servigo toma uma posi¢ao satisfatéria, sen-

do um local preferencial.

11. Vocé quando viaja costuma fazer isto

por intermédio de uma agéncia de viagens?

24%

mSim
| Nao

m

76%

Compreende-se que a maior parte dos ido-
sos prefere viajar sem a intermediac¢do de uma
agéncia. Os fatores que lhe levam a isto sdo
diversos. Os principais s30 os custos altos e
quando viajam ficam em casa de amigos ou
parentes - o que possibilita uma economia nos

periodos de viagens de lazer.

12. O que uma agéncia voltada para este
publico ndo deve deixar de assegurar numa

viagem de lazer?

14% 15% @ Médico
B Seguranga privado

10%
o Animador turistico

20 O Seguros contra roubos,

extravios ou acidentes

3% m Outras formas de
divertimento

Observa-se mais uma vez que o idoso busca
aproveitar cada momento de sua vida, apesar
de 30% estarem preocupados com os cuidados
necessarios aos seus bens, 31% desejam diver-
sdo, alegria e bem-estar para suas viagens de
lazer. Por isso, as agéncias devem, na visao de
31% dos entrevistados, oferecerem destinos
com servigos de animacdo turistica para asse-
gurar a diversdo dos senhores e senhoras da
boa idade.

6. Conclusio

Vemos que ¢ preciso conhecer o com-
portamento do consumidor para que assim a
venda de um produto ou servi¢o seja eficaz
e alcance a satisfacdo do cliente e ajuste a
relacdo entre oferta e demanda.

Desta forma a atividade turistica ndo
deve ficar ausente a este critério que ¢ im-
prescindivel para a montagem de qualquer
oferta e assim ganhe notoriedade no merca-
do. Por isso, Organizagdo Mundial do Tu-

rismo, 2003 afirma que as agéncias so, 0s
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principais canais de vendas de viagens, com

1sto elas:

Sdo empresas de servigos e sua principal
funcgdo ¢é a intermediacdo, das quais deri-
vam outras fun¢des que vao desde a infor-
magdo e o assessoramento do cliente, até
a organizacdo de todo tipo de atividade
relacionada ao setor de viagens. (Organi-
za¢do Mundial do Turismo, 2001, p. 140)

No que concerne a atividade turistica, so-
bretudo para a oferta de pacotes turisticos
voltados para a boa idade ¢ preciso um pla-
nejamento estratégico, cujas agdes fomen-
tem qualidade e bem-estar.

A montagem dos pacotes turisticos ofere-
cidos a esta faixa etaria deve ser pensada com
cautela, pois nfo se trata apenas de vendas
e consumo, mas de vidas que durante toda
a sua vida contribuiram para a sociedade ¢
agora cabe a todos nds o dever de honra-los
e respeita-los, proporcionando qualidade de
vida e satisfagdo, pois o turismo ¢ uma ativi-
dade que deve ser ofertada a todos, segundo
o Codigo Mundial de Etica do Turismo.

A pesquisa aponta que para atingir os ob-
jetivos mercadologicos neste grupo de pes-
soas € preciso pacotes turisticos adequados
a realidade dos mesmos, isto inclui planeja-
mento, pesquisa e analise dos pacotes antes,
durante e depois de seu consumo. Por isso,

faz-se necessario aos gestores tal preocupa-

¢do. Foi averiguado que o idoso esta dispos-
to a viver e cumprir com as despesas oriun-
das de uma experiéncia de lazer, desde que
esta fomente o 6cio com seguranga, respeito
e, acima de qualquer situagdo, a oportunida-
de de desfrutar de cada momento sem que
lhe cause danos e agrida a sua integridade
perante toda a sociedade.

Por fim, tal pesquisa aponta que as pesso-
as com mais de 60 anos, que utilizam a praia
de Boa Viagem como alternativa de lazer,
também fazem turismo da Boa Idade. Con-
tudo, as conclusdes ndo podem ser genera-
lizadas para todo o estado de Pernambuco e
ainda revela que em Recife a terceira idade,
ou boa idade, desfruta do turismo de lazer, o

qual ¢ um mercado crescente e prospero.
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1. Introducao

Neste trabalho sdo apresentadas as prin-
cipais diretrizes para elaboragdo do artigo
no que diz respeito a apresentagdo grafica, a
estrutura e ao procedimento para a submis-
sdo. Este documento ja possui a formatacdo
de estilos personalizados para a elaboragdo
do texto, e sera disponibilizado como mo-
delo.

Caso seu texto ja esteja pronto em outra
formatago, sugerimos copid-lo em um bloco
de notas, e em seguida copia-lo novamente
para colar no modelo. Assim, a formatagdo
anterior ¢ completamente excluida.

Sera de responsabilidade dos autores a pre-
paragdo e o envio dos artigos neste formato e
nos ajustes finais.

Nesta sec¢do o autor deve expressar de for-
ma clara e concisa os aspectos relevantes ¢ a
problematica do seu trabalho, bem como os

seus objetivos.

2. Material e Métodos ou Me-
todologia

Devem conter todas as informagdes sobre
os métodos ¢ materiais utilizados para que o
trabalho possa ser repetido. Inclua o deline-
amento estatistico e, se aplicavel, o nome do
programa utilizado para as analises.

Os artigos devem ser formatados em Mi-

crosoft Office Word 2003 for Windows ou Sof-
twares compativeis, com até 15 laudas (inclu-

idas as figuras, graficos e tabelas), com mar-
gens superiores e inferiores de 3 cm, e mar-
gens esquerda e direita de 1,5 cm, conforme
este modelo.

O corpo do texto deve ser digitado na ti-
pografia Times New Roman, normal, tama-
nho 11, espagamento 1,5 cm, justificado; os
titulos das se¢des devem ser destacados em
negrito, com tamanho de fonte 16 e os das
subsec¢des, se houver, com tamanho de fonte
14.

As legendas referentes a tabelas, graficos,
figuras e quadros devem ser digitadas na tipo-
grafia Times New Roman, negrito, tamanho
9, espagamento simples, alinhado a esquerda,
sem recuo.

As figuras, quadros, tabelas e graficos uti-
lizados no artigo ndo devem ser inseridos no
documento, sendo feita apenas uma referéncia
a sua localizacéo no texto, preferencialmente

seguida ao paragrafo a que se reporta.

INSERIR FIGURA 1 AQUI

Figura 1. Escreva aqui a legenda.

Fonte: Autor, data.

As figuras e fotografias devem ser enviadas
em arquivos individuais, no formato jpg, colori-
das ou em tons de cinza, com largura minima de
7 cm e maxima de 15 cm, e na resolugdo mini-

ma de 200 e méaxima de 300 dpi.



As tabelas e quadros devem seguir as
normas de formatagdo da ABNT, e devem
ser enviadas no formato Microsoft Office for
Windows (Word ou Excel) ou softwares com-
pativeis.

Os graficos podem ser enviados de uma
ou outra forma: jpg (caso o arquivo original
seja figura, desde que as mesmas especifica-
coes das figuras), Word ou Excel (no caso de
o arquivo original ser editavel).

O nome dos arquivos individuais referen-
tes as figuras, tabelas, quadros e graficos deve
corresponder a sua natureza ¢ localiza¢do no
texto, por exemplo: “figural.jpg”, “grafico3.
xIs”, “tabela 2.doc”, etc.

Para utilizar informagdes de outras fon-
tes, as citagdes de autores no corpo do traba-

lho devem se guiar pelos seguintes modelos:

e  Nas citacdes diretas de até seis linhas,
o texto reproduzido deve aparecer no corpo
do trabalho, separado entre aspas, com indi-
cacdes de autor, ano de publicagio, pagina(s),

separados por virgulas.

Exemplo:

A gestdo dessa almejada area tornou-se
prioridade, principalmente, no governo Var-
gas quando “com percepcdo estadista, Getul-
lio Vargas costumava dizer que o Brasil de-
veria preocupar-se apenas com trés assuntos:
aco, petroleo e Amazoénia” (LOUREIRO,
2003, p. 34).

e As citagdes diretas, com mais de
seis linhas, devem seguir o padrio: recuo de
1,3cm na margem, fonte menor, espagamento

simples, sem aspas e sem italico.

Exemplo:

Nos estudos in vitro avalia-se somen-
te o efeito do produto quimico sobre o
entomopatogeno, fato que ndo ocorre
em condi¢des de campo, onde variaveis
como a precipitagdo pluviométrica, tem-
peratura média, radiag@o solar e umida-
de relativa agem sobre o produto, ame-
nizando a acdo do principio ativo sobre
o entomopatégeno (PAZ JUNIOR, 2009,

p.21).

e  Quando o autor estiver citado na fra-
se, explicitar somente autor e ano. Se o autor
estiver fora da frase e entre parénteses, o so-
brenome do autor figura em letras maitscu-

las.
Exemplos:

A questdo ambiental redimensiona enfo-
ques para se pensar a questdo agraria. (SIL-
VA, 2009).

As equagdes e unidades seguirdo as nor-
mas adotadas pelo Sistema Internacional
(SI). As equagdes deverdo estar separadas
por linha adicional (11 pts) antes e depois, ser
centralizadas e numeradas sequencialmente:

A =b*—4ac
[Eq. 01]
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3. Resultados e discussao

Podem aparecer agrupadas ou em segdes
separadas. Os resultados devem ser agrupa-
dos e ordenados de forma objetiva e, a critério
do autor, acompanhados de quadros e figuras,
sem que haja, no entanto, duplicacdo de in-

formacao.
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