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Resumo

O despejo inadequado de efluentes de lavanderias demonstra uma ameaga real e intensa ao meio
ambiente e a saude humana, afetando a qualidade da 4gua e do ar, bem como a biodiversidade e
entrando em conflito com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. A falta de regulamentagao
severa e fiscalizagdo apropriada contribui para a poluicdo hidrica e atmosférica, exacerbando os
problemas ambientais urbanos e periurbanos. Para mitigar tais impactos, ¢ essencial a adesdo de
métodos de tratamento de efluentes avancados e tecnologias sustentdveis, buscando promover
praticas industriais mais responsaveis e alinhadas aos principios de desenvolvimento sustentavel
globalmente acordados.

Palavras chave: Danos Ambientais. Lavanderias. Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Abstract

The inadequate disposal of effluents from laundries poses a real and intense threat to the
environment and human health, affecting water and air quality, as well as biodiversity and
conflicting with the United Nations’ Sustainable Development Goals (SDGs). The lack of stringent
regulations and proper enforcement contributes to water and air pollution, exacerbating urban and
peri-urban environmental issues. To mitigate these impacts, it is essential to adopt advanced effluent
treatment methods and sustainable technologies, aiming to promote more responsible industrial
practices aligned with globally agreed principles of sustainable development.

Keywords: Environmental damage. Laundries. Sustainable Development Goals.
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Introducio

O grande crescimento industrial acompanhado da crescente e ampla urbanizagdo se
tornaram caracteristicas marcantes da sociedade atual. Neste contexto, uma parte significativa das
agressdes ao meio ambiente decorre das atividades de producdo e consumo, fruto da enorme
revolugdo no modo de vida de diversas comunidades (SILVA et al., 2012). A sociedade, em busca
de maior conforto, interfere cada vez mais no meio ambiente em que esta inserida, causando danos,
por muitas vezes irreversiveis, que chegam a afetar, de modo descomunal, a populagdo global.

Os impactos de mudangas ambientais ndo se restringem as condi¢des de vida da populacdo e
a paisagem. A propria atividade econdmica, que causa alteragdes ambientais, também ¢ impactada
por essas mudangas. No Agreste Pernambucano, por exemplo, as atividades econdmicas que mais
afetaram os municipios foram a agricultura e a pecuaria. (Ferreira et al, 2007, p. 141, grifo do autor)
Segundo Ferreira et al. (2012), a regido do Agreste de Pernambuco, possui um historico de escassez
de recursos hidricos naturais, associado a este fator, a degradacdo ambiental tem levado a mudancas
nas condi¢des de vida, no conforto, na paisagem, na atividade econdmica e na satde da regido e de
seus habitantes.

No agreste do estado, a economia téxtil ¢ bastante expressiva, enfatizada por Almeida et al.
(2019a) no que diz respeito aos danos ambientais causados por esta, através da utilizacdo de
detergentes sintéticos, a citar: Contaminacdo de corpos hidricos (contaminagdo microbioldgica,
alteracdes na qualidade da agua, poluicdo quimica e inorganica), problemas no abastecimento
publico de 4gua, além de danos aos ecossistemas aquaticos, afetando a induastria pesqueira,
navegagao, agricultura e recreacao.

Devido ao uso intensivo de energia e dgua durante o processo produtivo, a polui¢do causada
pelos efluentes de lavanderias, quando combinada com outras fontes de polui¢do, pode afetar
negativamente a qualidade do ar e contribuir para o agravamento das mudangas climaticas (SILVA,
2021). Além disso, a disposi¢do inadequada e o gerenciamento irresponsavel de residuos liquidos e
solidos, gerados por acdes humanas, parte provinda da industria té€xtil, impactam, ndo somente o
meio ambiente e os ecossistemas presentes nele, como também cusam danos ao ser humano,

principalmente devido a toxicidade ao qual € exposto, seja por contato direto ou indireto, afetando
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sua saude e bem-estar. Gerando um contexto que acarreta diversas consequéncias, incluindo

problemas a saide humana, ao ecossistema terrestre, ao ar atmosférico e ao ecossistema oceanico.

Segundo Silva e Santos (2007), por muitos anos, os danos ambientais ocasionados pelo
lancamento de efluentes das industrias téxtil com alto teor toxicos nos rios, nao foram considerados
como um delito, apenas era questionado pelo impacto visual proporcionado pela cor que se
modifica com a moda. No entanto, a falta de tratamento adequado para mitigar tais impactos vem
sendo presente constantemente em grandes e pequenas cidades, causando diversos problemas de
saide, ambientais e sociais. Sendo assim, as poucas iniciativas de lavanderias a aderirem a
tratamentos de efluentes que possibilitam uma gestio ambiental sustentdvel pode ser um dos
motivos para que haja tais impactos ambientais, de modo a serem relacionados ao despejo
inadequado de efluentes. Grande parte das lavanderias téxteis ndo adotam sistemas de tratamento
adequados para os efluentes, gerando diversos problemas ambientais (NAVACHI, 2002).

Silva (2021) cita que lavanderias téxteis da regido do agreste pernambucano contribuem, de
forma relevante para a propagacdo da poluicdo hidrica, atmosférica e do solo, sendo o rio
Capibaribe o principal receptor de efluentes provenientes das mesmas. O despejo inadequado de
efluentes de lavanderias industriais ¢ responsdvel por danos irreversiveis ao solo, incluindo a
contamina¢do de aguas subterraneas e a degradacdo da qualidade do solo, o que pode levar a
consequéncias devastadoras para a satide humana e animal.

A confeccao téxtil do municipio de Toritama/PE, por exemplo, vem causando sérios
impactos ambientais diretamente vistos no municipio e regido. Oliveira (2007) destaca que as
atividades das lavanderias industriais do setor de confec¢do téxtil do municipio de Toritama, vém
modificando o uso e a ocupagdo do solo e causando problemas ambientais ao rio Capibaribe, pelos
lancamentos direto ou indiretamente, no rio, com reflexos na qualidade de vida da populagao local
Alguns produtos utilizados nestas lavanderias sdo os detergentes sintéticos, que possuem, em sua
composicao, compostos inorganicos e sintéticos, tais compostos mostram efeitos nocivos aos seres a
eles expostos, principalmente devido a presenga de uma grande quantidade de anéis aromaticos,
ligagdes azodicas e grupos sulfonados presentes em sua estrutura molecular (ALMEIDA et al,
2019a).

Os principais tipos de residuos gerados pelas lavanderias téxteis sdo os residuos quimicos
(efluentes contendo impurezas, produtos quimicos e metais pesados) e os residuos solidos (fibras,
fios e tecidos). Esses residuos muitas vezes sdo descartados de maneira inadequada, levando a
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poluicdo e degradacdo ambiental, em especial, a degradagdo do solo, quando o residuo em questdo

se trata de um residuo solido (SILVA et al., 2021).

Além disso, os efluentes téxteis tém um grande potencial de destruicdo dos ecossistemas
marinhos, quando langados de forma irresponsavel neste ambiente, sem o tratamento adequado,
podem levar rapidamente ao esgotamento do oxigénio dissolvido, tendo como consequéncia o
desequilibrio desse ecossistema. A presenca de corantes nessas aguas, impede a penetragdo da luz
solar nas camadas mais profundas, alterando a atividade fotossintética do meio, resultando em
deterioracdo da qualidade dessa agua, diminuindo a solubilidade de oxigénio, e resultando em
efeitos toxicos sobre a fauna e flora aquatica (LUNHLIMI e KRISHNASWAMY, 2016).

Neste contexto, pode se afirmar que, uma vez produzidos, os residuos industriais necessitam
de descarte adequado, em virtude ao risco de causarem danos ambientais consideraveis, além disso,
sua gestdo ¢ crucial para evitar desperdicio de recursos naturais e energia, o que demanda
investimentos substanciais em tecnologias de controle de polui¢do. (PELIZER et al., 2007).

Em Pernambuco, a principal politica adotada pelo governo para abordar a relagcdo entre
crescimento econdmico e preservacdo ambiental na regido do Agreste ¢ o ICMS Socioambiental
(ICMS Socioambiental), que redistribui uma parcela do ICMS (Imposto sobre Valor Agregado) aos
municipios com base em critérios socioambientais, como implantag¢do de sistemas de tratamento de
residuos urbanos e manutengao de unidades de conservagao.

Almeida et al, (2019a) analisaram e demonstraram algumas das principais formas de
tratamento para efluentes, que podem ser: tratamentos bioldgicos (biodegradagdo), adsorcdo e
processos de oxidacdo avancados (ozonizacdo, fotocatilise e tratamentos baseados em radicais
hidroxila), como forma de mitigar os impactos. Dentre as alternativas citadas, a adsor¢do ¢ os
tratamentos bioldgicos foram considerados os métodos mais eficientes para o tratamento de
efluentes téxteis contendo corantes sintéticos.

Atualmente, além das alternativas e formas ja mencionadas para mitigar os impactos e
incentivar o setor téxtil a adotar as medidas necessarias para cumprir a legislacio ambiental, os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) tém se tornado um instrumento forte e aliado,
com metas que buscam promover o desenvolvimento sustentdvel nos ambitos ambiental, social e
econdmico globalmente até¢ 2030. A implementagdo dos ODS envolve a cooperacdo internacional e
a atuacdo de atores locais, como as cidades, que desempenham um papel fundamental na
concretizagao das agcdes necessarias para alcancar essas metas (CARVALHO, 2020).
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A Agenda 2030 destaca o papel das cidades como implementadoras dos Objetivos de

Desenvolvimento Sustentavel, reconhecendo o impacto direto das ac¢des locais na promog¢ao de um
desenvolvimento sustentdvel global. Além disso, evidencia a importancia dos atores domésticos na
implementagdo efetiva das metas estabelecidas, sublinhando a relevancia dos atores locais no
contexto das relagdes internacionais. Assim, os ODS representam um compromisso global para
enfrentar desafios como a pobreza, a desigualdade e as mudangas climaticas, com a participagao
ativa de atores locais e internacionais na busca por um futuro mais sustentavel (CARVALHO,

2020).

Dessa forma, este estudo tem como objetivo analisar os danos ambientais causados pelo
despejo inadequado de efluentes provenientes de lavanderias téxteis e industriais, relacionando-os

com os ODS.
Metodologia

O levantamento para o estudo realizado , quanto aos objetivos e procedimentos técnicos, ¢
do tipo descritivo e bibliografico. A andlise e categorizagdo ¢ de abordagem qualitativa, segundo
Gil (2002), pois objetiva analisar os impactos ambientais causados por efluentes provenientes de
lavanderias téxteis e industriais em suas diversas dimensdes. A pesquisa visa identificar e
documentar as principais consequéncias desses efluentes sobre o meio ambiente, destacando suas
caracteristicas, fontes e os métodos de tratamento adotados, bem como as regulamentagdes e
praticas sustentaveis existentes.

Uma das fontes de base de dados utilizadas para a pesquisa foi o Google Scholar. Além
disso, foram consultados trabalhos publicados nos Anais do Congresso Brasileiro de Gestao
Ambiental e Sustentabilidade, bem como artigos da Revista Biomas.

A metodologia aplicada neste artigo foca na andlise critica e na sintese dos dados obtidos,
objetivando constituir uma perspectiva solida e bem fundamentada sobre os temas abordados. A
integragdo dessas fontes de informagdo permite uma compreensao mais abrangente das questdes

ambientais e de sustentabilidade discutidas na literatura académica e técnica atual.
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Para tal levantamento, as seguintes palavras-chave foram utilizadas: lavanderias; industria

téxtil; danos ambientais; ODS; lavanderias industriais; surfactante; detergentes; polui¢do

atmosférica; efeito estufa.
Resultados e Discussao

Um estudo realizado por Pereira et al. (2024), visando a analise fisico-quimica do rio
Ipojuca e dos efluentes langados pelas lavanderias e tinturarias do municipio de Caruaru, enfatizou
que, em consequéncia da atividade economica de lavanderias na regido, residuos toxicos dessas,
contendo os mais diversos metais pesados que se depositam nos sedimentos, contribuem
demasiadamente para a degradagdo do rio.

Altos niveis de poluicdo sdo revelados por meio de andlises, com parametros como DQO,
turbidez, pH e niveis de oxigénio dissolvido que ndo atendem aos padrdes ambientais, indicando
um cendrio de extrema preocupacdo de deterioracao e contaminacao da qualidade da agua. A falta
de controle sobre os residuos descartados, aliada a auséncia de dados concretos e consistentes sobre
o estado atual do rio e os efluentes téxteis nele lancados, evidencia a urgéncia de agdes para mitigar
os danos ambientais e promover a recuperagdo do Rio Ipojuca, em Pernambuco. Os resultados
permitiram classificar o rio como classe 4, de acordo com a Resolugdo do CONAMA n.° 357/2005,
evidenciando a necessidade urgente de medidas para a recuperacao e controle da qualidade da agua.

Duarte et al. (2020) destacam que o uso de produtos quimicos inorganicos ¢ um dos
principais poluentes, com impactos relevantes, acima de 90%, em diversas categorias analisadas,
tais quimicos contribuem para o aquecimento global, eutrofizacdo, deplecao abidtica e acidificacao,
revelando potenciais destrutivos de alta preocupagdo. Estes produtos quimicos, ao serem
descartados de modo incorreto, impactam negativamente o solo, 4gua e ar atmosférico. Além disso,
a quantidade de energia elétrica, muitas vezes provida de fontes ndo renovaveis, utilizada no
processo de funcionamento de lavanderias e tinturarias contribui para a emissdo de gases do efeito
estufa, juntamente com o uso de produtos quimicos inorginicos, que foram apontados com a
contribuigdo de 92,4% das emissdes de CO2 para a atmosfera na categoria de mudanga climatica.
Esses prejuizos ambientais sdo de extrema preocupacdo, pois afetam ndo apenas o ecossistema
local, mas também tém repercussdes globais, impactando a saude humana e a biodiversidade

(Tabela 1, Figuras 1a, 1b, Ic, 1d, le).
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Tabela 1- Resultados gerais das categorias de impacto (Duarte et al., 2020).

Quimicos Quimicos
Categoria de impacto Unidade Total Orgiinicos Inorginicos Eletricidade
Mudancas Climaticas kg CO2 eq 0,1946 2,742 E-05 0.1798 0.0147
Eutrofizagdo de dgua
doce kePeq 721E-06 4511E-10 6877 E-06 3.285E-07
Eutrofizagdo Marinha kgNeq 345E-06 2230E-09 3351 E-05 1,859 E-O6
Toxicidade Humana kg 1.4-DB eq 0,0218 2.8545 E-07 0.0216 0.0001
Ecotoxicidade de Agua
doce kg 14-DBeq 0,0003 23942 E-07 0,0003 6.609 E-06
Fonte: Duarte et al. (2020).
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Figuras 1a, 1b, 1c, 1d, 1e - Resultados da analise por categoria de impacto.
Fonte: segundo estudo de Duarte et al., 2020.

O despejo inadequado de efluentes entra em conflito com sete dos 17 objetivos de
desenvolvimento sustentavel, delineados pela Organizagdo das Nag¢des Unidas (ONU). Por
exemplo, o0 ODS 3 que busca garantir saide e bem-estar para todos, ¢ impactada, pois a falta de
administracdo quanto a efluentes provenientes de lavanderias, pode trazer diversos danos a satde,
seja pela contaminagdo do solo ou 4gua, que resulta na exposi¢do a substancias toxicas, presentes
nos efluentes, que podem resultar em problemas de saude, desde os mais simples, como irritagdes
na pele, até os mais graves, se consumidos ou inalados, afetando, assim, a saude e bem- estar do ser
humano.

Rovira e Domingos (2019) demonstram, em seus estudos, alguns dos principais riscos a
saude ocasionados pela exposi¢do a substancias presentes em téxteis, principalmente na exposi¢ao
direta com a pele, destacando a imensa variabilidade de produtos quimicos presentes nos mesmos,
como elementos tragcos, PBDES, aminas aromaticas e outras substancias, que podem estar presentes
em roupas e apresentam riscos a saude humana, apesar da maioria destes elementos serem
eliminados durante o processo de produgdo, residuos podem permanecer nos produtos finais,
gerando riscos aos consumidores finais e levantando preocupagdes a longo prazo.

A complexidade da cadeia de fontes de matérias-primas, juntamente com a descentralizagdo
da producdo téxtil para regides com menos restrigdes ambientais e pouca fiscalizagdo de 6rgdos
responsaveis pela tentativa de mitigar tais impactos, torna mais complexo o controle efetivo da
presenca de substancias toxicas em téxteis. Destaca-se a importincia de se tomar novas e mais

severas medidas que visem proteger o consumidor de possiveis danos a saude, além do
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investimento em novas pesquisas para avaliar o nivel dos impactos e promover formas de mitigas os
mesmos (ROVIRA e DOMINGOS, 2019).

O despejo inadequado de efluentes e o uso exorbitante de recursos hidricos, de maneira

irresponsavel, gera o aumento da falta de 4gua, em zonas proximas, pois muitas comunidades
dependem de agua provida de rios e lagos, ndo sé para a sua hidratacdo, como também para a
produgdo de alimentos necessarios para sua subsisténcia, porém, geralmente, esses rios e lagos sdo
utilizados como fontes de recursos hidricos, para lavanderias industriais ou téxteis, afetando, assim,
a disponibilidade e gestdo da agua, que se encaixa no ODS 6, que busca uma gestdo mais
responsavel dos recursos hidricos, para que seja diminuida a escassez da agua, principalmente em
povos e comunidades vulneraveis.

Silva Filho et al. (2021) abordam a problematica da reutilizacdo da agua em lavanderias
téxteis no polo de confeccdes de Caruaru, destacando a importancia da implementacdo de
estratégias de reuso, visando diminuir a escassez da dgua na regido. O estudo feito na regido de
Caruaru, por meio de pesquisas, revelou que as lavanderias consomem, em média, 63,36 litros de
agua por quilo de jeans, com uma taxa média de reuso de 50%. Apenas 3% das lavanderias utilizam
agua da concessionaria, indicando dependéncia de fontes alternativas de dgua. Dificultando, desse
modo, assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e saneamento para todos, afetando,
assim, o ODS 6, que visa até¢ 2030 melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢do, eliminando
despejo e minimizando a liberagdo de produtos quimicos e materiais perigosos, reduzindo a metade
a propor¢do de aguas residuais ndo tratadas e aumentando substancialmente a reciclagem e
reutilizacdo segura globalmente.

A sustentabilidade urbana ¢ um pilar central do ODS 11, despejo inadequado de efluentes
vai contra essa diretriz, pois compromete a gestao sustentavel da infraestrutura de saneamento e dos
recursos hidricos. Cidades que ndo tratam de modo adequado e sustentdvel os efluentes de
lavanderias padecem de desafios adicionais na manutencao de sistemas de saneamento eficazes e na
provisdo de servigos basicos de qualidade para seus habitantes. Lima et al. (2017) mencionam a
auséncia de controle do desperdicio de dgua e o despejo incorreto de efluentes sanitarios, aos quais
ndo passaram por tratamentos, por parte das lavanderias estudadas. A constatagdo de que somente
duas dessas lavanderias possuem Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) destaca a pratica
inadimplente de descarte de residuos liquidos. Essa situacdo ressalta a contribui¢do dessas
atividades para a polui¢do hidrica, o que vai de encontro aos principios de sustentabilidade e
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preservagdo ambiental propostos pelo ODS 11, que busca tornar as cidades mais inclusivas, seguras

e sustentaveis. Consequentemente, a auséncia de tratamento proprio e apropriado dos efluentes das
lavanderias representa uma afronta aos objetivos de desenvolvimento sustentdvel, impactando, de
modo negativo, a qualidade ambiental e a saude publica.

O ODS 11 também preconiza a prote¢do e melhoria do ambiente urbano e periurbano, uma
meta que esta sendo constantemente ameagada pelo despejo inadequado de efluentes. Tais efluentes,
quando despejados de modo irresponsdvel em lagos, rios e solo, alteram a qualidade da agua,
afetando a fauna e flora local. A degrada¢do ambiental proveniente dessa pratica prejudica os
ecossistemas urbanos e periurbanos, reduzindo, de modo exponencial, a biodiversidade e a
capacidade de resiliéncia dos ambientes naturais. A polui¢ao hidrica também afeta a qualidade do
solo, tornando-o menos produtivo e afetando a agricultura urbana e periurbana, que muitas vezes
depende de recursos hidricos locais para irrigagao.

Da mesma forma, o ODS 12, que visa assegurar padrdes de producdo e consumo
sustentaveis, promovendo uma gestdo eficiente de recursos naturais, reduzir o desperdicio,
minimizar a geragao de residuos e incentivar praticas sustentdveis em toda a cadeia produtiva, ¢
desafiada pela falta de gestdo adequada dos residuos sélidos e liquidos gerados pelas atividades
industriais de lavanderias. Lima (2021) destaca em sua pesquisa, realizada no municipio de
Toritama-PE, que o despejo inadequado de efluentes provenientes das lavanderias ndo apresentam
como unico maleficio a poluicdo hidrica ocasionada, mas também demonstra um consumo
excessivo de recursos naturais, como agua, além de utilizar produtos quimicos, sem um controle
adequado. Além disso, essa pratica contribui consideravelmente para a geracdo de residuos,
impactando de forma negativa o meio ambiente e a qualidade de vida da comunidade local. Esses
problemas refletem a urgéncia de adotar medidas sustentaveis e conscientes para garantir a
preservacdo dos recursos naturais € a promocao do desenvolvimento sustentavel, em conformidade
com o objetivo 12 dos ODS.

O ODS 13 inclui em suas metas, a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa através da
promogao de energias renovaveis e eficiéncia energética. Além disso, visa fortalecer a resiliéncia e
a capacidade de adaptagdo das comunidades aos fenomenos climdticos extremos, como secas €
inundagdes, através da implementacdo de infraestruturas resilientes e sistemas de alerta precoce.
Almeida et al (2019b) destacam que as lavanderias téxteis contribuem para a poluicao atmosférica,
principalmente devido a queima de lenha nas caldeiras sem filtros adequados, resultando na emissado
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de gases poluentes que afetam a qualidade do ar. Essa polui¢cdo atmosférica ¢ apontada como uma

das causas dos impactos ambientais negativos a saide humana e ao meio ambiente, juntamente com
a polui¢do hidrica e outros problemas relacionados ao processo produtivo das lavanderias.

A polui¢do atmosférica proveniente de lavanderias téxteis ndo apenas degrada a qualidade
do ar, mas também ¢ constantemente associada a doengas respiratorias e cardiovasculares em
humanos, (ROVIRA e DOMINGOS, 2019). A polui¢ao hidrica, por sua vez, resulta do descarte
inadequado de efluentes contendo detergentes, corantes e outros produtos quimicos, que podem
contaminar rios e lencdis freaticos, prejudicando a fauna e a flora aquaticas e impactando o
abastecimento de agua potavel.

Ademais, a ODS 14, que busca conservar e utilizar os oceanos, mares e recursos marinhos
de forma sustentavel, prevenindo e reduzindo qualquer tipo de polui¢do marinha, minimizando e
enfrentando os efeitos da acidificacdo dos oceanos e regulando a exploracdo dos recursos
pesqueiros, entre outros objetivos, também ¢ prejudicada pelo despejo imprudente de efluentes
provenientes de lavanderias. Moure (2024) destaca que o lancamento desses efluentes sem
tratamento adequado nos corpos d’agua, como lagos, corregos, rios € mares, acarreta em impactos
negativos extensos e significativos. Isso inclui a mortalidade de peixes e plantas advinda da
contamina¢do causada por poluentes como metais pesados, poluentes organicos persistentes e
nutrientes como fosforo e nitrogénio.

A introducdo de altos niveis desses nutrientes pode desencadear a proliferagdao excessiva de
algas, o que pode levar a consequéncias prejudiciais e exponenciais para a biodiversidade aquatica
local, levando em consideragdo que a proliferacdo de algas pode reduzir significativamente os
niveis de oxigénio na 4gua, criando zonas mortas onde a maioria das formas de vida aquatica nao
pode sobreviver. A degradagdo dos rios ¢ ressaltada como um problema decorrente do descarte
irregular de residuos, afetando ndo apenas a fauna e flora aquaticas, mas também a qualidade da
agua e a saude publica. Portanto, a necessidade de tratamento adequado dos efluentes industriais
domésticos ¢ enfatizada como uma medida essencial para preservar a saude dos ecossistemas

aquaticos e garantir a sustentabilidade ambiental a longo prazo (MOURE, 2024).

Por fim, o ODS 15, que busca proteger, recuperar € promover o uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a desertificagdo, deter e
reverter a degradacdo da terra e deter a perda de biodiversidade, também ¢ desafiada, devido a

contamina¢cdo gerada no solo e pelo impacto ocasionado na biodiversidade, pelo despejo
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inadequado de efluentes provenientes de lavanderias. Alves (2020) aborda os impactos ao solo e

ecossistema decorrentes dos residuos solidos e efluentes liquidos gerados no processo de lavagem e
beneficiamento téxtil. Destaca-se que esses residuos causam contaminagao e polui¢ao do solo, da
agua e do ar, representando uma ameaca significativa ao meio ambiente. A contaminacdo do solo
pode resultar em danos a sua fertilidade e a biodiversidade local, afetando diretamente a qualidade
dos ecossistemas terrestres.

Esses impactos podem se estender para além do solo, afetando também os recursos hidricos
préoximos, uma vez que a contaminagdo do solo pode se infiltrar nos lengdis freaticos e contaminar
as fontes de 4dgua subterranea. Isso pode resultar em danos a vida aqudtica e a qualidade da agua,
prejudicando a saude dos ecossistemas aquaticos e terrestres que dependem desses recursos.

Tais exemplos demonstram como o despejo inadequado de efluentes de lavanderias
compromete, de forma ampla e recorrente, os esfor¢os dedicados para alcancar uma série de metas
globais em prol da sustentabilidade e da harmonia entre o ser humano, o meio em que vive e o setor
industrial que o cerca, exigindo uma abordagem global, urgente e radical. Muitas vezes, contendo
produtos quimicos prejudiciais e residuos téxteis, ndo apenas afetam diretamente a qualidade da
agua e do solo, mas também tém repercussdes maiores € mais recorrentes.

Para mitigar tais impactos, foram desenvolvidos métodos de tratamento inovadores e
eficientes. Os métodos que combinam processos biologicos, como coagulacdo, floculacdo e osmose
reversa, apresentam melhorias significativas na cor e turbidez dos efluentes da industria téxtil. Essa
abordagem permite uma remocao eficaz de corantes e contaminantes, resultando em efluentes com
menor concentragdo de cor, além de apresentar melhorias significativas na turbidez, esse método
permitiu uma remocdo eficaz de particulas em suspensdo e contaminantes, tendo como
consequéncia, efluentes mais claros € com menor turbidez, atendendo aos requisitos ambientais.
(SILVA, 2013).

Além disso, existem diversos outros métodos bioldgicos, como o aerdbio, que se destaca por
sua competéncia na remog¢ao de nutrientes do efluente. Esta metodologia faz o uso de oxigénio para
degradar a matéria organica que esta presente nos residuos. Os processos aerobios incluem sistemas
como lodos ativados, lagoas aerobias e filtros bioldgicos aerdbios, estudados de modo amplo e
empregados devido aos resultados satisfatorios no tratamento de aguas residuais. Outro método
utilizado € o anaerdbio, mencionado por suas vantagens e aplicacdes distintas em relagdo aos
processos aerdbios. O tratamento anaerdbio nao requer oxigénio e converte a matéria organica em
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biogés. Sistemas como reatores UASB e filtros biologicos anaerdbios sdo utilizados para o

tratamento de efluentes, apresentando eficiéncia na remocao de poluentes e na producao de biogés
como subproduto (OLIVEIRA, 2021).

Tecnologias mais avangadas, como a associagdo dos métodos tradicionais de tratamento
biolégico com o Processo Oxidativo Avangado (POA) e a ultrafiltracdo, citadas por Queiroz et al.
(2019), sao abordadas como estratégias inovadoras e eficientes para lidar com as dificuldades de
tratamento de efluentes téxteis. A juncdo desses métodos ¢ mostrada como uma abordagem em
potencial para a remocdo de compostos organicos recalcitrantes, como corantes e surfactantes,
comuns nos efluentes da industria téxtil.

O POA, por exemplo, ¢ destacado pela sua capacidade de degradar esses compostos de
forma mais eficiente, contribuindo para a reducdo da carga poluente dos efluentes e para a
promogdo da sustentabilidade ambiental na industria. J& a ultrafiltragdo ¢ mencionada como uma
tecnologia de separacdo que pode auxiliar na remocao de sélidos suspensos e na concentracao de
compostos organicos, complementando os processos de tratamento bioldgico e oxidativo. No
conjunto, essas tecnologias avangadas representam uma abordagem integrada e eficiente para o
tratamento de efluentes téxteis, visando ndo apenas atender as regulamentagdes ambientais, mas

também promover a ecoeficiéncia e a responsabilidade ambiental no setor téxtil.

Conclusao

A industria téxtil encara desafios relevantes em relacdo aos impactos ambientais
ocasionados por seus efluentes. A poluicdo derivada do despejo inadequado desses residuos
interfere ndo somente nos corpos hidricos, mas também na satde humana. A presenca de
substancias téxicas em roupas e a complexidade da cadeia de matérias-primas necessitam de
medidas mais severas para assegurar a seguran¢a dos consumidores e promover praticas
sustentaveis. Investir em pesquisas continuas e adotar métodos eficazes de tratamento sdo essenciais

para mitigar esses danos e alcangar um equilibrio entre a produg¢ao téxtil e a preservagdo ambiental.

A problematica do despejo inadequado de efluentes, principalmente no setor de lavanderias
téxteis, demonstra uma interseccdo critica com diversos ODS estabelecidos pela ONU. A
consequéncia dessa pratica abrange desde a satde e bem-estar humano (ODS 3) até a preservacao

dos ecossistemas aquaticos e terrestres (ODS 14 e 15), passando pela gestdo sustentavel da dgua
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(ODS 6), a sustentabilidade urbana (ODS 11) e a producdo e consumo responsaveis (ODS 12).

Estudos demonstram que a contaminacao resultante dos efluentes téxteis pode resultar em sérios
danos a saude publica e ao meio ambiente, comprometendo a qualidade da agua, do solo e do ar,
além de afetar a biodiversidade.

A descentralizacdo da producao téxtil para regides com menos restricdes ambientais e a falta
de controle adequado complicam ainda mais o cenario. Assim, ¢ necessario adotar novas medidas
regulatorias mais severas e aplicar recursos em pesquisas para analisar e diminuir os impactos
desses efluentes. Métodos de tratamento de efluentes, como a coagulacdo, floculagdo, osmose
reversa, processos bioldgicos aerdbios e anaerobios, e tecnologias avangadas como o Processo
Oxidativo Avangado (POA) e a ultrafiltragdo, mostram-se promissores para reduzir a polui¢do e

promover a sustentabilidade.
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